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RESUMO

O setor agropecuario emerge como protagonista essencial na economia nacional,
destacando-se por sua significativa contribuicdo ao PIB brasileiro. Este setor tem um
notavel crescimento e constante renovacao por meio da incorporacdo continua de novas
tecnologias. Um setor dessa area em especifico,sd0 0s maquindrios utilizados para
construir o ciclo de um plantio, esses maquinarios tem sua vida 0til consideravelmente
grande, por outro lado quando mal manuseado ou por falta de revisbes suas pecas s&o
facilmente desgastadas ou quebradas, e venho aqui por meio deste trabalho desenvolver
a solugado por meio de um aplicativo mobile para monitoramento de vida Gtil de pecas.

Palavras-chave: agropecudria; maquinario; pecas; mobile; monitoramento



ABSTRACT

The agricultural sector emerges as an essential protagonist in the national economy,
standing out for its significant contribution to the Brazilian GDP. This sector has seen
remarkable growth and constant renewal through the continuous incorporation of new
technologies. A specific sector of this area is the machinery used to build the cycle of a
plantation, this machinery has a considerably long useful life, on the other hand, when poorly
handled or due to lack of inspections, its parts are easily worn out or broken, and | come
here Through this work, we developed the solution through a mobile application for

monitoring the useful life of parts.

Keywords: agriculture; machinery; parts; mobile; monitoring
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1.INTRODUCAO

As perspectivas otimistas para o setor agricola em 2023 estdo destacando-se na
economia brasileira, conforme previsto pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE). Com a recuperacao na producado de soja, a safra nacional é projetada para
alcancar um recorde de 296,2 milhdes de toneladas neste ano, representando um
aumento significativo de 12,6% em comparacdo com 2022. O Instituto Brasileiro de
Economia da Fundacdo Getulio Vargas (FGV-lbre) também estima um avanco
expressivo de 8% no PIB do setor, revertendo a queda de 2% registrada em 2022. Se
essas projecdes se concretizarem, serd o maior crescimento do setor desde 2017,

marcando uma alta recorde de 14,2%.

O crescimento do setor agricola na agropecuéria evidencia uma expansao
continua, refletindo ndo apenas o aumento da producédo, mas também a adocéo de
avancgos tecnoldgicos e praticas inovadoras. Esse desenvolvimento é crucial para
impulsionar a contribuicdo do setor ao PIB e para atender as demandas crescentes no

contexto econdmico nacional.

A implementacdo de um sistema de gerenciamento de pecas agricolas oferece
uma série de vantagens que contribuem para a eficiéncia e o sucesso das operacoes
no setor. Em primeiro lugar, a capacidade de controlar e monitorar o inventario de pecas
de maneira centralizada proporciona uma visdo abrangente e em tempo real dos
recursos disponiveis. Isso ndo apenas facilita a identificacdo rapida de pecas
necessarias, mas também otimiza o processo de reposicdo, evitando atrasos nas

operagOes devido a falta de componentes essenciais.

Além disso, a automagcdo do gerenciamento de pecas agiliza as atividades
relacionadas a manutencdo e reparo de equipamentos agricolas. Ao registrar
informacdes sobre o histérico de manutencdo e substituicao de pecas, o sistema permite
um planejamento mais eficaz, garantindo a realizacdo de manutencdes preventivas e
minimizando a ocorréncia de falhas inesperadas. Isso ndo apenas prolonga a vida util

dos equipamentos, mas também reduz os custos associados a reparos emergenciais.



A questédo das interfaces excessivamente poluidas na agropecuaria representa
um desafio substancial que pode prejudicar a eficiéncia e a experiéncia do usuario. Esse
problema emerge quando as interfaces apresentam uma sobrecarga de informacoes,
graficos, botdes ou funcionalidades, complicando a compreenséo e a navegagao para
0S usuarios do setor agropecuario. Varios problemas estdo associados a interfaces

visualmente congestionadas.

A eficiéncia operacional é impactada, ja que interfaces complexas e poluidas
podem resultar em menor eficiéncia, com usuarios perdendo tempo tentando entender
a disposicdo dos elementos na tela. Isso, por sua vez, pode gerar resisténcia a adogao
de tecnologias, pois agricultores e profissionais da agropecuaria podem relutar em usar
ferramentas que considerem dificeis ou demandem um esforco excessivo para

aprendizado.

Pensando nisso o desenvolvimento desse projeto visa ser um aplicativo, pratico
,rapido e facil de usar, para que possa extrair 0 maximo dele sem ter muitos problemas

de funcionérios se relacionando com o software

1.1 OBJETIVO

O objetivo central deste documento € apresentar uma analise abrangente do
desenvolvimento, implementacdo e potenciais impactos de um software de monitoramento
de vida util de pecas agricolas. Buscaremos compreender como essa ferramenta pode
aprimorar a eficiéncia operacional no contexto agricola, promovendo uma gestdo mais

precisa e proativa das pecas que compdem o0s maquinarios utilizados no campo.

Ao longo deste trabalho, buscaremos analisar de forma critica as caracteristicas e
funcionalidades essenciais do software proposto, visando nédo apenas sua eficacia técnica,
mas também sua viabilidade e adaptabilidade ao ambiente operacional agricola. A pesquisa
explorara os beneficios potenciais para os produtores, destacando como o monitoramento
detalhado da vida util das pecas pode resultar em reducéo de custos, aumento da eficiéncia

e maximizacao do tempo de operac¢do dos equipamentos.



1.2 JUSTIFICATIVA

A crescente modernizagdo do setor agropecuario impulsionada pela agricultura digital e
pela adog¢éo de tecnologias inovadoras destaca a importancia de ferramentas eficazes para
a gestédo de recursos, sendo as pecas agricolas componentes fundamentais desse cenario.
Nesse contexto, a justificativa para a implementacédo de um software de monitoramento da

vida util dessas pecas é fundamentada em diversas consideracdes estratégicas e praticas.

A vida 0til das pecas agricolas tem um impacto direto na eficiéncia operacional das
atividades agricolas. A quebra inesperada de uma peca pode resultar em atrasos
significativos, perdas financeiras e impacto na produtividade. Portanto, um software que
monitora proativamente a condicdo das pecas pode prevenir falhas, permitindo a

substituicdo programada e minimizando periodos de inatividade.

A implementacdo eficaz de um sistema de monitoramento de vida 0til de pecas pode
resultar em uma gestado mais eficiente dos recursos financeiros. A capacidade de planejar
a substituicdo de pecas com base em dados previne gastos inesperados e reduz custos
associados a reparos emergenciais, contribuindo para a sustentabilidade financeira das

operacgdes agricolas.

1.3 MOTIVACAO

Primeiramente, por que moro no interior e sempre mantive contato com essa area e
mercado, meu pai trabalha na area e eu quis achar um método de me conectar mais com

ele além de ajuda-lo com este trabalho

Outra intencdo também e o fato de ja analisar muitos apps agricolas, no meu cotidiano e
nao ver um app limpo e direto, eles querem fazer muita coisa e no final acabam né&o tendo

tudo e ndo um objetivo em si.

Também, por ser um app mobile, para aperfeicoar minhas praticas na linguagem Dart com

framework Flutter , por ser uma area que quero seguir
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1.4 PERSPECTIVA DE CONTRIBUICAO

O presente trabalho busca contribuir significativamente para o aprimoramento do setor
agropecuario por meio da implementacdo de um software inovador voltado para o
monitoramento da vida util de pecas agricolas. Com foco na eficiéncia operacional, a
proposta visa oferecer uma gestdo mais eficiente dos recursos financeiros ao antecipar
necessidades de substituicdo de pecas, minimizando custos associados a reparos
emergenciais. A tomada de decisdes informadas é facilitada pela coleta e analise de dados,
permitindo uma abordagem proativa na manutencdo. Além disso, o software contribui para
aresiliéncia operacional ao prevenir falhas inesperadas, reduzindo riscos e fortalecendo a

capacidade das operacfes agricolas.

Para concluir, este software basicamente vai dar a disponibilidade continua de uma

maquina.

1.5 METODOLOGIA

Primeiro, vou aprofundar meus conhecimentos neste mercado para ver a melhor forma de
desenvolver esse projeto, além de me aperfeicoar mais ainda em Flutter para poder fazer
algo funcional e fluente.

Apés a primeira parte, serd feita a andlise desse software utilizando os requisitos
levantados, procederd a criagdo de mapa mental através da ferramenta Edrawmind,
diagramas de casos de uso, diagramas de atividades e diagramas de classes utilizando
UML com o software Astah Community. Desenvolvimento sera feito com Dart e framework
flutter, juntamente com banco de dados mySQL que por sua vez tem comunicagcdo muito
boa com flutter,fazer testes pessoais para saber se estd funcional, testando todos os
campos, apds essas etapas, tentar implementar em um ambiente real para o uso do

software.
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2. REQUISITOS DO SOFTWARE

2.1 REQUISITOS FUNCIONAIS:

RF1-Manter proprietario

RF2-Manter fazenda

RF3-Manter area

RF4-Manter maquina

RF5-Manter peca

RF6-Manter funcionério

RF7-0O sistema deve iniciar a contagem de horas trabalhadas dos funcionérios
RF8-0 sistema deve finalizar a contagem de horas trabalhadas dos funcionérios
RF9-O funcionario deve selecionar a maquina que esta trabalhando (por meio de
interface)

RF10-0O sistema deve ter a capacidade de mudar uma maquina de uma area para
outra

RF11-O sistema deve ter a capacidade de mudar a maquina que o funcionario esta
trabalhando (sendo assim parando sua hora de trabalho e comecando novamente

para desconta a vida respectiva de cada pega sem interferir em outra maquina)

2.2 REQUISITOS DE DADOS:

RD1-O sistema deve diminuir o tempo de vida das pecas da maquina que o
funcionario esta trabalhando (RF4, RF6)

RD2-0 sistema deve atualizar as maquina de cada area se forem trocadas (RF10)
RD3-O sistema deve contabilizar o total de horas trabalhadas por més de cada
funcionario (RF1)

RD4-0 sistema deve pedir o login na interface de proprietario
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RD5-0 sistema deve pedir o login na interface de funcionario
RD6-O sistema deve salvar o login do banco de dados do proprietario e dos

funcionarios (RF1, RF6)

2.3 REQUISITOS NAO FUNCIONAIS:

RNF1-O sistema deve atualizar o estado de vida de cada peca a cada 10 segundos
(RD1)

RNF2-A cor da peca deve mudar na interface conforme a atualizagéo do sistema
(RNF1)

RNF3-0 sistema deve solicitar a troca de uma peca com as horas de vida restantes

igual a 15% (RNF1, RD1)

3. MAPA MENTAL

Manter Funcionario

Manter Proprietario Manter Fazendas

Manter Areas
L
S

-

—~
// Manter Maguinas

(‘
\

Manter horas de cada funcionario
\ -
——
\ —-———'-":’—'—'

Movimentagio de dados g ~ —
Alertar pega com 15% da vida ou menos ——ee I \lanter vida de cada peca
/ .
Manter maquinas de cada area

Manter sesséo do funcionario na respectiva
maquina

Alertar maguina em movimento seme iniciar sessdo

Erro constante de Login
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4. CASO DE USO

(  Efetuar login

N\

Manter pecas

e ( :

4.1 NARRATIVAS DOS CARSOS DE USO

4.1.1 Caso de Uso: Manter Fazendas

Ator: Proprietario



14

Descricdo: Este caso de uso permite que o proprietario adicione, edite, visualize e exclua

informacgdes sobre fazendas.

Fluxo Principal

FP1) O proprietario acessa a area de
gerenciamento de fazendas.

FP2) O sistema exibe a lista de fazendas
existentes.

FP3) O proprietario seleciona uma das opcdes:
adicionar fazenda, editar fazenda, visualizar
detalhes da fazenda ou excluir fazenda.

FP4) Se o proprietario escolher adicionar
fazenda:

O proprietario insere os detalhes da nova
fazenda.

O sistema valida e salva as informagdes da nova
fazenda.

FP5) Se o proprietario escolher editar fazenda:

O proprietario seleciona uma fazenda da lista.

O sistema exibe o formulario de edicdo com os
detalhes da fazenda selecionada.

O proprietario faz as alteracdes desejadas.

O sistema valida e atualiza as informac¢fes da
fazenda.

FP6) Se o proprietario escolher visualizar
detalhes da fazenda:

O proprietario seleciona uma fazenda da lista.

O sistema exibe os detalhes completos da
fazenda selecionada.

FP7) Se o proprietario escolher excluir fazenda:
O proprietario seleciona uma fazenda da lista.

O sistema confirma a exclusao da fazenda.

O sistema remove a fazenda selecionada do

sistema.
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Fluxo Alternativo FAl) Se o proprietario tentar adicionar uma
fazenda com informacfes invalidas, o sistema
exibe uma mensagem de erro e solicita que as

informacdes sejam corrigidas.

Fluxo de Excecéo FE1) Se houver uma falha ao salvar ou atualizar
as informacdes da fazenda, o sistema exibe uma
mensagem de erro e informa ao usuario para

tentar novamente mais tarde.

Testes T1) Testar a adicdo de uma nova fazenda com
informagdes validas.

T2) Testar a edicdo de uma fazenda existente.
T3) Testar a exclusdo de uma fazenda.

T4) Testar a visualizacdo dos detalhes de uma

fazenda.

4.1.2 Caso de Uso: Manter Maquinas

Ator: Proprietario
Descricdo: Este caso de uso permite que o proprietario adicione, edite, visualize e exclua

informacdes sobre maquinas em uma fazenda.

Fluxo Principal FP1) O proprietario acessa a area de
gerenciamento de maquinas.

FP2) O sistema exibe a lista de maquinas
existentes na fazenda selecionada.

FP3) O proprietario seleciona uma das opcdes:
adicionar maquina, editar maquina, visualizar
detalhes da maquina ou excluir maquina.

FP4) Se o proprietario escolher adicionar

maquina:




O proprietario insere os detalhes da nova
maquina.

O sistema valida e salva as informagdes da nova
maquina.

FP5) Se o proprietario escolher editar maquina:
O proprietario seleciona uma maquina da lista.

O sistema exibe o formulério de edicdo com os
detalhes da maquina selecionada.

O proprietario faz as alteracdes desejadas.

O sistema valida e atualiza as informacdes da
maquina.

FP6) Se o proprietario escolher visualizar
detalhes da maquina:

O proprietario seleciona uma maquina da lista.

O sistema exibe os detalhes completos da
maquina selecionada.

FP7) Se o proprietario escolher excluir maquina:
O proprietario seleciona uma maquina da lista.

O sistema confirma a exclusao da maquina.

O sistema remove a maquina selecionada do

sistema.

Fluxo Alternativo

FAl) Se o proprietario tentar adicionar uma
méquina com informacfes invalidas, o sistema
exibe uma mensagem de erro e solicita que as

informagdes sejam corrigidas.

Fluxo de Excecéo

FE1) Se houver uma falha ao salvar ou atualizar
as informagdes da maquina, o sistema exibe uma
mensagem de erro e informa ao usuario para

tentar novamente mais tarde.

Testes

T1) Testar a adicdo de uma nova maquina com
informacdes validas.

T2) Testar a edicdo de uma maquina existente.
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T3) Testar a exclusdo de uma maquina.
T4) Testar a visualizacdo dos detalhes de uma

maquina.

4.1.3 Caso de Uso: Manter Funcionérios

Ator: Proprietario

17

Descricdo: Este caso de uso permite que o proprietario adicione, edite, visualize e exclua

informacdes sobre funcionérios da fazenda.

Fluxo Principal

FP1) O proprietario acessa a area de
gerenciamento de funcionarios.

FP2) O sistema exibe a lista de funcionarios da
fazenda.

FP3) O proprietario seleciona uma das opcdes:
adicionar  funcionario, editar  funcionario,
visualizar detalhes do funcionario ou excluir
funcionério.

FP4) Se o proprietario escolher adicionar
funcionério:

O proprietario insere os detalhes do novo
funcionério.

O sistema valida e salva as informagdes do novo
funcionério.

FP5) Se o proprietario escolher editar funcionario:
O proprietario seleciona um funcionario da lista.
O sistema exibe o formulario de edicdo com os
detalhes do funcionério selecionado.

O proprietario faz as alteracdes desejadas.




O sistema valida e atualiza as informacdes do
funcionario.

FP6) Se o proprietario escolher visualizar
detalhes do funcionério:

O proprietario seleciona um funcionario da lista.
O sistema exibe os detalhes completos do
funcionario selecionado.

FP7) Se o proprietario escolher excluir
funcionério:

O proprietério seleciona um funcionério da lista.
O sistema confirma a excluséo do funcionario.

O sistema remove o funcionério selecionado do

sistema.

Fluxo Alternativo

FAl) Se o proprietario tentar adicionar um
funcionario com informacdes invalidas, o sistema
exibe uma mensagem de erro e solicita que as

informagdes sejam corrigidas.

Fluxo de Excecéo

FE1) Se houver uma falha ao salvar ou atualizar
as informacgdes do funcionario, o sistema exibe
uma mensagem de erro e informa ao usuario para

tentar novamente mais tarde.

Testes

T1) T Testar a adicdo de um novo funcionario com
informagdes validas.

T2) Testar a edicdo de um funcionario existente.
T3) Testar a exclusdo de um funcionario.

T4) Testar a visualizacdo dos detalhes de um

funcionario.

18



4.1.4 Caso de Uso: Manter Pecas

Atores: Proprietario e Funcionario

19

Descricdo: Este caso de uso permite que o proprietario ou o funcionario adicione, edite,

visualize e exclua informacdes sobre pecas das maquinas na fazenda.

Fluxo Principal

F1) O proprietario ou funcionario acessa a area
de gerenciamento de pecas.

FP2) O sistema exibe a lista de pecas das
maquinas na fazenda.

FP3) O proprietario ou funcionario seleciona uma
das opcles: adicionar peca, editar peca,
visualizar detalhes da peca ou excluir peca.

FP4) Se o proprietario ou funcionario escolher
adicionar peca:

O proprietario ou funcionario seleciona a maquina
relacionada a peca.

O proprietario ou funcionario insere os detalhes
da nova peca.

O sistema valida e salva as informagdes da nova
peca.

FP5) Se o proprietario ou funcionario escolher
editar peca:

O proprietario ou funcionario seleciona uma peca
da lista.

O sistema exibe o formulario de edicdo com os
detalhes da peca selecionada.

O proprietario ou funcionario faz as alteracfes
desejadas.

O sistema valida e atualiza as informacdes da
peca.

FP6) Se o proprietario ou funcionario escolher

visualizar detalhes da peca:




O proprietario ou funcionario seleciona uma peca
da lista.

O sistema exibe os detalhes completos da peca
selecionada.

FP7) Se o proprietario ou funcionario escolher
excluir peca:

O proprietario ou funcionario seleciona uma pecga
da lista.

O sistema confirma a exclus&o da peca.

O sistema remove a peca selecionada do

sistema.

Fluxo Alternativo

FAl) Se o proprietario ou funcionario tentar
adicionar uma peca com informacdes invalidas, o
sistema exibe uma mensagem de erro e solicita

gue as informacdes sejam corrigidas.

Fluxo de Excecéo

FE1) Se houver uma falha ao salvar ou atualizar
as informagfes da peca, o sistema exibe uma
mensagem de erro e informa ao usuario para

tentar novamente mais tarde.

Testes

T1) Testar a adicdo de uma nova pegca com
informacdes validas.

T2) Testar a edicdo de uma peca existente.

T3) Testar a exclusdo de uma peca.

T4) Testar a visualizacdo dos detalhes de uma

peca.

4.1.5 Caso de Uso: Efetuar login na area de Proprietario

Ator: Proprietario

20
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Descricdo: Este caso de uso permite que o proprietario faca login na area restrita do sistema

destinada aos proprietéarios.

Fluxo Principal FP1) O proprietario acessa a pagina de login da
area do proprietario.

FP2) O proprietario insere seu nome de usuario
(login) e senha.

FP3) O sistema verifica as credenciais inseridas.
FP4) Se as credenciais estiverem corretas, o
sistema auténtica o proprietario e o redireciona
para a area restrita do proprietario.

FP5) Caso contrario, o sistema exibe uma
mensagem de erro indicando que as credenciais

estdo incorretas.

Fluxo Alternativo

Fluxo de Excecéo FE1) Se houver uma falha no processo de
autenticacdo devido a problemas técnicos, o
sistema exibe uma mensagem de erro genérica e
solicita que o proprietario tente nhovamente mais

tarde.

Testes T1) Testar o login com credenciais corretas.
T2) Testar o login com um nome de usuario
incorreto.

T3) Testar o login com uma senha incorreta.

4.2.6 Caso de Uso: Login na area de Funcionario

Ator: Funcionario
Descricado: Este caso de uso permite que o funcionario faga login na area restrita do sistema

destinada aos funcionarios.
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Fluxo Principal FP1) O funcionéario acessa a péagina de login da
area do funcionério.

FP2) O funcionario insere seu nome de usuario
(login) e senha.

FP3) O sistema verifica as credenciais inseridas.
FP4) Se as credenciais estiverem corretas, o
sistema auténtica o funcionério e o redireciona
para a area restrita do funcionario.

FP5) Caso contrario, o sistema exibe uma
mensagem de erro indicando que as credenciais

estdo incorretas.

Fluxo Alternativo

Fluxo de Excecéo FE1) Se houver uma falha no processo de
autenticacdo devido a problemas técnicos, o
sistema exibe uma mensagem de erro genérica e
solicita que o funcionério tente novamente mais

tarde.

Testes T1) Testar o login com credenciais corretas.
T2) Testar o login com um nome de usuario

incorreto.

T3) Testar o login com uma senha incorreta.

4.1.7 Caso de uso: Iniciar hora de trabalho

Ator: Funcionario
Descricdo: Este caso de uso permite que o funcionario inicie o registro de suas horas de

trabalho.



Fluxo Principal

FP1) O funcionario acessa a area de registro de
horas de trabalho.

FP2) O sistema exibe a opgdo para iniciar o
registro de horas.

FP3) O funcionério seleciona a opc¢éao para iniciar
0 registro.

FP4) O sistema registra a hora atual como o inicio

do turno de trabalho do funcionario.

Fluxo Alternativo

Fluxo de Excecéo

FE1) Se houver uma falha no registro das horas
de trabalho devido a problemas técnicos, o
sistema exibe uma mensagem de erro e informa

ao funcionario para tentar novamente mais tarde.

Testes

T1) Testar o inicio do registro de horas de

trabalho.

4.1.8 Caso de uso: Finalizar horade trabalho

Ator: Funcionério
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Descri¢cdo: Este caso de uso permite que o funcionario pare o registro de suas horas de

trabalho.

Fluxo Principal

FP1) O funcionario acessa a area de registro de
horas de trabalho.
FP2) O sistema exibe a opcdo para parar o
registro de horas.
FP3) O funcionario seleciona a opg¢éo para parar

o registro.




FP4) O sistema registra a hora atual como o
término do turno de trabalho do funcionario e

calcula a duracéo do turno.

Fluxo Alternativo

Fluxo de Execucdao

FE1) Se houver uma falha no registro das horas
de trabalho devido a problemas técnicos, o
sistema exibe uma mensagem de erro e informa

ao funcionario para tentar novamente mais tarde.

Testes

T1) Testar o término do registro de horas de

trabalho.

4.1.9 Caso de Uso: Contabilizar horas de Trabalho

Ator: sistema
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Descricdo: Este caso de uso permite que o sistema registre e contabilize as horas

trabalhadas por cada funcionario.

alho.

Fluxo Principal

FP1) O sistema inicia 0 processo de
contabilizagdo das horas trabalhadas.

FP2) O sistema acessa o registro de entrada e
saida de cada funcionério.

FP3) Para cada funcionario, o sistema calcula a
diferenca entre a hora de entrada e a hora de
saida registradas.

FP4) O sistema soma as horas trabalhadas de
cada funcionario.

FP5) O sistema armazena as horas trabalhadas
de cada funcionario para futuras andlises ou

relatorios.




Fluxo Alternativo

Fluxo de Excecéo

FE1) Se houver uma falha durante o processo de
contabilizagcdo das horas trabalhadas devido a
problemas técnicos, o sistema exibe uma
mensagem de erro e registra o incidente para

investigacao posterior.

Testes

T1) Testar o célculo das horas trabalhadas para
diferentes funcionarios.
T2) Testar a gravagdo correta das horas

trabalhadas no sistema.

4.1.10 Caso de uso: Atualizar vida util da peca

Ator: Sistema
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Descricdo: Este caso de uso permite que o sistema atualize a vida Gtil das pecas agricolas

com base nas horas de uso das maquinas em que estdo instaladas.

Fluxo Principal

FP1) O sistema inicia o processo de atualizacdo
da vida atil das pecas.

FP2) O sistema acessa as informacdes das
maquinas em operacao.

FP3) Para cada maquina, o sistema verifica as
pecas instaladas e as horas de uso registradas.
FP4) Com base nas horas de uso das maquinas,
0 sistema calcula a depreciacéo da vida util das
pecas.

FP5) O sistema atualiza as informagdes da vida
util das pecas afetadas.

FP6) O sistema notifica os usuarios relevantes

sobre as atualizac¢des feitas.




Fluxo Alternativo

Fluxo de Excecéo

FE1) Se houver uma falha durante o processo de
atualizacdo da vida util das pecas devido a
problemas técnicos, o sistema exibe uma
mensagem de erro e registra o incidente para

investigacao posterior.

Testes

T1) Testar o calculo correto da depreciacdo da
vida util das pecas com base nas horas de uso
das maquinas.

T2) Testar a atualizagao correta das informag¢des

da vida util das pecgas no sistema.
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5. DIAGRAMAS

5.1 DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO
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5.2 DIAGRAMA DE CLASSE
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5.3 DIAGRAMA DE ATIVIDADES DO PROPRIETARIO:
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5.4 DIAGRAMA DE ATIVIDADES DO FUNCIONARIO:
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6. DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento do presente software teve um bom andamento e foi possivel realizar as
funcbes desejadas para fazer o que era desejado. Usou-se Dart e flutter como citado no

pré-projeto.

Com isso neste capitulo sera mostrado um pouco do que o aplicativo consegue fazer com

algumas imagens para um melhor entendimento.

6.1 DESENVOLVIMENTO DAS PRINCIPAIS TELAS
IMAGEM 1:

T4

Tela Do Administrador




32

Bot&o na app bar ao lado esquerdo da escrita “Tela do administrador”. Este botdo abre um

menu de visualizacdo que permite ver todos os itens;

Botao “Criar fazenda”: direciona para uma tela que € o formulario necesséario para criar um

item da classe fazenda e segue adicionando na tela de visualizagéo;

Botéo “Criar funcionarios”: permite adicionar um funcionério ao banco de dados e identificar

gue ele faz parte da fazenda para conseguir usar o aplicativo;

Botdo “Criar maquinas”: permite criar um item na aba de visualizagcdo de maquinas para

assim atribuir as pecas e conseguir utilizar o painel de pecas para revisoes.
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IMAGEM 2:

Este € o menu que aparece ao clicar no botéo da app bar

B0V O &

Menu de Navegacao

O primeiro botao direciona para a pagina anterior (Imagem 1) ;

E os outros 3 respectivos botdes sé&o de navegacao para a visualizagado dos itens criados

no menu inicial (imagem 1).
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IMAGEM 3:

Maquinas

O usuério é direcionado para esta tela ao clicar em “Maquinas” na Imagem 2. Permite
manipular e editar maquinas, podendo clicar no icone do olho em cada item da classe
maquina que leva para a tela de visualizacdo de pecas (imagem 4). O botdo que parece
um lapis, serve para editar o item que abre o seu formulario do mesmo modo na hora de
registrar, e o usuario pode editar qualquer informacao que quiser. O botdo de icone “mais”
permite adicionar pegas a esta maquina. E por fim a lixeira, que ao clicar, aparece uma

mensagem que vocé escolhe se exclui o item ou mantem.
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IMAGEM 4.

<« Pecas de colhedeira

Pega: Engrenagem Peca: correia

Tempo: 50000 Tempo: 40000

Peca: Pistao
Tempo: 50000

Essa péagina € exibida apds clicar no botdo com icone de “olho” presente na Imagem 3. Ela
permite atualizar uma pega com o icone de lapis e também excluir da mesma maneira que
foi explicado naimagem 3 aparecendo uma mensagem para confirmar a excluséo. Na parte
superior da tela, tem 0 nome da maquina para saber qual maquina estamos manipulando
as pecas. Importante dizer também que, quando a peca fica com 15% de seu tempo de
vida os itens passam de cinza para laranja e isso indica que a peca esta desgastada e

necessita a troca.
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7. CONCLUSOES FINAIS

Este trabalho teve como objetivo o desenvolvimento de um aplicativo voltado para a
visualizacdo e gestdo de maquinas e areas agricolas, com foco na revisdo das maquinas
na fase de pré-colheita. A solucdo proposta envolve a criagcdo de uma interface simples e
intuitiva, facilitando a navegacao entre as diferentes areas e a selecdo de maquinas, além
da possibilidade de revisdes programadas antes do inicio da colheita. O sistema também

oferece uma API de login que garante a seguranca e a autenticacdo dos usuarios.

O uso da tecnologia Flutter foi decisivo na construcdo da interface, proporcionando um
desenvolvimento agil e responsivo, capaz de atender tanto dispositivos Android quanto iOS.
Inicialmente, foi considerada a implementagcao de um banco de dados SQL juntamente com
uma API REST desenvolvida em Java e Spring Boot. No entanto, devido a minha falta de
experiéncia com essas tecnologias, optou-se pela utilizacdo do Firebase, tanto para o
banco de dados quanto para a autenticacdo. Essa mudanca simplificou o processo de
desenvolvimento e permitiu uma integracdo mais fluida com o aplicativo, além de garantir

a escalabilidade e sincronizacdo em tempo real, caracteristicas importantes para o sistema.
Entre os principais desafios enfrentados ao longo do projeto, destacam-se:

Primeiro desafio: A necessidade de integrar diferentes camadas de software, como a
interface gréfica, o gerenciamento de estado no aplicativo e a comunicagdo com 0S Servigos

do Firebase.

Segundo desafio: A configuragdo do Firebase como banco de dados e sistema de
autenticacao apresentou certa complexidade, uma vez que exigiu adaptacdes na logica de
armazenamento de dados em tempo real, além de configuracdes de seguranca robustas

para garantir o controle adequado de permissfes e acessos.

Ao longo do desenvolvimento, foi possivel concluir que a solugéo atendeu aos requisitos
funcionais e néo-funcionais, oferecendo aos usuarios uma ferramenta eficaz para a gestao
de maquinas em um ambiente agricola. Além disso, o aplicativo mostrou-se escalavel,
permitindo a adicdo de novos recursos, como a inser¢ao de funcionalidades relacionadas

a manutencgdo preventiva, monitoramento de desempenho das maquinas e integragdo com
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sensores 0T (A loT na agricultura permite a conexado de diferentes aparelhos para que

funcionem como um grande organismo) no futuro.

Em resumo, o aplicativo contribui significativamente para a melhoria dos processos de
revisdo e gestdo de maquinas na pré-colheita, otimizando o tempo dos operadores e

garantindo maior seguranca e confiabilidade nas operagdes agricolas.
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