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RESUMO

O objetivo principal deste trabalho é criar um aplicativo mével e um web site para o
controle de fretes realizados pela frota das transportadoras, garantindo um melhor
controle dos lucros e despesas durante as viagens. A proposta do aplicativo moével é que
0s motoristas cadastrados possam estar abrindo viagens e langando as despesas, valores
dos fretes, quilometragem rodada, origem e destino da viagem. Ja o web site sera usado
pela transportadora que tera as funcionalidades de cadastro de veiculos, cadastro de

motoristas e visualizar relatérios das viagens realizadas.

Para o desenvolvimento do aplicativo movel sera utilizado o framework lonic com Angular,
gue com um Unico cédigo fonte traduz e compila para mdultiplas plataformas como o
Android e 10S. No desenvolvimento do web site seré utilizado o framework Angular, e
para o desenvolvimento do back-end sera criado uma web service com Java e Spring
Boot que ficara centralizado toda a regra do negdcio do sistema, para que o aplicativo

movel e o web site possam consumir a API.

Palavras-chave: Fretes, Motorista, Transportadora, Aplicativo Mével, Back-End, Web
Service, Web Site.



ABSTRACT

The main part of this work is a mobile application and a web site for the control of freight
carried out by the carriers' fleets, having during the trips the best control of profits and
expenses. The proposal of the mobile application is that registered professionals can be
opening trips, freight values, mileage, origin and destination of the trip. The site will be
used by the operator, which will have the functions of registering vehicles, registering

drivers and viewing travel reports.

For the development of the mobile application, the lonic framework with Angular will be
used, which can translate and compile a single code to facilitate the use of Android and
IOS. The web site will be used in the Angular framework, and for the development of the
back-end, a web with Java and Spring Boot will be created that will be centralized for the
business rule of the system application, so that the mobile service and the web site can
consume in developing an API.

Keywords: Freight, Driver, Carrier, Mobile, Back-End, Web Service, Web Site.
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1. INTRODUCAO

O transporte rodoviario de carga é responsavel por cerca de 60% da movimentagcao
nacional de cargas, possuindo uma frota com mais de 1,5 milhdes de veiculos (ANTT,
2011). Segundo Navarro (2018) destaca que 60% das mercadorias no Brasil é realizada
por transportadores autbnomos, e um dos seus maiores desafios é manter sua vida

financeira organizada.

No entanto, uns dos maiores problemas dos transportadores € a falta de registro das
operacdes realizadas, ndo sendo possivel por exemplo, identificar as entradas e saidas de
caixa para analise de lucros, a separacao das despesas pessoais e profissionais e a falta

de relatérios financeiros tomada de decisdes futuras, conforme Martins (2017).

Apesar de existir grandes sistemas para a gestdo financeira de transportadoras, para o
transportador autbnomo acaba sendo inviavel contratar esses softwares, pois o custo fica
alto, tornando interessante a utilizacéo de softwares que atendam sua necessidade e com
um custo menor, além de ter acesso mais facil. O sistema Driveyou, por exemplo, € uma
aplicacdo web com a ideia mais simples para gerir as despesas e lucros de servicos de
entregas e servigo de taxis, mostrando o total de viagens realizadas, quantidade de horas
trabalhadas, quilometragem rodada e outras funcoes.

Tendo em vista a dificuldade no controle financeiro dos motoristas o presente trabalho de
conclusao de curso, tem por objetivo apresentar o desenvolvimento de uma aplicacdo para
auxiliar os motoristas e transportadora com um melhor controle financeiro das viagens
realizadas, podendo lancar os fretes realizados, despesas durante a viagem,

abastecimentos e controlar as manutenc¢des realizadas no veiculo.

1.1. OBJETIVOS

O objetivo desse projeto € desenvolver um sistema que ajude os motoristas com um melhor
controle financeiro dos fretes realizados, trazendo relatérios para analise de custos. O
sistema também tera a funcdo de controle de manutencdo do veiculo, podendo ser
cadastradas todas as manutencOes realizadas, e geracdo de relatorios para analise de

pecas ou reparos realizados.
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1.2. JUSTIFICATIVA

O presente trabalho se justifica, pois conforme analisado a dificuldade para os controles
financeiros e de manutencdes, o software ira ajudar a controlar as financas e manutencoes

do veiculo, deixando o trabalho dos motoristas mais proativos e com melhor controle.

1.3. MOTIVACAO

O presente pré-projeto de pesquisa tem por motivag¢éo ajudar os motoristas com um melhor
auxilio no controle financeiro e nas manutencdes realizadas. Desta maneira, espera-se
contribuir com o tema na implementacdo a opcao de relatério para analise dos lucros

obtidos, histérico das manutencdes realizada, facilitando o servico.

1.4. PERSPECTIVA DE CONTRIBUICAO

O conceito do Sistema de Gestdo Financeira para Veiculos Freteiros ainda estd em
construcdo, mas visa a melhoria na qualidade das informacdes necessarias para analise
dos gastos e lucros com os fretes realizados, trazendo calculos para ter uma média
aproximadamente do veiculo, também ajudara para ter um historico das manutencdes
realizadas no veiculo, assim quando for necesséario uma consulta facilitara para o motorista
encontrar. O software gerado podera contribuir com a reducéo do uso de papéis, além de

melhorar a forma de localizar informacdes, deixando mais eficiente o servico.

1.5. METODOLOGIA

Para atender aos objetivos determinados, serdo conduzidos estudos tedéricos para dar
suporte ao presente trabalho. No desenvolvimento do software, sera utilizada a metodologia
UML como forma de apresentar o projeto, sendo desenvolvidos 0s seguintes mecanismos:
diagrama de caso de uso, diagrama de classe e o diagrama de entidade e relacionamento.
Para a fase de implementacdo da APl REST responsavel por processar as requisicoes
HTTP, planejou-se utilizar a linguagem de programacgéo Java com o framework SpringBoot

e nos desenvolvimentos graficos sera utilizado o framework lonic e Angular que sao escritos
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em HTML, CSS, JavaScript e TypeScript, facilitando a construcéo de interfaces de usuario
modernas e de alta qualidade, além de possibilitar a geracdo de uma aplicacdo para ambas
as plataformas Android e I0S. Em relacéo a base de dados, devido as suas caracteristicas
de robustez e confiabilidade, optou-se pelo MySQL.

1.6. RECURSOS NECESSARIOS

Para atender os objetivos propostos neste trabalho, serdo necessarios os seguintes

recursos de hardware e software:
. Hardware
0 Notebook
O Processador Intel Core i7 2.8 GHz.
0 Disco SSD 512 GB.

0 Memoéria RAM 16,0 GB.

. Software
0 Eclipse — Ambiente de desenvolvimento do back-end da aplicacéo.
0 Visual Studio Code — Ambiente de desenvolvimento do front-end da aplicacao.
0 GIT — Sistema para controle de versdes distribuidas.
o] lonic CLI — Para trabalhar com o framework lonic.

1.7. ESTRUTURA DO TRABALHO

e Capitulo 1 — Introducéo: contextualizacdo, hipdtese, objetivos, justificativa, estado da arte

e perspectivas de contribuicao.

e Capitulo 2 — Revisdo bibliografica: Revisdo bibliografica dos recursos de software,

conceitos aplicados e uma abordagem detalhada das tecnologias a serem utilizadas.

e Capitulo 3 — Planejamento do software e Implementacdo: Levantamento de requisitos

minimos para o desenvolvimento do produto. Posteriormente, o desenvolvimento dos
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componentes do software, prototipacdo das telas e o quadro de modelo de negdcios

(Business Model Canvas).

e Capitulo 4 — Desenvolvimento: Abordagem da estrutura utilizada, para organizar os

pacotes do projeto.

e Capitulo 5 — Conclusédo: Conclus@es finais do projeto, e abordagem sobre propostas

futuras.

e Referéncias — Fontes de artigos e publicacdes referenciadas durante o trabalho.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Neste capitulo € abordado os conceitos de desenvolvimento moével nas plataformas Android
e iOS, Desenvolvimento Web, as opdes de frameworks para o desenvolvimento hibrido e

tecnologias usadas para a codificacdo do Web Services.

2.1 DESENVOLVIMENTO MOVEL

No Brasil, 91,7% das pessoas com mais de 10 anos tém um telefone celular, de acordo
com levantamento recente do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica). Com
isso, vem crescendo cada vez mais o desenvolvimento movel com intuito de facilitar cada
vez mais 0 acesso para o usuario. O Android e IOS sdo os sistemas operacionais para
celular mais populares do mundo, segundo relatério publicado pela International Data
Corporation (IDC).

2.1.1 Android

Segundo Cidral (2011), Android é um sistema operacional Open Source lancado pela
Google, para uma gama de aparelhos moéveis. Com ferramentas e recursos, 0 S.O ajuda a
criar apps para smartphones, tablets, TVs e carros que sdo usados por bilhdes de pessoas
todos os dias. Em sua documentacao, para criar um aplicativo € recomendavel utilizar a
IDE Android Studio que também disponibiliza um gerenciador de dispositivos virtuais, assim
€ possivel emular o aplicativo para testes sem exporta-lo. O cddigo final em Java entédo &

compilado para um arquivo APK que pode ser instalado em um aparelho Android.

2.1.210S

O 10S é um sistema operacional Open Source lancado pela Apple, de inicio para
smartphones e agora para outros aparelhos moéveis. Sua linguagem de programacao € o
Swift que oferece binarios para macOS e Linux que podem compilar cédigo para iOS,
macOS, watchOS, tvOS e Linux.
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2.1.3 Tecnologias Para Desenvolvimento Movel

Em desenvolvimento mével podemos desenvolver a aplicagdo nativa ou hibrida. O
desenvolvimento nativo € voltado apenas para o sistema operacional que é solicitado, ou
seja, ele vai atender apenas um publico, Android ou IOS(Apple). Sendo assim quando o
aplicativo é pensado para ser desenvolvido de forma nativa, as diferentes linguagens para

seu desenvolvimento precisam priorizar a melhor experiéncia do usuario.

No desenvolvimento de aplicativos hibridos, sdo compostos com linguagens e ferramentas
WEB, possibilitando a utilizacdo do mesmo cddigo, para sistemas Android e 10S. Eles tém
a capacidade de acessar recursos nativos do dispositivo através do Cordova e Phonegap,
gue servem basicamente para criar um app nativo, capaz de abrir uma webview executando
0 HTML/CSS e JavaScript, e mostrar ao usuario, conforme ABRANCHES (2018).

Os custos para desenvolver um aplicativo hibrido fica mais reduzido, assim como a
demanda de prazo no desenvolvimento, tendo em vista que um Unico codigo € capaz de
gerar app para ambas plataformas. Ja os custos para desenvolver um aplicativo nativo fica
mais elevado devido a ser um codigo para cada plataforma, com isso, aumentando o prazo

de entrega do aplicativo.

Para este projeto foi escolhido trabalhar com o framework lonic pela sua galeria de
componentes acompanhado do Angular, por ter mais produtividade e um menor custo. O
lonic foi desenvolvido por Max Lynch, Ben Sperry e Adam Bradley da Drifty Co, em 2013.
muito comparado ao React Native por conta de também ser codificado em HTML, CSS e
JavaScript (IONIC, 2020). O diferencial do lonic € gerado uma WebView que envolve toda
a aplicacdo, ao invés de gerar coédigo nativo, porém seus componentes e elementos
seguem um layout de Ul responsivo com estilo nativo. Quando é feito o build da aplicacéo
€ possivel executar o projeto normalmente no navegador ou gerar sua versao para as
plataformas mdéveis com os frameworks Cordova ou Capacitor, ambos oferecem sistemas
de plugins que permitem a comunicagcao entre codigo JavaScript e funcionalidades da
plataforma nativa. A diferenca dessas opcOes é que o Cordova foi desenvolvido pela

Apache e o lonic langou seu préprio servigco, Capacitor.



18
2.2 DESENVOLVIMENTO WEB

No desenvolvimento web foi utilizado as tecnologias HTML, CSS e JavaScript para a
codificacdo. O HTML (HyperText Markup Languagel) € uma linguagem de marcacao
responsavel pela criacdo das paginas web. Através dessa linguagem, o desenvolvedor
especifica atributos para um texto, com por exemplo, fontes, tamanho e cor, ou acbes que
permite o vinculo com outra pagina, que € apresentado apos o clique do usuario. Um fator
gue distingue o HTML € que ele ndo € uma linguagem de programacao propriamente dita,
mas sim classificada como uma linguagem de formatacdes de textos ou definicdo da

estrutura de uma pagina, conforme Alves (2015).

O CSS (Cascading Style Sheets) é utilizado para definir aparéncia nas paginas web,
definindo como serdo exibidos os elementos contidos no codigo, tendo a vantagem de
efetuar a separacao entre o formato e o conteido de um documento, conforme Pereira
(2009).

Segundo Oliveira (2020), o JavaScript é uma linguagem de programacdo orientada a
objetos, interpretada e executado pelo navegador web. A linguagem apresenta uma
sintaxe similar a linguagem Java, e seu objetivo é oferecer uma melhor interatividade das
paginas. Uma caracteristica do JavaScript € que ele ndo apresenta tipos de dados, qualquer
variavel definida é do tipo variante, sendo assim, o tipo do dado da variavel é definido

conforme a informacéo armazenada naquele momento.

Criado pelo Google em 2016, o framework Angular € uma estrutura de design de aplicativos
e plataforma para criacdo aplicativos de péagina Unica eficientes e tem maddulos para
comunicacdo com Web Services (ANGULAR, 2021). Para o desenvolvimento web foi
escolhido o Angular pela sua galeria de componentes, para aproveitar de seus modulos

para WebService.

2.3 DESENVOLVIMENTO DE WEB SERVICE

O conceito de Web Service é utilizado para transferir dados através de protocolos de
comunicacdo para diferentes plataformas, independentemente das linguagens de
programacao utilizadas nessas plataformas, para isso, € necessaria uma linguagem

intermédia que garanta a comunicacao entre a linguagem do Web Service e o sistema que
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faz o pedido ao Web Service. Para tal, existem protocolos de comunicacdo como o SOAP

(Simple Object Access Protocol) e o REST (Representational State Transfer).

O SOAP utiliza o XML para enviar mensagens e, serve-se do protocolo HTTP para
transportar os dados. O REST € um protocolo mais recente que surgiu com o objetivo de
simplificar o acesso aos Web Services, baseando no protocolo HTTP e permitindo utilizar
varios formatos para representacdo de dados, como JSON, XML, RSS, entre outros
(OPENSOFT, 20186).

Neste capitulo serdo descritas as tecnologias a serem usadas na construcao da API dos

softwares propostos neste trabalho.

2.3.1 Java

Java € uma linguagem de programacao orientada a objetos que foi lancado pela primeira
vez em 1995, na Sun Microsystems. Diferente de outras linguagens o Java usa um conceito
chamado méaquina virtual, que entre o sistema operacional e a aplicacdo ha uma camada
gue é responsavel por interpretar os comandos escritos da aplicacdo e traduzir para o
sistema operacional correspondente (CAELUM, 2016). Devido suas vantagens de
portabilidade, seguranca, linguagem simples e de alta performance, foi escolhido para a
implementacéo da web service, que terd a seguinte estrutura de camadas conforme a figura
1.

Aplicacao Cliente

Controladores REST

Camada de Servicos
Camada de

Dominio

Camada de Acesso a Dados
(Repository)

Figura 1: Estrutura de camadas
Fonte: Curso: Spring Boot com lonic - Estudo de Caso Completo, Nélio Alves
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2.3.2 Spring

O Spring é um framework open source, criado por Rod Johnson, por volta de 2002. O
framework foi criado com intuito de simplificar a programacdo em Java, trazendo a
possibilidade construir aplicacbes que antes s6 era possivel utilizando Enterprise
JavaBeans. O Spring possui varios modulos com Spring Security, Spring Data, entre outros,
cabendo ao programador a dizer ao Spring quais médulos usar (GENTIL, 2012).

Um dos elementos principais do Spring é o suporte de infraestrutura no nivel do aplicativo,
o framework se concentra no encanamento dos aplicativos corporativos para que as
equipes possam se concentrar na légica de negdécios no nivel do aplicativo, sem vinculos

desnecessarios com ambientes de implantacdo especificos (SPRING, 2022).

2.4 COMUNICACAO ENTRE OS SERVICOS

Para a comunicacao e integracao dos servicos foi utilizada a modelo cliente servidor, que
€ uma arquitetura de aplicacdo distribuida, ou seja, temos o servico back-end, que é
responsavel por fornecer recursos conforme nosso cliente, que trata se da camada de front-
end faca uma requisicdo de algum servico. As vantagens de utilizar a arquitetura cliente
servidor é gue os recursos e o banco de dados ficam centralizados, além de oferecer mais
seguranca, a fim de evitar os problemas. Conforme na figura 2 é possivel analisar como
funciona esta arquitetura, onde o servidor fica rodando a aplicacdo back-end, e o cliente

fica hospedado para que 0s usuarios possam acessar os softwares.

Resp osta \

HTTP

Requmgao ‘:5"

SERVIDOR CLIENTE/BROWSER

Figura 2: Arquitetura Cliente Servidor.
Fonte: Autoria prépria.
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3. PROPOSTA DO TRABALHO

Este trabalho tem como proposta um aplicativo e um website para o controle financeiro de
fretes realizados da transportadora, desenvolvido com as tecnologias citadas nos capitulos

anteriores.

3.1 INTRODUCAO A APLICACAO

A aplicacao consiste em duas plataformas, uma delas € um sistema web, onde os usuarios
administradores da transportadora terdo acesso para cadastros de motoristas,
visualizacdes de relatorios de viagens, no qual ter4 as despesas e os lucros lancado pelos

motoristas.

Na aplicacdo mobile os motoristas terdo acesso por meio de um login, e tera as funcdes
para adicionar novos fretes/viagens realizados, e para cada viagem irdo lancar 0s
abastecimentos, despesas e os pedagios, quando finalizarem a viagem a transportadora
terd o0 acesso as informacgfes decorrentes da viagem para fazer o acerto de contas com 0s
motoristas. Os motoristas por sua vez terdo acesso aos dados da viagem finalizada,
também no aplicativo terdo relatérios com todos os documentos necessarios que outras

transportadoras solicitam para cadastro e efetuacao de carregamento.

3.2 DIAGRAMA DE CASO DE USO

Segundo Fowler (2005), UML (Unified Modeling Language), é uma linguagem de notacéo
grafica, apoiada por um modelo Unico, que ajuda na descri¢cdo e no projeto de sistemas de

software, normalmente aqueles que utilizam o estilo orientado a objetos.

Na UML, os diagramas de caso de uso modelam o comportamento de um sistema e ajudam
a capturar os requisitos do sistema. Sua funcao principal é descrever as interacdes entre o

sistema e 0s usudrios.

O diagrama de caso de uso da Figura 3, representa as a¢fes disponiveis na visdo do

usuario do tipo “Motorista”.
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As rotinas dos motoristas sdo cadastrar viagens, cadastrar despesas, cadastrar
abastecimento, cadastrar pedagios e gerar guia de documentos para cadastro em

transportadoras ou industrias que prestarao o servico.

Efetuar Login
Gerar Guia de
Documentos
Manter Viagens
Manter Des pesas

Mater
A Abastecimento
Manter Pedagio
Emitir Relatario
de Viagens

Gerar Média de
Combustivel por
Veiculo

Figura 3: Diagrama de caso de uso ator do tipo motorista

O diagrama de caso de uso da Figura 4, representa as acfes disponiveis na visdo do

usuario de tipo “Transportadora”.

J& as rotinas dos usuéarios administradores que sdo as transportadoras sera visualizar os
ganhos de sua frota, cadastrar motoristas, visualizar viagens realizada por determinado
motorista para a conferencia do caixa do veiculo e visualizar relatério de média de

combustivel por veiculo.
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Efetuar Login
Manter Veiculos
Manter
Motoristas

Manter Viagens
Emitir Relatario
deViagens

Emitir Relatério
de Despesas

Emitir Relatérios
de Manutencies
Realizadas

Transportailora

Gerar Média de
Combustivel por
Veiculo

Figura 4: Diagrama de caso de uso ator do tipo transportadora

3.3 MODELAGEM DO BANCO DE DADOS

O SGBD escolhido foi o PostgreSQL 14, um banco de dados do tipo relacional e com sua
vantagem principal de oferecer todas as funcionalidades de graca. A Figura 5 apresenta o

diagrama de entidade e relacionamento, construido através do aplicativo DB Designer Fork.

As tabelas do banco de dados foram criadas com base no diagrama de classe que foi

possivel obter quais seriam as tabelas necessarias para armazenamento dos dados.



pessoa i motorista i
¢ idpessoa: INTEGER % idMotorista: INTEGER

< nome: VARCHAR 4 pessoa_idpessoa: INTEGER (FK)

% opf: CHAR(11) @ cnhRegistro: INTEGER H
@ dtNasdmento: DATE H % cnhEspelho: INTEGER

< naturzlidade: INTEGER |<Q validade: DATE

@ rg: CHAR @ numSeguranca: INTEGER

< orgaoExpedidor: VARCHAR < renach: VARCHAR H
% ufRg: INTEGER H < categoria: CHAR

< pai: VARCHAR < cidadeEmissao: INTEGER

@ mae: VARCHAR < porcentagemMotorista: INTEGER

<% emal: VARCHAR

4 telefone: VARCHAR

usuarios hd
# idusuarios: INTEGER

|<<> pessoa_idpessoa: INTEGER (FK) "
4% transportador_id Transportador: INTEGER (FK}
< email: VARCHAR
< senha: VARCHAR

A
endereco =
¢ idEndereco: INTEGER
<% transportador_id Transportador: INTEGER (FK)
pessoa_idpessoa: INTEGER (FK) -
cidade_idCidade: INTEGER (FK)
logradouro: VARCHAR
numero: VARCHAR 8l
complemento: VARCHAR
bairro: VARCHAR
cep: CHAR(8)

COCOCOC O OO

cidade =
@ idCidade: INTEGER

% estado_idEstado: INTEGER (FK) "

& nome: VARCHAR

veiculos -
¥ idVeiculo: INTEGER

% tpoVeiculo_id TipoVei: INTEGER (FK)

% transportador_id Transportador: INTEGER (FK)
motorista_idMotorista: INTEGER (FK)

placa: VARCHAR

renavam: INTEGER

marca: VARCHAR

modelo: VARCHAR

anoFabricacao: INTEGER

anoModelo: INTEGER

exercicioDoc: INTEGER

cor: VARCHAR

chassi: VARCHAR

cidadeEmplacado: INTEGER |
ANTT: INTEGER
dtVencAntt: DATE
quilometragem: INTEGER
engatel: INTEGER
engate2: INTEGER
engate3: INTEGER

COCOOCOCOOOCOOCOCOCOOOCC©

transportador >

#
@
@
% cpfOuCnpi: VARCHAR
<@
<@
<@
@

hd

€

id Transportador: INTEGER
nome : VARCHAR
tipoPessoa: INTEGER

tipoVeiculo

email: VARCHAR
telefone: VARCHAR
RNTRC: VARCHAR
endereco: INTEGER

A
abastecimento

estado =
‘¢ idEstado: INTEGER
@ nome: VARCHAR
@ uf: CHAR

@ litros: FLOAT
@ valorTotalk FLOAT
< kmveiculo: INTEGER

% estadoPagmento: INTEGER

# idTipoVei: INTEGER
< descricaon: VARCHAR

¢ idAbastecimento: INTEGER
<@ wviagem_idViagens: INTEGER (FK) +
% tipoAbastecimento: INTEGER A
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caixaVeiculo =
|< ¢ idCaixa: INTEGER

% veiculos_idVeiculo: INTEGER (FK)

% saldo: FLOAT

1Viagem =
| idViagens: INTEGER
3(} motorista_idMotorista: INTEGER (FK)
30 veiculos_idVeiculo: INTEGER (FK)
|€‘<> datalnico: DATE
{G dataFinak DATE
1% kminicial: INTEGER
1<% kmFinal: INTEGER
i< origem: INTEGER
1< destino: INTEGER
|€0 pesaTon: FLOAT
1@ valorFrete: FLOAT
saldolnicial: FLOAT
saldoFinal: FLOAT
estadoViagem: INTEGER

e ee

= A
despesas -
# idDespesas: INTEGER
<% viagem_idViagens: INTEGER (FK)
< descricao: VARCHAR
% localDespesa: VARCHAR
@ preco: FLOAT
& dataDespesa: DATE
@ tipoDespesa: INTEGER
- % estadoPagamento: INTEGER
@ anexo: VARCHAR

pedagio kv)
# idPedagio: INTEGER
@ wiagern_idViagens: INTEGER (FK)
% descricao: VARCHAR

@ valor: FLOAT
<% dataPassagem: DATETIME
% anexo: VARCHAR

Figura 5: Diagrama de Entidade e Relacionamento

3.4 DIAGRAMA DE CLASSES

Segundo Fowler (2005), o diagrama de classes é

7

uma representacdo estatica para

descrever a estrutura de um sistema apresentando suas classes, atributos, operacoes e as

relacbes entre os objetos. A figura 6 apresenta o diagrama de classes das entidades

mapeadas do banco de dados para o Java de forma orientada a objetos. Estdo presentes

apenas as classes que mapeiam entidades, seus métodos funcionais fazem parte das

classes de servico e controle seguindo o modelo MVC.
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Veiculos Us uario Transportadora
: Idla:c:teg?m = (1] [P ‘:U:r:;tegsillin Endereco
- Fenavém Ingle e jansnaradaylianseanadota - i UPeSsua gTi oPessoa id : Integer
o - TinoVai gl CaixaVeicul - pessoa: Pessoa | P p o .nega.-l e
- tipo : TipoWeiculo aixaVeiculo - username - Strin . - cpfOuCnpj @ String - logradoura : String
- marca : String _ saldo - Doubls - sanha : Str.in 9 1. 1 - email : String - numero : String
- modelo : String 2 2 9 - telefone : String - complemento : String
- anoFabricacao : Integer T - RMTRC : String - bairro : String
- anoModelo : Integer - endereco : Endereco - cep: String
- exercicioDoc : Integer 1
- cor : String P
- chassi : String essoa 1
- cidadeEmplacado : Cidade Motorista - id : Integer
jﬁtT,LE;,L;*-?%?"Date ~id : Integer : Egpesi.it;mg Cidade
- kilometragem : Integer - Pessoa. P_ES_Sua X - dtMascimento : Date -id : Integer —
- conjuntos : Veiculos = GRTHEIO ¢ IS - naturalidade : Cidade - nome : Strin
- ERGEE N Motarista - cnhEspelho : Integer 1 g - Stri . g
-validade : Date srgesting
- e 2 e - orgaoExpedidor : String 1 .
1 9 - renach : String ull?@stllf:tado
" - categoria : String par : St"g 1
- cidadeFmissao - Cidade ) ?na:ii Sltllqr?g
- - Cnnr Ceta - . - ) Estad
TipoVeiculo Rorceniagemiiatorisisk] vtz g2t - telefone : String sfado
Sid : Integer - endereco : Endereco -id: |”1999"_
- descricao : String nomeHiSirng

Abastecimento

Viagens -id : Integer
o ] - tipo : TipoAbaste cimento
=Bz In.tege\ - litros : Double
- motorista © Motorista X
p i - preco : Double
- veiculo : Veiculos 1 kmeiculo - Inteaer
Despesas - datalnicio : Date 1 Qrmyvelcilo - Inte ger O
. _oestadoPagamento : EstadoF’agamemoQ
“id: Integer - dataFinal . Date
- descrican : String - kminicial : Integer
- local : String - kmFinal : Integer
- preco : Double g+ | ~orgem. Cidade
- data - Date 1 = | - destino : Cidade Pedagio
- tipoDespesa : TipoDespesa - pesoTon : Double T “id: Integer
- estadoPagamento : EstadoPagamanto -valorfrete : Double 1 - descricao : String
~anexo : String - saldolncial ; CaixaVeiculo ~valor* Double
- saldoFinal : Double dataHora - DateT
- estadoViagem : EstadoViagem - fatafiora - HatzTime
- anexo : String

Figura 6: Diagrama de Classes

O tipo de classe enumeration € um recurso utilizado em linguagens orientadas a objeto para
a representacdo de um conjunto fixo de constantes. Para o desenvolvimento deste trabalho
foi levantado a necessidade de cinco classes de enumeracao, para representar tipo de
despesa, tipo de pessoa, tipo do abastecimento, o estado da viagem e o estado de

pagamento, conforme apresentado na figura 7.
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<<gnumeration == <E§:;eﬂe‘}2m§;> <<gnumeration=>
EstadoPagamento 9 TipoAbastecimento
: - << stant>= EM ANDAMENTO : int .
- <<gnum constant=> PAGO : int i “2232 Egzstzzt» EINALIZADO - int n - <<enum constant>> COMBUSTIVEL : int
- <<gnum constantz=> ASSINADO : int P ————— CANCEU—\DOl' it - <<gnum constant>> ARLA : int
<<gnumeration == <<gnumeration>>
TipoDespesa TipoPessoa
- <<enum constant>> DIVERSA : int - <<gnum constant>> PESSOA FISICA : int
- <<enum constant=> MANUTENGAD : int - <<gnum constant=> PESSOA JURIDICA : int

Figura 7: Diagrama de Classes Enumeradas

3.5 PROPOSTA DE INTERFACE GRAFICA

Nesse subcapitulo temos os designs de algumas das telas principais que foram
implementadas. Estes protétipos foram criados com a ferramenta de prototipacdo e
planejamento de projetos, Axure RP 10. Uma ferramenta com varios componentes prontos

facilitando o planejamento das telas.

No aplicativo que o motorista tem acesso foi projetado uma interface simples para que o
usuério consiga utilizar o aplicativo sem duavidas. Na tela principal do aplicativo tem o
cabecalho que é composto por um botdo que representa o sidebar e um icone do avatar
para fazer logout e redirecionamento do perfil do usuario. O contetdo principal serd uma
lista de viagens que o motorista ja registrou e que esta em andamento, podendo ser

pesquisada por nome, ou através da data, conforme a figura 8.

Viagens
Pesquise Aqui Q
01/02/2022 ﬁ 02/02/2022 ﬁ
N° 04 @

N° 03

N° 02

Ne 01

o

Figura 8: Protétipo da pagina inicial do aplicativo movel
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Quando o usuario abrir uma viagem, caso ela esteja em andamento sera aberto outra tela

gue tera as informacdes da viagem, e onde sera possivel fazer o lancamento de despesas,

abastecimentos e pedagios, figura 9.

Viagem
Veiculos:
Motorista:
KM Inicial: KM Final:
Data Inicial: Data Final:
Origem Q Destino: Q
Peso Ton:
Valor Frete: () Valor por Tonelada () Valor Total
Despesas:
Pesquise Aqui Q o
Descrigdo N a
021212022 RS 250,00 = X
Descrigdo N
0200272022 R$ 250,00 & X .
Abastecimentos:
Pesquise Aqui Q o
Oleo Diesel . =
0200212022 500Lts rs250000 [&£ M
Arla 32 N
0210212022 A0Lts R$ 160,00 & X .
Pedégios:
Pesquise Aqui Q o
Palmital Km 413.490 o\
02012/2022 00:00 R$ 67,20 & R
PRE VISUALIZACAO

Figura 9: Prot6tipo da tela de viagem em andamento

As telas de lancamento serdo bem simples, serdo uma modal com 0s campos necessarios

e com a possibilidade de anexos de documentos, figura 10.



Lancar Despesa

Descrigéo:
Local:

Preco:
Descricao:

Data:
4 Prego:

Tipo de Despesa:

(O Dirversa

(O Manutencdes do Veiculo
Estado Pagamento: Anexos:
(OPago

(OAssinado

Anexos:

5

Lancar Pedagio

<

SALVAR
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Lancar Abastecimento
Data:
&
Tipo:
Oleo Diesel ~
Litros:
Prego:

Estado Pagamento:
(OPago

(O Assinado

Km Veiculo:

Anexos:
@
SALVAR

Figura 10: Protétipos das telas de langcamentos

Por fim, quando a vigem j& estiver encerrada o motorista ira somente visualizar o relatério

da viagem, conforme apresentado na figura 11.

Relatdrio da Viagem

Veiculos: AAA-1234 | AAA-4321

Motorista: ANTOINO DA SILVA

KM Inicial: o

Data Inicial: 02/02/2022
Origem: PALMITAL - SP
Peso Ton: 32,0
Despesas:

Descricdo
020272022

Descricdo
02/02/2022
Abastecimentos:

Oleo Diesel
0210272022 38lts

Arla 32

0200212022 20Lts

Pedagios:
Palmital Km 413.490
02/02/2022 00:00

Saldo Inicial: 1.000,00

Valor Frete: 800,00

KM Final: 50
Data Final: 02/02/2022

Destino: OURINHOS -SP

Total: RS 40,00

Pago RS 20,00
Pago RS 20,00
Total: R$255,00
Pago R$ 17500
Pago  Rgg0,00
Total: RS 67,20

RS 67,20

Retirada Motorista: 80,00

Estadia: 0,00

Estadia Motorista: 0,00

Receita Liquida: 357 80

Saldo Final: 135780

H—

Figura 11: Prot6tipos da tela de relatério da viagem
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3.6 QUADRO DE MODELO DE NEGOCIOS

O Business Model Canvas ou simplesmente Canvas, foi criado pelo pesquisador Alexandre
Osterwalder. Sua proposta é acabar com a burocracia das estratégias de gestao de projetos

tradicionais, conforme Donato (2021).

Uma das principais caracteristicas do método Canvas € seu formato visual, que é possivel
visualizar todas as funcdes e atividades do negdcio de maneira simples, além de facilitar a
implantacdo de mudancas na infraestrutura, ajudar na visualizacéo de areas criticas e que

precisam de inovagéo, reduz retrabalhos entre outros obstaculos.

Para o desenvolvimento deste trabalho foi desenvolvido um modelo de negécio com o

meétodo canvas, conforme apresentado na figura 12.

Canvas - Sistema p/ Gestao Finanaceira de Fretes

| Parceiros Chave Atividades Chave Proposta de Valor Relagao com o Segmentos de
cliente Mercado
- Transportadoras - Treinamentos - Melhor controle dos - Ligagao - Transportadora
fretes realizados.
- Interacao com - Email - Motorista
usuarios - Melhora nos

processos de

armazenamento de - WhatsApp

=Suporte documentos.
| Recurso Chave | Canais
- Aplicativo funcional - Indicacao
- Promocao
| Estrutura de Custos | Fontes de Renda
- Equipamentos para o desenvolvimento e manutencées do software. - Por assinatura

- Equipamento para comunicagao com os clientes.

Figura 12: Business Model Canvas
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4. DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento dos softwares foi iniciado com as configuracdes das IDE’s necessarias
para o desenvolvimento do projeto, apos realizar as configuracdes foi inicializado o back-
end com o Spring, posteriormente o projeto em lonic e Angular que séo responsaveis pela
parte visual do projeto front-end.

4.1 DESENVOLVIMENTO DA API

A estrutura da aplicacdo back-end foi organizada de forma que cada pacote tenha sua
responsabilidade, por exemplo temos o0 pacote de servicos que € onde se encontra todos
0s servigos da aplicacdo, pacote dos controladores que € responsavel pela chamada de
servicos, temos o pacote responsavel pelos repositorios do projeto o pacote de modelo que
€ onde fica todas as classes de modelo do sistema, temos outro que fica responsavel pela
camada de transferéncia de dados, outro responsavel pela seguranca e outro para
configuracdes gerais do projeto, conforme apresentado na figura 13.

~ 8 src/main/java
v [ brcommytravels.apimytravels
# config
B controller
v tH data
B dto
H# model
B exception
# repository
B security
M services
[J1 ApiMytravelsApplicationjava

Figura 13: Estrutura de arquivos do projeto da API.

Apbs a configuragdo do banco de dados e das dependéncias que estdo sendo utilizadas no
projeto, foi desenvolvido as classes de modelos que servem para definir os atributos de
cada objeto e as operacdes que cada objeto realiza. Para a criacdo das classes de modelos
foi seguido o diagrama de classes apresentado no capitulo 3, como por exemplo a classe

transportadora apresentada na figura 14.
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1 package br.com.mytravels.apimytravels.data.model;

£

3% import java.io.Serializable;[]

30

31 @Entity

32 @Table(name="transportadora™})

33 @JsonPropertyOrder({"id", "nome", "tipoPessoa", "cpfOuCnpj", "email", "telefones", "enderecos"})

34 public class Transportadora extends ResourceSupport implements Serializable {

35 private static final long seriallersionUID = 1L;
36
378 @Id
38 @GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
39 @Column(name = "id")
46 @JsonProperty("id")
41 private Long key;
42
43= @Column(name = "nome", nullable = false, length = 255)
44 private String nome;
45
46= @Column(name = "tipo", nullable = false)
47 @Enumerated(EnumType .STRING)
48 private TipoPessoa tipoPessoa;
49
50= @Column(name = "cpf_cnpj", nullable = false, length = 19)
51 private String cpfOuCnpj;
52
53© @Column(unique=true)
54 private String email;
55
56© @ElementCollection
57 @CollectionTable(name="TELEFONE")
58 private Set<String> telefones = new HashSet<>();
59
Q= @Column(unique=true)

private String RNTRC;

@Column(name = “"vencimento_rntrc™)
private LocalDateTime vencimentoRNTRC;

@0neToMany (mappedBy="transportadora”, cascade=CascadeType.ALL)
private List<Endereco> enderecos = new Arraylist<>();

o S O S O O

== T I T [ < WU S B

Figura 14: Classe de Modelo Transportadora.java.

Para facilitar o trabalho com persisténcia de dados, foi utilizado o Spring Data JPA, que é
responsavel pela implementacdo dos repositorios, ele oferece as funcionalidades que sdo
mais utilizadas para o acesso ao banco de dados. Para a utilizacdo desse recurso € preciso
criar uma interface especifica para cada classe de entidade/modelo, e nelas, estender a
interface  JpaRepository. Na figura 15 temos o0 exemplo da classe

TransportadoraRepository.java.



1 package br.com.mytravels.apimytravels.repository;

2

3# import org.springframework.data.jpa.repository.JpaRepository;[)
8

9 @Repository
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10 public interface TransportadoraRepository extends JpaRepository<Transportadora, Long>{

12s @Transactional (readOnly=true)

13 Transportadora findByEmail(String email);
14

15 }

Figura 15: Classe TransportadoraRepository.java.

Na camada de servicos foi instanciado a classe de repositorios e criado os métodos de

buscas, criacdo, alteracdo e exclusdo do objeto, além de ser a camada que é definida as

regras de negadcio do sistema, conforme apresentado na figura 16.

1 package br.com.mytravels.apimytravels.services;
2
3% import java.util.List;[]
12
13 @Service
14 public class TipoVeiculoService {

15

16 @Autowired

17 private TipoVeiculoRepository repository;

18

19= public List<TipoVeiculo> findAll() {

20 return repository.findAll();

21 }

22

239 public Optional<TipoVeiculo»> findById(Long id) {

24 return repository.findById(id);

25 }

26

27e public TipoVeiculo create(TipoVeiculo tipoVeiculo) {
28 return repository.save(tipoVeiculo);

29 )

30

31e public TipoVeiculo update(TipoVeiculo tipo) {

32 var entity = repository.findById(tipo.getKey())
33 .orElseThrow(() -> new ResourceMotFoundException("Nenhum registro encontrado para este ID"));
34 entity.setDescricao(tipo.getDescricao());

35 repository.save(entity);

36 return entity;

37 }

38

399 public void delete(Long id) {

40 TipoVeiculo entity = repository.findById(id)

41 .orElseThrow(() -> new ResourceNotFoundException("Nenhum registro encontrado para este ID"});
42 repository.delete(entity);

a3 )

a4

45 3}

46

Figura 16: Classe TipoVeiculoService.java.
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Nas classes do pacote controller, sdo onde fica as responsabilidades de controlar as
requisicbes da aplicacdo, indicando quem deve receber e para quem deve recebe-las,
conforme na figura 17. Quando € realizado uma requisicdo pela URL, por exemplo,
http://localhost:8080/api/tipoVeiculo sem passar nenhum corpo na requisicdo € chamado o
meétodo que foi criado no servigo para retornar todos os tipos de veiculos cadastrados no
banco, porém se o usuario faz uma requisicdo no método POST passando um objeto do
tipo TipoVeiculo.java, o controlador chama o método responsavel por criar um novo tipo de

veiculo, e assim como nos outros métodos de PUT e DELETE.

1 package br.com.mytravels.apimytravels.controller;

2

3®import static org.springframework.hateoas.mvc.ControllerLinkBuilder.linkTo;[]
24

25 [@Api(tags = "Tipo Veiculo™)

26 @RestController

27 @RequestHappingm"/api/tipoVeiculo")

28 public class TipoVeiculoController {

29

30= @Autowired

31 private TipoVeiculoService service;

32

33e @ApiOperation(value = "Listar todas os tipos de veiculos" )

34 @GetMapping(produces = { "application/json", "application/xml" })

35 public ResponseEntity<lList<TipoVeiculo>> findAll() {

36 List<TipoVeiculo> list = service.findAll();

37 list.stream().forEach(p -»> p.add(

38 LinkTo(methodOn(TipoVeiculoController.class).findById(p.getKey())) . .withSelfRel()
39 )

40 s

A1 return ResponseEntity.ok().body(list};

42 }

A3

A4= @ApiOperation(value = "Buscar uma tipo de veiculo especifico através do ID" )

A5 @GetMapping(value = "/{id}", produces = { "application/json™, "application/xml" })
A6 public ResponseEntity<Optional<TipoVeiculo>> findById(@PathVariable("id™) Long id) {
A7 Optional<TipoVeiculo> tipo = service.findById(id);

ik return ResponseEntity.ok().body(tipo);

A9 }

58

51e @ApiOperation(value = "Cadastrar novo tipo de Veiculo™)

52 @PostMapping(produces = { "application/json", “"application/xml"},

53 consumes = { "application/json", "application/xml"})

54 public TipoVeiculo create(@RequestBody TipoVeiculo tipoVeiculo) {

55 TipoVeiculo tipo = service.create(tipoVeiculo);

56 tipo.add(linkTo(methodOn(TipoVeiculoController.elass).findById(tipo.getKey())).withSelfRel());
57 return tipo;

58 }

Figura 17: Classe TipoVeiculoController.java.

Durante o desenvolvimento da aplicagao foi utilizado o Swagger para auxiliar na descrigéo,
visualizacdo e consumo dos recursos disponiveis na APl REST, garantindo a padronizacéo
das interfaces de integracdo. Para que o mesmo funcionasse, foi importado as

dependéncias springfox-swagger2 e springfox-swagger-ui, ap0s a importacdo das
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dependéncias foi criado uma classe de configuracdo para ativar o servico através da
anotacdo @EnableSwagger2, além de outras configuracdes disponiveis como informacdes

gue séo adicionadas no cabecalho do documento, na figura 18 temos a sua representacao.

@ Selectaspec | default ~

APl MyTravels ©

API do site e aplicativo My Travels.

Abastecimentos Abastecimento Controller ~

Japi/abastecimentos Listar todas as abastecidas
Japi/abastecimentos Cadastrar novo Abastecimento
Jfapi/abastecimentos Alteracdo do Abastecimento
fapi/abastecimentos/{id} Buscar uma abastecida especifica através do ID

|m Jfapi/abastecimentos/{id} Excluir abastecimento por Id

/api/abastecimentos/viagem/{id} Listar todos os abastecimentos por viagem

AuthenticationEndpoint Auth Controller 5
Caixa Veiculo cae controller N
Despesas Despesas Controller 5
Motorista wotorista Controller )
Pedagio redagio controller N

Figura 18: Interface do Swagger-ui.

4.2 DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO MOVEL

O aplicativo mével foi desenvolvido com o lonic e Angular, foi iniciado a partir do comando
“‘ionic start” e dado o nome para o projeto, apés dar o seu nome o framework disponibiliza
alguns modelos de projeto, como o tabs que € um layout baseado em guias, o blank que &
um projeto vazio com uma Unica pagina e o escolhido para o projeto que é o sidemenu que
€ disponibilizado um menu lateral como padrdo. Por fim é mostrado os possiveis
frameworks para integracdo como por exemplo, React, Vue e o Angular que foi o escolhido
para o desenvolvimento do app. A estrutura do projeto foi divida em pastas dentro do

diretorio app como por exemplo, uma pasta para criar 0s servi¢os, outra para paginas, outra
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par os componentes que serdo utilizados nas paginas, outra para criar um método de

verificacdo para ver se 0 usuario esta logado, e um para configuracdoes em geral.

~ app
config
guards
models
pages

services

?
?
>
>
?
?

shared
app-routing.module.ts
app.component.html
app.component.scss

S app.component.spec.ts

app.component.ts

app-module.ts

Figura 19: Estrutura do projeto lonic.

Na comunicacdo das aplicacBes foi utilizado o modulo de cliente HTTP oferecido pelo
framework Angular. Esse mecanismo oferece uma interface simplificada para realizar essa
tarefa, mas que internamente utiliza o XMLHttpRequest. Para utilizacdo € necessario
realizar a importacdo do HttpClientModule no médulo do projeto, depois instanciamos ele

no construtor para utilizar os recursos que ele oferece, conforme no exemplo abaixo.
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B i
{ storageService } from './storage.service';
{ HttpHeaders, HttpcClient } from ‘@angular/common/http’;
{ Injectable } from @& ar/core’;
{ Observable } f '
{ API_CONFIG } from '../config/api.config';

@Injectable({
providedIn: 'root’

t class ViagensService {

private http: HttpClient,
ivate storage: StorageService

getallMmotorista():
c t id = 13
G.baseurl}/api/viagens/motorista/${id}", {
‘Authorization’, “Bearer ${t .storage.getToken()} )

Figura 20: Servico de Viagens.

Como apresentado na figura 20, na funcao getAllMotorista() fazemos uma requisi¢cao na
aplicacdo back-end passando que é uma requisicao do tipo GET passamos a URL para o
acesso da informacéo e no cabecalho da requisicao é informado o token para que o0 usuario
consiga acessar o método. Quando o usuario faz o login, a aplicacdo retorna o token e o
username do usuario e é armazenado no Local Storage da aplicacdo, e para que o usuario
acesse outras paginas do sistema é realizado uma verificacdo se existe um token

armazenado, caso contrario 0 usuario s6 pode ter acesso a tela de login.
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import { STORAGE KEYS } from './../config/storage keys.config';
i t { Localuser } from "./../models/local user’;
Injectable } from ‘@angular/core’;

@Injectable({
providedIn: ‘root’

rt class StorageService {

const user = localStorage.getItem(STORAGE KEYS.localUser);
if (user == null) {
return null;

return JSON.parse(user);

115.getlLocalUser();

return user.token;

public setLocalUser(obj: LocalUser) {
if (obj == null) {
localstorage.removeltem(STORAGE KEYS.localUser);

e.setTtem(STORAGE KEYS.localUser, JSON.stringitfy(obj));

Figura 21: Servigo responsavel por gerenciar o token armazenado.

Na figura 21, é apresentado as funcfes responsaveis por retornara o token, que é utilizado
guando € feito uma requisicao e esta requisicao € necessaria a autenticacdo na API, tem o
método que é responséavel por setar as informag¢des armazenadas no storage, por exemplo

guando é feito o logout € apagado as informacdes e atribuido nulo para a variavel localUser.

O método de login é realizado passando as credencias que sdo o email e senha do usuario,
apos passado essas informacfes o usuario clica no botdo para entrar que € chamado a

funcdo passando as informagdes do formulario e chama na classe de servigco a funcéo que
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faz a requisicdo ao servidor que retorna o token e € armazenado no storage da aplicacéo e

redireciona o usuario para a pagina home.

error

i
1

response = data;

authService.successfullogin(this.response.token, this.response.username);

s.router.navigate([ ' /home']);

{
e.log(error);

loginModel.reset();
ados = true;

onError('Nao foi possivel realizar o login, tente novamente!®);

Figura 22: Fungéo responsavel por fazer o login.

A tela de login foi feita padrao tendo a mesma interface tanto para o aplicativo mével quanto

para o sistema web, assim como a implementa¢do do armazenamento do token no storage

da aplicacdo devido a utilizacdo das mesmas tecnologias.

MY TRAVELS

Email *

Senha * o

ENTRAR

Figura 23: Tela de Login
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4.3 DEPLOY DA APl NO HEROKU

A Heroku é uma plataforma que foi utilizada para a realizacdo do deploy da aplicacao back-
end na nuvem, para que fosse possivel realizar as requisicdes no aplicativo movéel. A
plataforma oferece os servi¢cos de hospedagem para ambas tecnologias como por exemplo,
Java, PHP, Ruby, Node e Python. Também oferece um servigo de hospedagem integrado
com o Git Hub para atualizar o servigco conforme alterado o repositério no git e feito o push
da aplicacdo. Aléem do servico hospedado na Heroku foi configurado a base de dados
postgress para que o banco também ficasse centralizado no servidor junto com a aplicagédo

facilitando manutencéo.

Para o controle da aplicac&o no site da Heroku é disponivel um painel de controle onde séo
apresentadas as atividades feitas na aplicacdo como por exemplos as configuracdes da
base de dados, os ultimos deploys realizados ou se teve alguma falha durante a execucao,
e 0s menus de configuracdes e de como realizar o deploy, confome apresentado na figura
24,

HEROKU
) rersonal api-mytravels Open app
® Get a complete visualization of your app in a team-based continuous delivery environment with [ Heroku Pipeline Hic Create a Heroku Pipeline
Installed add-ons €LY fig o) atest activity
q k t 3 joao.otavio1225@gmail.com: Deployed 48099802
P joao.otavio1225@gmail.com: Buil
(CIGRE $50.00/month o M 1
-~ joao.otavio1225@gmail.com: Deployed deebl
¢) .
oN
P joao.otavio1225@gmail.com: Buil
° iew build log
Ilat ity @
A 0.0tavio1225@gmail.com: [
c)

joao.otavio1225@gmail.com: @ref:postg

Figura 24: Painel da Aplicacdo na Heroku.
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5. CONCLUSAO

No inicio do desenvolvimento do projeto foram abordados no capitulo de revisédo
bibliografica um pouco sobre os conceitos das tecnologias que seriam usadas para o
seguimento do projeto. Com isso teve o inicio da modelagem dos diagramas que foram
apresentados no capitulo 3, e juntamente algumas imagens para proposta visual do
aplicativo. Ja no capitulo 4, foi abordado algumas partes dos codigos desenvolvidos na

aplicacao back-end e cédigos do aplicativo.

Grandes partes dos objetivos foram alcangcados, um ponto bem importante € que apesar de
ja ter um conhecimento basico em algumas das tecnologias utilizada no projeto, houve
algumas dificuldades, mas nada muito dificil e foram encontrados contetdos na internet
facilitando o entendimento ou muitas vezes auxilio de como tratar erros encontrados nos
codigos. Outra dificuldade encontrada, foi que devido ao tempo, ndo foi possivel
implementar as funcdes para armazenamento de anexos e a fungéo para que o aplicativo
conseguisse trabalhar de forma offline, mas séo funcdes que estdo como trabalhos futuros,
além de adicionar outras tecnologias para melhorar as funcionalidades do sistema e facilitar

futuramente a hospedagem dos servigos.

O projeto ficara disponivel no GitHub e no LinkedIn, para que outras pessoas ou
desenvolvedores podem ter acesso aos codigos para darem contribuicdes, ou até mesmo
aproveitarem recursos disponiveis que auxiliam em outros projetos. E com base na
finalizacdo desse trabalho, chegou-se a conclusao de que a aplicacdo desenvolvida tera
um valor enorme para a area de logistica, com auxilio maior aos motoristas e gerentes de

frotas.

5.1 TRABALHOS FUTUROS

Conforme concluséo do projeto foi analisado que ha grandes chances do software se tornar
um produto para o mercado, e para isso, como propostas futuras foi seria integrado uma
API que é responsével por célculos de pedagios e combustiveis gastos antes da realizacao
da viagem para uma analise basica dos custos. Outra proposta € implementar no aplicativo
movel a funcionalidade offline para que os motoristas consigam realizar cadastros e acessar

sem estar conectado ha uma rede de internet.
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