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RESUMO

Todo e qualquer empreendedor estd em busca de maior lucro, e no ramo da agropecuaria
nao é diferente, vamos tratar do assunto da tecnologia na agropecuaria, mais especifica, a
agricultura de precisdo. Agricultura de precisdo € um conceito que foi lancado
recentemente, com o intuito de suprir todos os déficits dos plantios. Traz conhecimentos de
informatica, tecnologico, equipamentos de geolocalizacdes, pilotos automaticos, linhas de
plantio, e também pode dar respostas de quanto vai ser produzida por ha(Hectare). Tendo
em vista que todo o mundo esta se adaptando com novas tecnologias lancadas a todo
momento, quem ndo acompanha as atualiza¢gBes ficam para tras dos concorrentes e nao
conseguem obter o maior lucro por renda produzida. O produtor procura sempre ter o
minimo de perda em sua terra plantada, e plantar mais por metro de terra. Quanto maior a
producdo e menor perda, maior o lucro obtido e sucessivamente menor gasto. O conceito
tr4s o apice da tecnologia em todo e qualquer plantio. A AP (Agricultura de Preciséo) pode
ser considerada o maior avanco de todo o setor agropecuario. Proporciona um plantio mais
eficaz e eficiente em qualquer tamanho de propriedade plantada. O Geoprocessamento
utilizado no método da agricultura de precisdo, faz com que tenha dados geograficos,
calculos especificos, e isso faz com que o produtor rural consiga aproveitar totalmente a
terra plantada. Os aparelhos trazem muitas tecnologias, e fazem com que o uso de insumos
agricolas diminua, os mesmos conseguem dizer quanto de insumos aquela area necessita,
e aplica somente o necessario. Sem essa tecnologia, os produtores acabam colocando
mais quantidade do que precisa, e acaba prejudicando a qualidade da sua plantacao.

Palavras-chave: Tecnologia, avanco, agricultura, preciséo, area, producao.



ABSTRACT

Each and every entrepreneur is in search of greater profit, and in the field of agriculture is
no different, we will deal with the subject of technology in agriculture, more specifically,
precision agriculture. Precision agriculture is a concept that was recently launched, in order
to fill all deficits in plantations. It brings computer skills, technology, geolocation equipment,
autopilots, planting lines, and can also provide answers on how much will be produced by
HA (Hectare) Bearing in mind that the whole world is adapting with new technologies
launched all the time , those who do not follow the updates are left behind by competitors
and are unable to obtain the highest profit for income produced. The producer always tries
to have the minimum loss in his planted land, and to plant more per meter of land. The
greater the production and less loss, the greater the profit obtained and successively less
expenditure. The concept brings the culmination of technology to any and every plantation.
AP (Precision Agriculture) can be considered the greatest advance of the entire agricultural
sector. It provides a more effective and efficient planting in any size of planted property. The
Geoprocessing used in the precision agriculture method, makes it possible to have
geographic data, specific calculations, and this makes it possible for the rural producer to
fully use the planted land. The devices bring many technologies, and make the use of
agricultural inputs decrease, they are able to tell how much inputs that area needs, and
apply only what is necessary. Without this technology, producers end up putting more
guantity than they need, and end up harming the quality of their crops.

Keywords:Technology, advancement, agriculture, precision, area, production.



10

LISTA DE ILUSTRACOES

Figura 1:Drone Pulverizando a plantagao ............ueiiiiiiiiiiiiiiiiis e
Figura 2:Drone fazendo o0 mapeamento da propriedade.............ccceeevvviiviiiiiiie e eeeeiiiinnn,
Figura 3:Piloto automético exercendo suas atividades. ............ccceeeeeeeeiie e,
Figura 4:Herbicida em taxa variavel.........cccccooe oo,
Figura 5: Distribuicdo de insumos em taxa variavel........cccccccceeiiiiiiiiiici e,
Figura 6: Barrade luz pintando atela do GPS ...
Figura 7:GPS em acesso remoto N0 Celular..........cooooiiiiii

Figura 8:GPS demonstrando as margens do plantio .........ccccoooiii



11

LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS

SUMARIO
1. INTRODUGAOD ..ottt 123
2. AGRICULTURA ... ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.4
2.1.HISTORIA DA AGRICULTURA........... ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.4
2.2. TIPOS DE AGRICULTURAL......ooiiiieit ettt 14
3.AGRICULTURA DE PRECISAOQ........c.coiieiiieee e, 15
3.1, CONCEITO i 15
3.2.  FERRAMENTAS UTILIZADAS ... 16
3.3. DRONES......ccccoiii ERRO! INDICADOR NAO DEFINIDO.17
3.4.  PILOTO AUTOMATICO ...ooviiieiieecieeieeeeeee e 17
3.5, TAXAVARIAVEL ..o, 18
3.6, BARRADE LUZ ... 19
BTGP S e 20
4. VANTAGENS E DESVANTANGENS. ... 21
S.INVESTIMENTO ..o e 22
6. RETORNO AGRICULTURA DE PRECISAO.......c.ccooeeeeeeeeeeeeeeeee s 23
7. CONSIDERAGCOES FINAIS.....coiiitieeeeete ettt 23

8. REFERENCIAS . ... e e 24



12

1. INTRODUCAO

Este trabalho visa mostrar todas as qualidades da tecnologia na agricultura e
também mostrar todos os déficits que ha na agricultura comum. Visa também
demonstrar o retorno que se pode obter com a tecnologia da AP. A Agricultura € um
dos setores mais importantes do Brasil, 0 pais € um dos maiores produtores do
agronegocio e da agroindustria, onde se planta todo e qualquer tipo de alimento e
matéria prima para outros alimentos, como, soja, café, milho, algoddo, mandioca,
arroz, trigo, cana-de-acucar dentre outros. O ramo da agricultura € o que alavanca o
pais, gerando uma boa e grande parte da renda do Brasil. Onde se tem um pais que
tem uma das maiores produc¢des agricolas, o Brasil esta em terceiro dos dez paises
gue mais exportam.

Na agricultura, vem havendo muitas mudancas, e, contudo, o Brasil ndo fica para
trds. Com todos avancos da tecnologia, surge a Agricultura de precisdo, que traz as
mudancas, elas estdo associadas a utilizacdo de aparelhagens de tecnologia
avancada, maquinarios avancados, muitos deles controlados remotamente, via
satélite, controlado por meios remotos, e também fazendo que os maquinarios e
aparelhos deem informagdes mais precisas, conseguindo assim aumentar, melhorar,
e obter mais lucros. Utilizam-se de GPS, pilotos autométicos, Drones, que acoplados
nas colheitadeiras, semeadoras e outros implementos agricolas. Eles permitem
levantar dados relevantes do solo para com que se consiga ser melhor aproveitado.
A tecnologia de informacgdes que esse setor da agricultura da precisdo revela € muito

abrangente, o investimento no campo nisto s6 tem aumentado.
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2. AGRICULTURA

2.1 HISTORIA DA AGRICULTURA

O termo agricultura, referéncia ao processo de cultivagdo na terra. E um processo feito na
terra que cultiva e tira frutos da prépria colheita. E basicamente o plantar, cultivar e colher.
Esse método surgiu ha cerca de 11.500 anos atras, os seres humanos aprenderam a
cultivar cereais e puderam ter a vida baseada na agricultura, semeando, cultivando e
colhendo para o préprio uso. A agricultura é um conjunto de técnicas que existem para o
cultivo da terra, ela também marcou o surgimento dos primeiros aglomerados humanos, o
excedente de alimentos, a producdo comecou com poucos cereais e depois acabou se
expandindo. Ao longo do tempo, comegou a ser o “centro das atengcdes” nos produtos, e
um dos setores onde ha mais investimento, no mundo todo. No Brasil, ela carrega um
grande peso da economia, devido ao grande tamanho das terras existentes, € o setor onde

mais exporta, sem a agricultura o pais ndo se sustentaria.
2.2 TIPOS DE AGRICULTURA

Existem diversos tipos de agricultura, nestas cada uma se adequa ao tipo de ambiente onde
se esta plantando, condic¢des climaticas da regido, composi¢ao do solo, formacéo vegetal,
e demanda do produto existente. A atividade da agricultura, envolve dois sistemas basicos
de plantio que séo, a agricultura extensiva e a intensiva, nelas estéo os tipos de agricultura
gue sdo, a agricultura de subsisténcia, organica, comercial, permacultura e sustentavel.
Agricultura de Subsisténcia: E a agricultura familiar, sdo geralmente realizadas em
pequenas propriedades, sem o uso de fertilizantes, quem as produz sdo os proprios
moradores da terra e utilizam para o consumo préprio, 0s mesmo também ndo fazem o uso
de maquinarios agricolas pelo motivo de na maioria das vezes as terras ndo serem tao

grande.

Agricultura Organica: E um tipo de agricultura que vem tendo bastante destaque no
mercado, ndo se utiliza nenhum tipo de agrotdxico, sdo produzidos alimentos com alto nivel
nutritivo, visando o bem estar dos seres vivos. Esse tipo de producdo se preocupa com 0
uso do solo e a saude e bem estar de quem consome, e também ha uma qualidade melhor

na producgdo por ndo utilizar nenhum tipo de agroquimicos e pesticidas.



14

Agricultura Comercial: E o mais comum no Brasil e no mundo, é a agricultura que a
producdo é feita em grande escala, em propriedades rurais grandes, com o intuito de
abastecer a demanda, da regido, estado, pais e dependendo do tamanho da propriedade
também chega a realizar exportacdo. Nela utilizam-se maquinas agricolas, de alta
tecnologia, e também séo utilizada o processo de agricultura de precisdo onde abordara o
trabalho. Na agricultura comercial, ha bastante desgaste do solo, e também 0 excesso uso
de fertilizantes, pesticidas, produtos quimicos para o aumento de producdo. Outro
diferencial deste tipo de agricultura é a mao-de-obra especializada, como ha um
planejamento na agricultura comercial, as pessoas que trabalham nela, geralmente séo,

engenheiros, agrobnomaos, técnicos agricolas e de agricultura de preciséao.

Agricultura Permacultura: Refere-se a agricultura permanente, ela visa compreender a
ecologia, uso de recursos naturais, de maneira racional e o uso da pratica sustentavel, ela
possui basicamente trés principios: cuidar da terra, pessoas e do futuro. Os minhocarios
(producédo de humus), banheiro seco (visa a diminui¢cdo do uso da agua), e a horta mandala
(producdo de maneira sustentavel), sédo estes o modelo de cultivo.

Para Rafaela Souza, “a permacultura utiliza os recursos naturais de maneira sustentavel,
pensando no equilibrio energético entre os seres vivos e 0 meio ambiente”. isto se entende

gue a agricultura sustentavel visa muito a qualidade do que esta se produzindo.

Agricultura sustentavel: Neste modelo de agricultura, ela procura cultivar os produtos com
0 menor impacto ambiental possivel. A mesma também é utilizada para comercializagéo,
também se utiliza poucos produtos quimicos, e os resultados, os produtos finais acabam
sendo comercializados em um valor um pouco mais caro devido a néo utilizacdo dos

agrotoxicos.



15

3. AGRICULTURA DE PRECISAO

3.1 CONCEITO

A agricultura de preciséo é um conceito diferenciado de manejar as lavouras, que considera
gue as lavouras nao sdo uniformes, isso quer dizer que se entende na fazenda que é feita
o cultivo ela pode ter terrenos irregulares, seja no solo, no relevo, no ambiente, na
temperatura que o cultivo esta. A agricultura de precisao veio para “automatizar” o modo
de cultivar. Na AP (agricultura de preciséo), esta englobada o apice da tecnologia da
agricultura. Ela consegue produzir por meio de informagdes, os dados sdo coletados por
meio de equipamentos, analisada pelos sensores e séo feitas decisdes automaticas e
aplicadas no solo, neste modo de agricultura, é visado sempre uma maior produtividade e
gualidade no cultivo. As tecnologias embarcadas na AP, na maioria das vezes sao utilizados
equipamentos de custo mais alto por causa das fungdes apresentadas nos mesmos. Os
produtores que utilizam esse tipo de tecnologia produzem em grande escala, e em grandes
territérios. Os aparelhos conseguem aumentar o nivel de producéo e qualidade no cultivo,
e também diminuir o uso de produtos agrotoxicos que muitas das vezes séo utilizados de
forma errbnea, as vezes em excesso e as vezes a falta dos mesmos. Esta tecnologia esta
cada vez mais presente na vida da producdo agricola comercial, trazendo sempre
inovacfes e vantagens para o produtor rural. Porém, ainda, o nimero de produtores
agricolas que utilizam a AP é apenas um terco dos brasileiros, mas esse numero esta em

ascendéncia.

Conforme mencionado no site de Tecnologia no Campo, a agricultura de precisao pode ser
entendida como um sistema de administragdo das informac¢ées do campo com o uso da
tecnologia. Em outras palavras, esse sistema permite um controle melhor e mais eficaz da
produgéo agricola. As informacdes do campo sdo coletadas e analisadas pelos sensores,
e decisdes automaticas sao tomadas e aplicadas, sempre visando uma maior produtividade

e qualidade da producao.
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3.2 FERRAMENTAS UTILIZADAS NA AGRICULTURA DE PRECISAO

Existem diversos tipos de ferramentas que se usa na AP, elas ndo necessariamente
precisam ser utilizadas todas em uma determinada &area ou determinando cultivo, essas
ferramentas sdo: drones, piloto automatico, semeadora de taxa variavel, barra de luz e
GPS(Global Positioning System), onde cada um tem uma fungéo. Existem plantacées que

utilizando todos estes recursos aumentam, cada vez mais, 0s numeros de produtividade.

3.3 DRONES

Os Drones sdo aeronaves nao tripulaveis, ou seja, sdo controladas remotamente com
camera acoplada. Os drones sdo uma ferramenta muito utilizada na agricultura de precisao,
eles fazem o levantamento completo do terreno que sera feito a semeadura. Com ele é
possivel obter as informacgfes precisas, as coordenadas do terreno, latitude, longitude e,

com isso, consegue gerar o projeto de linha e dar andamento no processo do plantio.

De acordo com a definicdo retirada do site Horus Aeronaves, a Agricultura de Precisao
com drones permite ao produtor ter maior controle da sua propriedade de maneira pratica,
conhecendo-a em detalhes e com agilidade; tomar decisdes com seguranga; economizar
recursos (e lucrar mais); otimizar a sua logistica de trabalho e reduzir a exposi¢do de
operadores aos riscos do manejo. Se entende que os drones sdo uma das pecas principais
da agricultura de precisédo, fazem o levantamento da area, das areas que precisam de
minerais e agrotoxicos e também conseguem pulverizar a area com as taxas liquidas

diferentes, conforme a necessidade.

Figura 1:Drone pulverizando a plantagéo
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Figura 2: Drone fazendo o mapeamento da propriedade

3.4 PILOTO AUTOMATICO

Acoplado em magquinarios agricolas, colheitadeiras, tratores e pulverizadores, eles
conseguem ser guiados automaticamente pelos GPS. Auxilia o plantio de dentro do trator,
o tempo de cada manobra é calculado, é possivel economizar o consumo de diesel, e auxilia
nos espacamentos da semeadura. Na economia de combustivel, com o piloto automético,
€ possivel manobras mais precisas, diferente da semeadura sem piloto automatico. Hoje
existem dois tipos de piloto automatico, o piloto elétrico e o hidraulico. O piloto elétrico
consiste em motores elétricos que atuam no volante, fazendo assim com que tenha o
direcionamento automatico do maquinario utilizado, tudo isso com o GPS também ajudando
nas posi¢cbes e coordenadas. O piloto hidraulico, atua diretamente no hidraulico do
magquinario, a integracdo pode ser feita por uma valvula hidraulica que fica acoplada no
sistema do maquinario ou também através de uma interface que consegue fazer
comunicacéo diretamente com o trator. Ele é composto por um monitor (GPS), modulo e

um kit hidraulico de acordo com 0 modelo e marca do maquinario.
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Figura 3: Piloto automatico no interior do implemento.

3.5 TAXA VARIAVEL

A aplicagdo de insumos considera a variabilidade como o teor de nutrientes no solo,
infestacbes de plantas daninhas. Esse tipo de aplicacdo tende a fornecer os insumos
agricolas, de acordo com o que ha necessidade de cada subarea, e ndo utilizando médias
como na agricultura convencional. Ha dois tipos de taxa variavel, a de liquidos e a de
sélidos. A taxa variavel de liquido é a que serve para a pulverizacdo agroquimicos, 0
produtor faz um projeto e sdo definidas as taxas que querem utilizar, € inserida a taxa de
liguidos e faz a pulverizacdo. Ja a taxa de solidos, é feito 0 mesmo processo da taxa de
liquidos, porem ao invés de agroquimicos, séo inseridos no solo calcario, gesso e outros
produtos condicionantes do solo. S&o feitos os célculos de quanto € preciso no solo e
posteriormente faz a aplicacao, possibilitando aplicar o tanto que necessita para o solo ficar

adequado ao plantio.
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Figura 5: Distribuicdo de insumos em taxa variavel
3.6 BARRA DE LUZ

Os sistemas de barra de luz, € uma ferramenta que da as orientacdes dos veiculos e
magquinarios, de onde ir e aplicar os insumos e agrotoxicos, ou seja, ela diz onde os
magquinarios devem ir para nao passar duas vezes ou mais no mesmo local, geralmente se
tem uma luz verde indicando se esta no local correto ou ndo. As barras de luz conseguem
fazer o produtor ter uma vantagem sobre as aplicagbes convencionais, tais como, maior
acuracia no alinhamento, maior utilizacdo do GPS na propriedade diluindo o custo e
também a barra de luz ndo tem problema com a velocidade do vento.
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Figura 6: Barra de Luz marcando a tela do GPS
3.7 GPS (Global Positioning System)

Dé&o a orientacao do plantio, reduz a probabilidade de erros, diminuem custos do plantio.
No plantio manual ndo se consegue obter a margem de erro que esta
trabalhando/plantando, ja com o GPS tem-se a informacao exata da area que esta sendo
semeada e quantos centimetros estd sendo plantando fora da outra linha de plantacgéo,
possibilitando acompanhar a margem correta e semear sem perdas por semeadura em

sobre linha.

Figura 7: GPS em acesso remoto pelo celular
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Figura 8: GPS demonstrando as margens do plantio

4.0 VANTAGENS E DESVANTAGENS

Os sucessos da atividade sédo a facilidade de coleta de dados e informacdes da area
produtiva, obtencdo de informacdes sobre os fatores que interagem na lavoura,
possibilitando uma eficiéncia na aplicacdo dos recursos disponiveis e, consequentemente,

maximizacéao dos efeitos.

Os problemas enfrentados séo os elevados custos dos equipamentos e implantacéo de
sistemas, a dificuldade na interpretacdo de grande quantidade de dados, também a
dificuldade na adaptacdo das tecnologias nas diferentes regides do globo, assim gerando
falta de popularizagdo das técnicas envolvidas no processo, dificultando evolucéo para

solucdes viaveis além de facilidade de acesso pelos produtores.
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5.0 INVESTIMENTO

O investimento € o primeiro entrave enfrentado pelo produtor, pois pela falta de informacéao,
torna-se “arriscado”. Tendo boas informagdes e boa assisténcia, o investimento se torna

irrelevante, pois trara beneficios e, o0 mais importante, retorno econémico.

Bortoli et al. (2014), define agricultura de precisdo como uma forma de gerenciamento da
atividade agricola que objetiva aplicar os insumos no local correto, no momento adequado
e nas quantidades necessarias, para areas cada vez menores e homogéneas tanto quanto
a tecnologia e os custos envolvidos permitam manter a rentabilidade (BORTOLI, FIORIN e
WYZYKOWSKI, 2014).

Baseado nessa definicdo, o objetivo € deixar de lado a prética, ainda utilizada, em que se
considera uma area homogénea e utiliza-se da média, e, aplicar a AP dividindo uma area
em subareas. Tendo como ferramenta o GPS, onde temos uma &rea georreferenciada,

fazendo com o que o implemento faca aplicacées em taxa variada.

Considerando a area homogénea. Neste caso, teremos areas com falta de fertilizantes e
areas com excesso de fertilizantes, consequentemente ndo atingird boa produtividade

guando compararmos com uma area devidamente corrigida.

Considerando cada tipo de solo da area. Neste caso, cada gleba (subarea) recebera a
guantidade certa de fertilizante, possibilitando explorar a maior capacidade de producéo de

cada subarea, tornando-as igualmente produtivas, no ponto de vista nutricional.
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6.0 RETORNO AP

O retorno serd de acordo com as estratégias de manejo e as tecnologias utilizadas.
Utilizando adequadamente a AP, é possivel otimizar a utilizacdo de insumos e implementos

de modo que atinja o melhor retorno financeiro, provocando menor impacto ambiental.

7.0 CONSIDERACOES FINAIS

Levando em conta todo o processo da AP estudado, concluimos que, utilizando a mesma,
possibilita otimizar todas as etapas de producgé&o, em busca de melhores resultados. Se
realizar o planejamento estratégico do plantio e ter em maos todas tecnologias que a AP

propde, consegue-se obter mais ganho por metro plantado e menos perca na colheita

O plantio com a utilizacdo da agricultura de precisdo, em uma grande area acaba se
tornando essencial para ter um ganho melhor. Ela vem para aperfeigoar o plantio, para com

gue se consiga chegar no apice de ganho da plantacdo e ter um solo fértil.

Como pode-se observar nos quadrantes de investimento, em uma area sem O
georrefenciamento e com ele, isso significa que, em uma com a georreferenciacao o solo
tem o tanto de agroquimico, calcario, gesso, que necessita para suprir aquele quadrante de
area. Sem o mesmo, é colocado uma quantidade, tirando uma média total, isso acaba

afetando totalmente o terreno e saturando o solo com produtos desnecessarios.

Contudo conseguimos entender que a agricultura de precisdo € um setor relevante em todo
e qualquer plantio hoje. Otimizando todos 0s passos da agricultura, aperfeicoando cada vez

mais a semeadura e colheita.
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