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RESUMO

A espécie, Pyrostegia venusta é conhecida popularmente por flor ou Cipé-de-S&o-Joéo,
esta € comumente encontrada em formacdes savanicas e florestais do Cerrado brasileiro
Essa espécie é utilizada como ornamental devido a producdo abundante de flores de
coloracdo laranja. Estudos demonstram as atividades anti-inflamatérias e efeitos
antinociceptivos que a planta possui, além da capacidade de cicatrizacdo de feridas e
atividade antimicrobiana contra diversos micro-organismos do extrato das flores. Entre os
seus principais compostos ativos estdo os flavondides denominados metabdlicos
secundarios nas plantas. O objetivo deste trabalho foi quantificar os flavonoides totais
encontrados nas flores e folhas da Pyrostegia venusta, por meio de determinacao
espectrofotométrica com fins de contribuicdo aos estudos farmacognostico de plantas,
flores e produtos naturais. O teor dos mesmos foi determinado por espectrofotometria UV-
VIS em 420nm, sendo este eficiente em quantificar o teor de flavonodides no extrato,
mesmo na presenca de impurezas. Realizou-se uma curva padréo, com o padrdo rutina
com seis concentragcfes diferentes (6,0; 8,0; 10,0; 12,0; 16,0 e 20,0 pg/mL). A solucao
padrao rutina 0,5 mg/mL foi preparada utilizando piridina 20% e solugcdo de AICIl;. O
material botanico foi coletado na FEMA, as folhas e as flores foram secas em estufa de ar
forcado por 48h e posteriormente foram trituradas. Em seguida, foram preparados
extratos metanolicos das folhas e flores do Cip6-de-Sao-Joéo, e estes foram preparados
em triplicata. Os extratos mantiveram-se em repouso por 30 minutos ao abrigo de luz,
filtrados e preparados para realizar leitura em espectrofotdbmetro a 420 nm. Realizado a
leitura, a média das concentracfes de flavonoides totais nas flores e folhas obtidas foram
respectivamente de 308,15 + 37,73 ug ER/ mL e de 304,06 + 3,88 ug ER/ mL. Dessa
forma, por meio das andlises pode-se concluir que o teor de flavondides apresentou
pouca variacao entre flores e folhas, sendo que as flores apresentaram um valor maior do
gue as folhas, justificando suas propriedades antioxidantes e terapéuticas, além disso,
entende-se que o método de determinacéo espectrofotométrica possui alta especificidade
a 420nm, sendo um método econdmico e eficiente para utilizacdo no trabalho em
laboratérios.

Palavras-chave: Pyrostegia venusta; Flavondides; Espectrofotometria.



ABSTRACT

The species, Pyrostegia venusta is popularly known as the flower or St. John's Vine, which
is commonly found in savannah and forest formations of the Brazilian Cerrado. This
species is used as ornamental due to the abundant production of orange colored flowers.
Studies show the anti-inflammatory activities and antinociceptives effects that the plant
has, as well as the ability of wound healing and antimicrobial activity against various
microorganisms of flower extracts. Among its main active compounds are the flavonoids
called secondary metabolic in plants. The objective of this work was to quantify the total
flavonoids found in Pyrostegia venusta flowers and leaves by spectrophotometric
determination to contribute to the pharmacognostic studies of plants, flowers and natural
products.Their content was determined by UV-VIS spectrophotometry at 420nm, which is
efficient in quantifying the flavonoid content in the extract, even in the presence of
impurities. A standard curve was performed with the rutin standard with six different
concentrations (6.0, 8.0, 10.0, 12.0, 16.0 and 20.0 pg / mL). Rutin 0.5 mg / mL standard
solution was prepared using 20% pyridine and AICI3 solution. The botanical material was
collected at FEMA, the leaves and flowers dried in a forced air oven for 48h and then
shredded.Then methanolic extracts of the leaves and flowers of the St. John's Vine were
prepared, and these were prepared in triplicate. The extracts were allowed to stand for 30
minutes in the dark, filtered and prepared to read at 420 nm spectrophotometer. After
reading, the average total flavonoid concentrations in the flowers and leaves obtained
were respectively 308.15 + 37.73 ug ER / mL and 304.06 £ 3.88 ug ER / mL. Thus, it can
be concluded from the analysis that the flavonoid content showed little variation between
flowers and leaves, and the flowers presented a higher value than the leaves, justifying
their antioxidant and therapeutic properties. The spectrophotometric determination method
has high specificity at 420nm and is an economical and efficient method for use in
laboratory work.

Keywords: Pyrostegia venusta; Flavonoids; Spectrophotometry.
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1. INTRODUCAO

A grande utilizacdo de plantas para a producdo de extratos naturais € explorada no
mundo todo e tem sido de grande relevancia para a saude do ser humano durante
séculos. Estima-se que mais de 70.000 espécies de plantas brasileiras sao utilizadas para
fins terapéuticos, apesar dos constituintes quimicos de milhares de espécies na Terra
ainda possam ser descobertos (OLIVEIRA; AMARAL; CASALI; 1997).

A espécie Pyrostegia venusta é conhecida popularmente por flor ou Cip6-De-Sao-Joao
com flores vistosas e de cor laranja-avermelhadas. S&o encontradas em varias partes do
Brasil além de outros paises da América do Sul. Esta € uma trepadeira lenhosa, de folhas
opostas, que possuem gavinhas terminais, calices campanulados, corolas estreitas com
lobos valvados no botdo, quatro estames, capsulas lineares e finas que se entreabrem

paralelamente aos septos e sementes bialadas (POOL, 2008).

De acordo com a literatura, o Cipd-de-Sdo-Jodo apresenta-se como uma fonte de
fitocompostos que possuem grande potencial em termos de atividade biolégica, dentre
elas apresentam-se os flavondides, fendis, alantoina, triterpenos, terpenos, além de
carotenoides nas suas flores (CHOUDHURY et al. 2011).

A flor de cip6-de-Sédo-Jodo € utilizada comumente como tratamento caseiro para
problemas relacionados a pele, doencas bucais entre outros. Os extratos alcodlicos das
flores e folhas sdo empregados no tratamento de vitiigo a qual é uma enfermidade
caracterizada pela perda de melanina que induz a descoloragdo da pele (FERREIRA et
al., 2000).

Do mesmo modo, os extratos brutos de varias partes da planta Pyrostegia venusta, foram
estudados quanto a suas fungdes bioldgicas devido a diversidade de compostos fendlicos
presentes. Atividade anti-inflamatoria e efeitos antinociceptivo (reducéo da capacidade de
sentir dor); do extrato hidroetandlico das flores de Pyrostegia venusta foram observados
os efeitos em ratos (VELOSO et al. 2012). Roy et al. (2012), estudou o extrato etandlico
das flores e observou a capacidade de cicatrizagéo de feridas e atividade antimicrobiana

moderada contra diversos micro-organismos.
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Apesar da grande diversidade estrutural dos compostos fendlicos que ocorrem na
natureza, estes podem ser divididos em varias classes. Destes, acidos fendlicos,
flavondides e taninos sdo considerados os maiores grupos compostos fendlicos (KING e
YOUNG, 1999).

Os flavondides foram descobertos em 1930, pelo prémio Nobel SzentGyorgy. Este extraiu
a partir da casca do limado uma substancia que possui a capacidade de regulacdo da
permeabilidade dos vasos capilares. E foi a partir dos trabalhos de SzentGyoérgy que
atualmente tem-se mais de 8.000 flavonodides identificados (PIETTA, 2000). Os
flavondides séo responsaveis por atividades como antialérgica, anti-inflamatoria, antiviral,
antiproliferativa e anticancerigena e antioxidante (FERREIRA et al., 2000; JASKI;
LOTERIO; SILVA, 2014).

Devido a importancia farmacolégica apresentada pelos flavondides o objetivo deste
trabalho foi quantificar os flavondides totais encontrados nas flores e nas folhas da Cip6-

de-Séo-Jodo, por meio de determinacao espectrofotométrica.



17

2. INDUSTRIA DA FARMACIA NATURAL NO BRASIL

A utilizagcdo de plantas, a fim de tratamentos terapéuticos e prevencdo de doencas € uma
técnica realizada em diferentes formas, constituindo-se como um método milenar
associada aos saberes popular. Assim, as plantas representaram, durante séculos, a
Unica fonte de agentes terapéuticos para o homem (ANDRADE; CARDOSO; BASTOS,
2007).

As plantas passaram a representar a primeira fonte de substancias para o
desenvolvimento de medicamentos no inicio do século XIX, com o desenvolvimento da
industria quimica farmacéutica (ALBUQUERQUE e HANAZAK, 2006). A aplicabilidade de
plantas medicinais faz parte da pratica da medicina popular constituindo um conjunto de
saberes internalizados nos diversos usuarios e praticantes, especialmente pela tradicdo
oral. O trabalho desenvolvido com plantas medicinais e fitoterapicos se apresenta como
uma alternativa a referéncia biomédica de saude, obtendo grandes os progressos nesta
area (BRUNING; MONSEGUI; VIANNA, 2011). Yunes, Pedrosa e Cechinel (2001),
apontam para um cenario promissor, com avan¢os na area cientifica que levaram ao

desenvolvimento de fitoterapicos.

A medicina tradicional utiliza-se das plantas, no entanto apenas 5 a 10% das pelo menos
500.000 espécies vegetais existentes no planeta foram investigadas quanto a constituicao

guimica e possiveis atividades biologicas (BARROS, 2008).

No Brasil, os estudos académicos na &rea de plantas medicinais se expandiram somente
a partir de meados do século XX, estando relacionada a implantacédo de instituicdes de
pesquisa que estudam a botanica, a quimica e a farmacologia. A manipulagdo de material
de origem natural com extracdo de substancias ativas para uso terapéutico foi substituida
pela sintese quimica de substdncias e moléculas. Esta transformagdo requereu a
implantacdo de laboratorios especializados, o que provocou no Brasil uma forte mudanca
no setor quimico-farmacéutico. Dessa forma, a area de pesquisa em plantas medicinais
apresentou um crescimento expressivo, com a criagdo de nudcleos nas universidades e
centros de pesquisa (FERNANDES, 2004).

A partir da década de 1960, houve um aumento das investigacfes cientificas e um

movimento de organizacdo da pesquisa cientifica e o surgimento de mais normas
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regulamentadoras que tinham como objetivo controlar a producdo de medicamentos a
base de plantas e também os sintéticos (FERNANDES, 2004).
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3. PLANTAS MEDICINAIS

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2002) define plantas medicinais como espécies
vegetais a partir das quais produtos de interesse terapéutico podem ser obtidos e usados
na espécie humana como medicamento. Portanto, sdo plantas que produzem substancias
guimicas farmacoldgicas ativas para o0 organismo humano e que administradas de
maneira correta amenizam algum mal. Outro conceito atribuido a plantas medicinais é
toda planta que administrada ao homem ou animal, por qualquer via ou forma, exerca
alguma acdo terapéutica. O tratamento com utilizacdo de plantas medicinais €
denominado de fitoterapia e os fitoterapicos sdo os medicamentos produzidos a partir
dessas plantas (ALMASSY et al. 2005).

A utilizagéo de plantas medicinais como medicamento trata-se de uma atividade bastante
antiga e data dos primérdios da civilizacdo. Na China, ha registros de cultivo de plantas
medicinais que datam de 3.000 a.C; os egipcios, assirios e hebreus também as
cultivavam em 2.300 a.C., e com elas produziam vermifugos, purgantes, cosméticos,
diuréticos e produtos liquidos e gomas para embalsamar mimias (MEDEIROS; MACEDO;
ARAUJO, 2011).

Vale destacar ainda que toda planta medicinal € um remédio utilizado para aliviar
sintomas ou curar doencas. No entanto, o0 medicamento € um agente, preparado segundo
normas técnicas legais, utilizado para diagnéstico, prevencao e tratamento de doenca e €
caracterizado pelo conhecimento cientifico de sua eficicia e seguranga assim como pela
sua qualidade (PEREIRA et al. 2017).

Até a primeira metade do século XX, o Brasil era essencialmente rural e empregava
amplamente a flora medicinal, tanto nativa quanto introduzida. Atualmente, a medicina
popular do pais € reflexo das unides étnicas entre os diferentes imigrantes e os inUmeros
povos autoctones que expandiram o conhecimento das ervas locais e de seus usos
(LORENZI; MATQOS, 2002).

No Brasil, o uso intenso e frequente de plantas medicinais se deve, principalmente, a
riqueza e variedade de espécies da flora nativa, além das tradicdes existentes que se
utilizam destas técnicas e perpassam de geracdo a geracdo (PEREIRA et al. 2017). A

seguir esta apresentada a distribuicdo dos biomas brasileiros, de acordo com a figura 1,



20

Floresta Amazobnica, Cerrado, Mata Atlantica, Caatinga, Pampa, Pantanal. Cada um dos
Biomas existentes no pais possuem caracteristicas proprias com inumeras diversidades

de plantas.

[l Mata Atlantica
] Amazénia

[] Pampa
[l Pantanal

[ ] cerrado
[ ] Caatinga

Figura 1: Divis6es dos Biomas Nacionais (In: EMBRAPA, 2010, p. 6).
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4 CIPO DE SA0-JOAO (Pyrostegia venusta).

4.1 CARACTERISTICAS

Cip6-de-Séo-Joao, Flor-de-Séo-Joao, Cipbé-Vermelho, Cipo-Bela-Flor, Cipé-de-Lagartixa e
Cip6-de-Lagarto sdo alguns dos nomes popularmente dados a espécie Pyrostegia
venusta (figura 2), espécie da familia Bignoniaceae tipica trepadeira lenhosa, com folhas
opostas, compostas de dois a trés gavinhas trifidas, possui inflorescéncias numerosas
com flores tubulares, longas, alaranjadas. E uma planta nativa da flora brasileira sendo
encontrada em areas do cerrado, tipico ecossistema do centro e sudeste do Brasil. Além
de que, é invasora de pastos, também encontrada frequentemente nas orlas de matas,

nos campos, no litoral e na beira das estradas (FERREIRA et al. 2000).

Seu nome ficou conhecido por ser uma espécie ornamental e também por sua utilidade
nas festividades de Sao Joao ja que o inicio de seu florescimento data-se no més de maio
e prossegue até setembro, apesar haver variagdes da regido e do estado. Sua distribuicdo
no Brasil se da do sul ao nordeste, com excecdo do norte, e multiplicam-se por meio de

sementes ou estacas (LEITE, 2008).

Figura 2: Inflorescéncia da Flor-de-Cipd-de-S&o-Jodo na Quadra da FEMA (In: Fotografado pela
autora deste trabalho).
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4.2 PROPRIEDADES MEDICINAIS

O Cip6-de-Sao-Jodo é uma espécie que possui algumas propriedades medicinais e
toxicas (TAKEDA, 2001; LORENZI; SOUZA, 2001). A planta toda pode ser utilizada para
fins medicinais, incluindo as flores, folhas, caules e raizes. As suas flores sdo utilizadas
na medicina popular no tratamento de manchas brancas no corpo como a leucoderma e o
vitiligo. Para o controle de micoses recomenda-se o banho com a infusdao das folhas,
auxiliando também no rejuvenescimento na pele (MARTINS et al.,, 2000; SERAFINI,
2001).

Atividades bioldgicas importantes da Pyrostegia venusta foram relatadas na literatura. A
atividade melanogénica dos extratos das flores e folhas em células de melanoma foi
confirmada por Moreira et al. (2012) dando suporte ao uso popular no tratamento das
doencas que causam deficiéncia na pigmentacdo como o vitiligo. Outra importante
descoberta foi a capacidade antitumoral do extrato hidroalcodlico das flores demonstrada
por Silva et al. (2012) em um modelo experimental de tumor induzido por Agrobacterium

tumedaciens em disco de batata.

O caule pode ser utilizado como ténico antidiarréico e na confeccdo de cestos em
produtos artesanais. Além dos beneficios citados anteriormente, essa espécie ainda pode
ser utilizada como depurativa do sangue, emenagoga (PIVA, 2002).

Da infuséo das cascas e raizes obtém um extrato € utilizado no tratamento de erisipela
ictericia (hiperbilirrubinemia e deposicdo de pigmentos biliares) e no tratamento de
infeccdes uterinas (SENS, 2002; MAGALHAES et. al, 2010).

No estudo de Roy et al. (2012), o extrato etandlico das flores de Pyrostegia venusta
demonstrou capacidade imunoduladora de citocinas pro-inflamatérias e anti-inflamatorias,
0 que pode estar relacionado com a cicatrizacdo de feridas em pele de ratos observada

nesse estudo.
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4.3 FAMILIA BIGNONIACEAE

A familia Bignoniaceae contém aproximadamente 113 géneros e 800 espécies de
arvores, arbustos ou lianas, distribuidos em regides tropicais e subtropicais,
particularmente na América do Sul (DUARTE; JURGENSEN, 2007). No Brasil, 45 géneros
e 269 espécies desta familia ja foram registrados (SOUZA; SANTOS; MOSCHETA, 2010).

Abrange-se um grande numero de espécies com habito lianescente, que podem ser
definidas como plantas vasculares enraizadas no solo cujo crescimento em altura
depende da sustentacdo mecanica fornecida por outras plantas (SOUZA; SANTOS;
MOSCHETA, 2010).

As flores das espécies lianescentes da familia Bignoniaceae séo vistosas, bissexuadas,
zigomorfas, o ovario é supero, biocular, raramente unilocular, com placentacdo axial,
placenta bipartida e geralmente pluriovulado (SOUZA; LORENZI, 2005). As plantas séo
amplamente utilizadas na medicina popular em diversos paises como Africa, Brasil,
Bolivia, Colébmbia, México, Peru e Venezuela para o tratamento de feridas, diabetes,
reumatismo, doencas venéreas, malaria, leishmaniose, como antimicrobiano, anti-

infamatério, anticonvulsivante, diurético, entre outras (RAHMATULLAH et al., 2010).

No que se refere ao aspecto fitoquimico, a familia Bignoniaceae é extremamente
abonada, estando descritas na literatura diversas classes de metabdlitos secundérios
como: saponinas, taninos, flavonoides, cumarinas, naftoquinonas, esteroides, terpenoides
e outros (CHOUDHURY et al. 2011). A figura 3 apresentam algumas estruturas quimicas
encontradas na familia das Bignoniaceae como lachapol, crisina, incarvillateina, acido
elagico, incarvina C, B-sitosterol (CHOUDHURY et al. 2011; CHI et al. 2005; RANI et al.
2014).



24

HO O.__Ph
o |

ol Y
OH O
incarvina C OH crisina

Figura 3: Substancias isoladas de plantas da familia Bignoniaceae (ALTOE, 2014, p. 20).

Na literatura, tais compostos bioativos demonstraram possuir também atividades
biolégicas importantes como a atividade tripanocida, antioxidante, antidiabética,
antiplasmaodica, anti-inflamatéria, antimicrobiana, imunoestimulante, antitumoral, entre
outras (RAHMATULLAH et al, 2010).

4.4 COMPOSICAO QUIMICA

As potencialidades medicinais da Pyrostegia venusta sédo confirmadas pela literatura
especializada. Muitas das atividades farmacologicas descritas para esta planta estdo
relacionadas aos compostos fendlicos, principalmente os flavondides que sao
encontrados nos diferentes 6rgdos da planta (FERREIRA et al.,, 2000). Filho, (2010)
relatou estudos a cerca da flor e este resultou na caracterizacdo dos compostos de [3-
sitosterol, flavona acacetina, o 7-O-B-D-glicopiranosilacacetina, meso-inositol, como estao
apresentadas na figura 4. Investigacbes posteriores com as flores e partes éareas
resultaram na identificacdo da B-amirina, estigmasterol, acido oleandlico, betulina e a o
acetato de lupeila (figura 4) (KRISHNA et al., 2002).
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Estrutura da Acacetina Estrutura do 7-O-g-D-ghcopiranositacacetina

HO

Estrutura do p-amirina Estrutura do estigmasterol

o

T

Estrutura do acido oleandlico Estrutura da betulina Estrutura do acetato de lupeila

Figura 4. Estruturas caracterizadas da Pyrostegia venusta (FILHO, 2010, p. 12-13).

Suas folhas possuem igualmente compostos fendlicos, grupos siringila (ligninas),
flavondides como rutina, quercetina e catequina (figura 5), assim como esteroides
(estigmasterol — figura 4) (ROY et al. 2012).

aOH OH
1OH
HO La ]
OH HO la}
OH oH
O 0 O

rutina quercelina catequina

Figura 5: Estrutura dos Flavondéides existentes na composi¢éo das folhas da Pyrostegia venusta (In:
COIMBRA, 2013 p. 19).
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Com os talos da planta, estudos conduziram ao isolamento de betulina (figura 4), lupeol,
acido betulinico e cloreto de colina (DINDA et al., 2002). Investigaces realizadas com o
extrato etandlico das raizes forneceram quatro substancias, sendo elas alantoina, [3-
sitosterol (figura 4), 3-B-O-B-D-glicopiranosilsitosterol e a flavonona hesperidina
(FERREIRA et al., 2000).

4.5 RUTINA

A rutina € um bioflavondide hidrossollvel, apresenta-se como pigmento em plantas
presente em alguns vegetais e frutas citricas, como a maca, por exemplo. Outros
alimentos como trigo sarraceno, frutos citricos, figos e chés preto e verde sédo igualmente
ricos em rutina. (LEITE, 2018). A rutina (3-o-rutinosideo-quercetina), flavondide da classe
dos flavondis, é empregada como antioxidante, na prevencdo ou tratamento da
insuficiéncia venosa ou linfatica e da fragilidade ou permeabilidade capilar (VELASCO et
al., 2008).

Foram estudadas propriedades anti-inflamatdrias, antimicrobianas, antioxidantes e
antitumorais a partir deste bioflavonoide, sendo este um importante flavonoide glicosidico
gue pertence a subclasse dos flavondis e apresenta um dissacarideo (raminose + glicose)
ligados a posicdo 3 do anel pirano. Ainda, € extensamente encontrado na nhatureza
(BRECHO; MACHADO; GUERRA, 2009). No Brasil, a principal fonte de rutina vem da

Dimorphandra mollis e a sua estrutura esta na figura 6.

Figura 6: Estrutura da Rutina (In: PEDRIALLI, 2005, p.22).


https://www.mundoboaforma.com.br/10-beneficios-do-trigo-sarraceno-como-preparar-e-dicas/
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Na composicdo quimica de alguns alimentos, a presenca de rutina faz com que a
absorcdo de vitamina C torna-se mais agil no organismo, assim, promove a inibicao da
aldose redutase. A sua atividade antioxidante se mostra importante quanto pode agir
como sequestradora de O, e quelante de ions metalicos como, por exemplo, o ferro
(SOUZA, 2009). A rutina tem ainda acdo anticatarata, antidermatitico, antidiabético,
antiedémico,  antieritémico, antihematurico, anti-histaminico, anti-inflamatério,

antitrombogénico, antitumoral, antiviral, prevencéo do cancer (SANTOS et al., 2009).

Este flavondide promove também a normalizacdo da resisténcia e permeabilidade das
paredes dos vasos. Outros sintomas relacionados com a fragilidade capilar como a perda
da acuidade visual e alteracBes visuais, também apresentam melhora com a atividade
terapéutica da rutina (PEDRIALI, 2005). Possui grande relevancia terapéutica, pois, tem a
capacidade de proporcionar melhoras nos sintomas de insuficiéncia dos vasos linfaticos e

venosos, associados com algumas doencgas hemorragicas ou de hipertenséo.
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5 COMPOSTOS FENOLICOS

Os compostos fenodlicos sdo uma ampla classe de bioativos, resultantes do metabolismo
secundério das plantas em resposta a estresses bibticos e abioticos, tais como a seca, a
umidade, insetos e plantas hospedeiras. Nas plantas os metabdlitos secundarios podem
apresentar um papel essencial ou ndo ao metabolismo vegetal (DE LUCA; ST PIERRE,
2000).

Estes podem ser definidos como compostos quimicos que possuem como estrutura
basica um anel aroméatico com um ou mais substituintes hidroxila (figura 7). Sé&o
abundantes na natureza podendo ser considerados o maior grupo de antioxidantes
naturais, importantes na prevencdo do estresse oxidativo e doencas cronicas
(KHODDAMI; WILKES; ROBERTS, 2013). Existem cerca de cinco mil fendis, dentre eles,
destacam-se os flavonoides, acidos fendlicos, fendis simples, cumarinas, taninos, ligninas
e tocoferéis (ANGELO; JORGE, 2007).

HO O -
<, GO .
OM OH HO
" © OH
acido galico lapachol

acido caféico

A\ . COOH (X
0 S
1\1 0 ’2,7\ 7
acido p-cumérico ' : o
tanino condensado tanino hidrolisavel

Figura 7: Exemplos de compostos fendlicos (In: COIMBRA, 2013 p. 22).

As principais fontes de compostos fendlicos sédo: pimenta-verde, brécolis, repolho roxo,
cebola, alho e tomate. Frutas citricas, como limao, laranja e tangerina, além de outras

frutas a exemplo da cereja, uva, ameixa, péra, maca e mamao também sdo excelentes
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fontes destas substancias, sendo encontrados em maiores concentragdes na polpa, do
que no suco da fruta (PIMENTEL; FRANCKI; GOLLUCKE, 2005).

O termo fendlicos engloba um grupo abundante e diversificado de compostos quimicos, e
sdo subdivididos de acordo com o numero de subunidades de fenol presentes na
molécula, classificados entre polifendis e fendis simples (GIADA, 2013). As principais

classes e subclasses de compostos fendlicos podem ser observadas na figura 8.

FENOLICOS

I
FENOIS
POLIFENOIS SIMPLES
—
i | 1
TANINOS FLAVONOIDES ACIDOS
FENOLICOS CUMARINAS

| l—;I
FLAVONAS
ACIDG GALICO CATEQUINA CHALCONAS ACIDD Acioo
POLIMEROS EPICATEQUINA FLAVONOIS HIDROXICINAMICO | | HIDROXIBENZOICO
POLIMEROS FLAVANONAS

ISOFLAVONAS
ANTOCIANINAS

Figura 8: Classificagdo dos compostos fendlicos (In: SCHAFRANSKI, 2019, p. 18).

5.1 FLAVONOIDES

s

O maior e mais amplo grupo de compostos fenodlicos de plantas é constituido pelos
flavondides. Estes polifendis ocorrem naturalmente em alimentos de origem vegetal e sdo
comuns no mundo inteiro. Ocorrem quase que exclusivamente em plantas superiores,
onde sdo responsaveis pela coloracdo das flores e dos frutos. Existem também relatos de
sua presenca em algumas algas e fungos (ZUANAZZI; MONTANHA, 2003).

Consistem de 15 atomos de carbono arranjados em uma configuracdo C6-C3-C6 e sao
compostos de baixo peso molecular. Sua estrutura consiste de dois anéis aromaticos A e
B ligados por uma ponte de trés carbonos, usualmente na forma de anel heterociclico

(figura 9). O anel aromatico A € derivado da via metabdlica do acetato/malonato,
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enquanto que o anel B é derivado da fenilalanina através da via metabdlica do shikimato.
Variacbes nas configuracdes de substituicdo do anel C resultam na maioria das 17
subclasses dos flavonodides (ANGELO; JORGE, 2007).

5 4
Figura 9: Estrutura genérica das moléculas dos flavonoéides (In; BALASUNDRAM, SUNDRAM e SAMMAN,
2006, p. 191).

A figura 10 ilustra algumas das subclasses como chalcona, flavanonas, flavononol,
flavona, flavanol, isoflavona, flavan-3-ol, e antocianidina (MERKEN; BEECHER, 2000).

y o P : ' o o
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Figura 10: Estrutura de algumas das classes dos flavonéides (In: COUTINHO; MUZITANO; COSTA, 2009,
p. 241).

e
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Por inimeras fungdes nas plantas os flavondides séo responsaveis, dentre elas, podem-

se mencionar a protecao contra raios ultravioleta, contra insetos, fungos, virus e bactérias,
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e a capacidade de proporcionarem a atracdo de animais polinizadores. Além dessas
caracteristicas, muitos desses compostos possuem também importantes propriedades
farmacologicas como, por exemplo: propriedades antitumorais, anti-inflamatéria, antiviral,
antioxidante, dentre outras (AGRAWAL, 2011; SIMOES et al., 2007).

5.1.1 Atividades Farmacolégicas dos Flavondides

Os grupos dos flavondides, constituindo um dos maiores grupos de compostos fendlicos,
apresentam uma grande diversidade de atividades farmacoldgicas, destacando-se assim,
0 mecanismo de acao antiviral. Ha capacidade da interacdo do virus desde a ligacéo até a
sua entrada na célula hospedeira e ocorre por meio da ligagdo com glicoproteinas do
envelope viral e receptores celulares modificando sua estrutura quimica e bloqueando o
sitio de ligacdo do virus (SANTOS; RODRIGUES, 2017).

Tem sido caracterizados também como inibidores de células cancerosas, por
apresentarem  propriedades farmacoldgicas conhecidas como  antioxidantes,
possivelmente controlando assim a proliferacao celular e desempenhando o bloqueio da
ontogénese por mecanismos que modulam enzimas da via metabdlica carcinogénica
(AMADO et al., 2011; HUNG et al., 2009).

O grupo apresenta ainda atividade antioxidante pelo fato de serem quelantes de metais,
varredores de radicais livres, inclusive o radical hidroxila ou radical peroxido, além de
neutralizarem espécies oxidantes como o anion superéxido (O?) e atuarem em
sinergismo com outros antioxidantes como as vitaminas C e E (TRUEBA; SANCHEZ,
2001).

Quanto a regulacdo hormonal, é existente no mercado farmacéutico brasileiro farmacos
contendo a ipriflavona que é utilizado para a reposicdo hormonal ou para o tratamento e
prevencao da osteoporose, diminuindo a liberacdo de calcio 0sseo e a reabsor¢cao 6ssea
(SIMOES, 2007).
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6. DETERMINACAO DE FLAVONOIDES POR ESPECTROFOTOMETRIA

Os flavonoides possuem capacidade de absorver radiacdo eletromagnética na faixa do
ultravioleta (UV) e do visivel. Dessa maneira apresentam um papel de defesa das plantas
frente a radiacdo UV da luz solar. Aléem disso, eles podem representar uma barreira
guimica de defesa contra micro-organismos (bactérias, fungos e virus), insetos e outros
animais herbivoros (MARCUCCI; WOISKY; SALATINO, 2008).

A maneira mais precisa e exata de se identificar e quantificar flavondides em produtos
naturais € a analise por Cromatografia Liquida De Alta Eficiéncia (CLAE), além de
Cromatografia em Camada Delgada (CCD), Cromatografia Liquida associada a
Espectrometria de Massas (CL-EM), Cromatografia Gasosa (CG) entre outras (PEIXOTO
SOBRINHO et al. 2012).

Filho (2010) utilizou a turbolise como técnica de extracdo empregada na preparacao de
tinturas da Pyrostegia venusta a fim de investigar as potenciais propriedades
farmacologicas desta planta no tratamento de vitiligo. As partes da P. venusta que
apresentaram atividade farmacoldgica, flores e folhas foram fracionadas. Foi utilizada a
CLAE como técnica analitica para a separacdo e isolamento dos compostos dos
compostos presentes nas fracOes polares de flores e folhas de P. venusta. Da fracéo
etandlica das flores da planta foram isolados e caracterizados os compostos fendélicos
(verbacosideo, rutina, isoquercetrina e nicotiflorina) e heterociclico (alantoina). Da fracao
metandlica das folhas de P. venusta, foram isolados e caracterizados os compostos rutina

e alantoina.

Ao se pensar em controle de qualidade, rotina de laboratorio, € conveniente a introducéo
de alternativas mais simples e baratas, pois nesses casos demandam-se procedimentos
gue permitam a andlise rapida de numerosas amostras, além de alguns laboratérios
serem de pequeno e médio porte, no que se refere ao instrumental instalado. Uma das
técnicas que se enquadram bem nesse contexto é a determinacao de flavondides totais
por espectrometria no UV-Visivel (MARCUCCI; WOISKY; SALATINO, 2008).

Em 1954, Harborne sugeriu o uso do cloreto de aluminio para a determinacao
espectrofotométrica da presenca de certos grupamentos quimicos em flavondides. Da

década de 60 em diante, 0 composto passou a ser largamente empregado como um
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reagente de desvios ("shift reagent”) em espectrometria no UV-Visivel para a
determinacao estrutural de flavonoides (MARCUCCI; WOISKY; SALATINO, 2008).

Posteriormente, foi proposta a utilizacdo de métodos espectrofotométricos para a
determinacao de flavonoides totais em plantas, utilizando-se AICI; para a quercetina, o
qual se baseia no uso de cloreto de aluminio (WOISKY, 1996). O cétion aluminio forma
complexos estaveis com os flavondides em metanol, ocorrendo na andlise
espectrofotométrica um desvio para maiores comprimentos de onda e uma intensificacao
da absorcdo. Dessa maneira, € possivel determinar a quantidade de flavondides,
evitando-se a interferéncia de outras substancias fendlicas, principalmente os acidos
fendlicos que invariavelmente acompanham os flavondides nos tecidos vegetais
(PEIXOTO SOBRINHO et al. 2012).

Para a técnica de espectrofotometria utilizada na determinacdo de flavondides,
recomenda-se que a leitura seja feita a um comprimento de 420nm. A complexacéo
(figura 19) desses metabdlicos com metais, principalmente com o fon Al**, faz com que os
deslocamentos batocromicos ocorram devidos & formacdo do complexo flavonéide-Al** de
coloracdo amarela cuja intensidade € proporcional & concentracéo de flavondide presente

na amostra e assim, a quantificacédo seja efetivada (POZzI, 2007).
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—Cl

o

Quercetina Quercetina-Al}"

Figura 11: Formac&o do complexo Flavonoide-Al*® em solucdo metandlica de cloreto de aluminio (In:
PEIXOTO SOBRINHO et al., 2010, p. 587).

O uso do cloreto de aluminio para a determinacdo da quantidade de flavondides totais
ndo € um método isento de limitacdes. O método é preciso, isto €, ele é reproduzivel,
fornecendo desvios muito pequenos ou nulos entre um ensaio e outro com a mesma

amostra. Porém, podem ocorrer variacoes, ou seja, o valor que ele fornece pode ser
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diferente (geralmente inferior) em relacdo a quantidade de flavonoides totais realmente
presente na amostra analisada. Os complexos dos outros flavonéis com aluminio, além de
guercetina absorvem bem préximo de 420 nm, mas os complexos derivados de flavonas
absorvem em comprimentos de onda inferiores, o0 que causa uma subestimativa nas
determinacdes de misturas muito ricas em flavonas (MARCUCCI; WOISKY; SALATINO,
2008).
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7. IDENTIFICACAO DA CLOROFILA DAS FOLHAS DA CIPO-DE-SAO-
JOAO PELO METODO CP: UMA ABORDAGEM DE ENSINO.

O conceito de educacao ndo é definido numa Unica perspectiva, mas sim em Vvarias, e
depende, sobretudo, da base de apoio ou do tipo de aprendizagem. Segundo Vianna
(2008, p. 129), a “educagao, em sentido amplo, representa tudo aquilo que pode ser feito
para desenvolver o ser humano e, no sentido estrito, representa a instrucdo e o

desenvolvimento de competéncias e habilidades”.

Na estruturagdo das praticas de Ensino de Quimica, vale ressaltar que € importante
utilizar uma abordagem destacando a visdo dos conhecimentos por ela desenvolvidos
numa perspectiva de construcao historica da natureza humana. O conhecimento quimico,
constituido de processos sistematicos que permeiam o contexto sociocultural da
humanidade deve ser usado de forma contextualizada e significativa para o aluno de
forma que o aprendizado torne-se efetivo. Esta abordagem demanda usos de linguagens
préprias e de modelos e formas diversificadas, bem como é planejado e determinado pelo
professor e educador (LISO; GUADIX; TORRES, 2002).

Zanon e Uhmann (2012) advertem que a importancia das atividades experimentais no
ensino de Quimica deve-se ao fato de que elas oportunizam interacdes entre 0s
estudantes, de modo que eles relacionem conceitos para que, a partir da producao de
sentidos, tornem-se significativos. Essas interacfes possibilitam que, por meio da
exposicdo de ideias e de novas informagfes, o0s conceitos sejam construidos ou
reconstruidos. Para tanto, € necessario conhecer quais 0S conceitos existentes na

estrutura cognitiva discente.

Segundo com as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006), €
importante considerar que somente a experimentacdo nao ira promover o conhecimento
guimico significativo, mas podera desenvolver a vida em sociedade. Através do dialogo
entre conhecimentos tedricos e praticos que interessem os alunos durante sua formagéo,

nesse sentido:
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E essencial que as atividades praticas, em vez de se restringirem aos
procedimentos experimentais, permitam ricos momentos de estudo e discussao
tedrico / pratica que, transcendendo os conhecimentos de nivel fenomenolégico e
0s saberes expressos pelos alunos, ajudem na compreenséao tedrico - conceitual
da situacdo real, mediante o uso de linguagens de modelos explicativos
especificos que, incapaz de serem produzidos de forma direta, dependem de
interacdes fecundas na problematizacdo e na (re) significagdo conceitual pela
mediacdo do professor. Isso supera a visdo do laboratério que funciona como
magica, ou como descoberta da verdade valida para qualquer situagéo. As teorias,
sempre provisérias, ndo sdo encontradas (descobertas) na realidade empirica.
S&o isso sim, criacdes e constru¢cbes humanas, e, por isso, sempre historicas,

dindmicas, processuais, com antecedentes, implicacdes e limitacdes.

A clorofila e carotenos existentes nas folhas de plantas podem ser extraidos com o
emprego de solventes organicos, e sua separacao e determinacao feita pela técnica de
cromatografia em papel (DEGANI; 1998). A clorofila é facilmente identificada nas plantas,

pois é a responsavel pela coloracdo verde das mesmas.

Dentre as varias técnicas existentes de identificacdo, quantificacdo e também
cromatograficas, aquela com maior potencial didatica na disciplina de quimica é a
cromatografia em papel (CP), devido a sua simplicidade, facilidade de execucdo e
possibilidade de uso de amostras coloridas, em pequenas quantidades (OKUMURA,;
SOARES; CAVALHEIRO, 2002). A cromatografia em papel é uma técnica muito util para
a separacdo de componentes de uma mistura e realizacdo da andlise qualitativa dos
mesmos em funcdo dos Rf (fatores de retencdo; razao entre a distancia percorrida pelo
soluto e a distancia percorrida pelo solvente) e cores apresentadas. Essa técnica é
frequentemente utilizada para a extracado de pigmentos (antocianinas) de plantas flores e
frutos (SANTOS; NICOLINI, 2008).

O objetivo do experimento € realizar um extrato alcodlico e utilizar a cromatografia em
papel para separar 0os pigmentos das folhas do Cipo-de-Séo-Jodo. A metodologia utilizada
neste experimento segue o trabalho de ROCHA (2014), que visou recolher uma
guantidade de folhas de Mangueira para realizar a separacdo dos pigmentos foliares por

CP, para identificar as clorofilas a e b, como também o caroteno.
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7.1 MATERIAIS E REAGENTES

Folha de Cip6-de-Sao-Joéo, proveta de 100 mL, hexano, proveta de 10 mL, alcool etilico,

funil de vidro, almofariz, pistilo, papel de filtro, erlenmeyer de 50 mL, conta gotas.

7.2 PROCEDIMENTO

Triturar num almofariz com auxilio de pistilo 10 g de folhas do Cip6-de-Séao-Jodo usando
trés quantidades sucessivas de 10 mL de uma solucdo de hexano e alcool etilico a 2:1.
Triturar e depois de juntar a ultima por¢édo da mistura de hexano e alcool etilico, continue
a triturar até restarem apenas alguns mililitros de solvente. Filtrar com auxilio de um funil

de vidro e papel filtro, transferindo para um erlenmeyer de 50 mL.

7.2.1 Aplicagao da amostra no papel

Utilizando um instrumento conta gotas, aplicar duas ou trés porcfes da solucdo de
pigmento sobre em uma tira de papel filtro a 1,0 cm de uma das extremidades, como

exemplificado na figura 12.

Figura 12: Aplicacéo da amostra no papel. (In: ROCHA, 2014, p. 3).

7.2.2 Desenvolvimento da pratica

Preparar um béquer colocando 5 mL de hexano e logo em seguida, cuidadosamente

inserir a tira de papel filtro com o pigmento evitando que o ponto de aplicagdo da amostra
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mergulhe no solvente. Quando o solvente atingir proximo de 0,5 cm do topo do papel,
remover o papel e marcar a frente do solvente (linha de chegada da fase movel). O
desenvolvimento deve ser realizado como mostra a figura 13. Deixar secar ao ar e

observar o nimero de manchas coloridas.

Figura 13: Exemplificacdo do desenvolvimento da prética.



8 MATERIAIS E METODOS

8.1 MATERIAIS

e Almofariz

e BalBes volumétricos de 25, 50, 100 e 250 mL

e Bast&o de vidro

e Cubeta de quartzo de 10 mm de caminho 6ptico
e Erlenmeyer de 125 mL

e Funil

e Pipetas volumétricas de 20,0 5,0, 10,0 e 1,0 mL
¢ Pipetas graduadas de 2,0 e 1,0 mL

e Pistilo

8.2 REAGENTES

e Acido acético glacial (DINAMICA)

e Cloreto de aluminio hexahidratado (DINAMICA)
e Metanol (DINAMICA)

e Padréo Rutina 95% (SIGMA)

e Piridina (MERCK)
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8.3 EQUIPAMENTOS

e Agitador magnético com Chapa aquecedora (TECNAL TE-0851).
e Balanca analitica (Bel Engineering M214Ai).
e Espectrofotdmetro UV/Visivel (Tecnal/Femto 700 Plus).

e Estufa com circulacéo de ar forcado (Marconi MA 035).

8.4 PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

8.4.1 Coleta do material Botanico

Para a coleta das flores e folhas da Pyrostegia venusta foi realizado na quadra da propria
Instituicdo. Posteriormente, as flores e folhas foram limpas e separadas do caule para
depois serem pesadas. Neste procedimento utilizou-se apenas as flores e folhas sadias

COMo amostra.

8.4.2 Obtencéao do extrato bruto

O método utilizado neste trabalho é descrita por Peixoto Sobrinho et al. 2010 seguida por
modificacdes. Para obtencdo do extrato bruto, as flores (50g) foram colocadas para secar
na estufa de circulacdo forcada de ar a 40°C por aproximadamente 48 horas, sendo
trituradas posteriormente com auxilio de um almofariz e um pistilo. O pd obtido foi
manuseado para a obtencdo dos extratos metandlicos. O mesmo procedimento se deu

para as folhas.
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8.4.3 Preparo das Solucdes

8.4.3.1 — Solugéo de piridina 20%

Para preparar a solugcéo de piridina 20%, adicionou-se em um baldo volumétrico de 100
mL, 20 mL de solucéo de piridina com o auxilio de uma pipeta volumétrica e completou-se

o0 volume com metanol.

8.4.3.2 — Solucgéo de AICI; 50,0 g/L

Para preparar a solucdo de AICI; 50,0g/L, utilizou-se um béquer e foram pesados 22,86
gramas de AICl; hexahidratado. A seguir, adicionou-se metanol e a solucéo foi transferida

para um baldo volumétrico de 250 mL completando-se o volume com metanol.

8.4.3.3 — Padréo rutina 0,5 mg/mL

No preparo do padrao rutina, foi utilizado um béquer e pesado 0,05 gramas de padrao
rutina. Depois, adicionou-se metanol e a solucédo foi transferida para um baldo volumétrico

de 100 mL completando-se o volume com metanol.

8.4.4 Construcéo da Curva de Calibragao

Prepararam-se solucdes, de seis concentragdes (6,0; 8,0; 10,0; 12,0; 16,0 e 20,0 pg/mL),
a partir da solucéo padrao de rutina 0,5 mg /mL, para construcao da curva de calibracao,.
No preparo destas solu¢des foram utilizadas pipetas graduadas de 1,0 e 2,0 mL. ApGs o
preparo, aliquotas desta solugcdo nos respectivos volumes 0,6 mL, 0,8 mL, 1,0 mL, 1,2

mL, 1,6 mL e 2,0 mL foram transferidas para baldes de 50 mL. Posteriormente foram
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adicionados a cada baldo 1,2 mL de acido acético glacial, 20 mL da solu¢cdo metandlica
de piridina 20% e 5,0 mL do reagente cloreto de aluminio em metanol 50g/L e o volume
dos balées completados com agua destilada, obtendo-se concentracdes finais de 6 a 20
pHg ER/mL (figura 14). Transcorrido o tempo de 30 minutos em temperatura ambiente e ao
abrigo da luz as leituras das solu¢Bes padrdao foram realizadas no espectrofotdmetro a

420 nm, sendo a agua destilada a soluc¢ao-branco.

8.4.5 Determinacéo de Flavonoides nas flores e folhas

Para a determinacédo de flavondides totais, as andlises foram realizadas em triplicata. Na
determinacdo, pesou-se 500,0 mg da flor de Pyrostegia venusta seca e pulverizada
transferindo-se para um erlenmeyer de 125,0 mL, onde adicionou-se 25,0 mL de metanol.
Os mesmos procedimentos se deram para as folhas. Posteriormente, as amostras foram
levadas para chapa aquecedora onde permaneceram sob ebulicdo por 15 minutos. Apos
resfriamento, os extratos obtidos foram filtrados em balBes volumétricos de 50,0 mL
(Figura 15 a e b).
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Figura 15: Filtragem do extrato bruto das flores de Cip6-de-Sao-Joao (em wuipncata) (a), Filtragem do extrato
bruto das folhas de Cip6-de-S&o-Joédo (em triplicata) (b).

Foi lavado o residuo do material com 25,0 mL de metanol e assim sendo filtrado
novamente para o baldo, e depois completado com metanol. Posteriormente, pipetou-se e
transferiu-se uma aliquota de 1,0 mL do extrato bruto para baldo volumétrico de 25,0 mL,
e acrescentado 0,6 mL de acido acético glacial, 10,0 mL de solu¢cdo metandlica de piridina
20%, e 2,5 mL do reagente cloreto de aluminio em metanol 50,0 g/L, completando-se o
volumes do baldo com agua destilada. Deixaram-se as amostras descansando e ap6s 30
minutos em temperatura ambiente e ao abrigo da luz, foram realizadas as leituras em

espectrofotometro a 420 nm, em cubeta de quartzo com 10 mm de caminho éptico.
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9 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a finalidade de determinar a concentracao de flavonoides totais presentes nas flores
e folhas do Cip6-de-Séo-Joao (Pyrostegia venusta) realizou-se a curva de calibracdo com
concentracfes conhecidas do padréo rutina, de 6,0 a 20,0 pg ER/mL. Os valores das
concentracbes e absorbancias da curva de calibracdo estdo apresentados

respectivamente na tabela 1 e figura 16.

Concentracao pg ER/mL Absorbéancia (420 nm)
6,0 0,181
8,0 0,233
10,0 0,290
12,0 0,342
16,0 0,430
20,0 0,524

Tabela 1 - Concentragbes (ug ER/mL) e absorbancias da curva de calibragao para o padréo rutina.

Curva Padrao
0,6
y = 0,0244x + 0,0409
2 =
0,5 R?=0,9979 //
0,4
v 03
o
S
0,2 &
0,1
0,0 T T T T 1
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
Concentracdo pg ER/mL

Figura 16: Curva de Calibracao construida de 6-20 ug ER/mL a 420 nm.
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Os resultados alcangcados foram expressos em pg equivalentes de rutina por mililitro (ug
ER/mL). A equacao de correlacdo e o coeficiente de determinacéo resultante para a curva
de calibracdo usada para quantificar as amostras do Cip6-de-Sao-Jodo foram,
respectivamente y= 0,0244x + 0,0409 e R®=0,9979. Dos extratos metandlicos das
amostras de folhas e flores que foram utilizados na leitura espectrofotométrica, foram
obtidos as seguintes concentracdes para flavonodides totais da Pyrostegia venusta que
estdo apresentados respectivamente na tabela 2 e 3. Para a realizacdo dos calculos

utilizou-se a equacao da curva de calibracéo do padrao rutina.

Amostra Absorbéancia Concentracao Diluicéo Concentracao
(420nm) De Flavonoides De Flavondides
Totais (ug Totais (ug
ER/mL) EAR/mL)
1 0,317 11,315 1:25 282,88
2 0,324 11,602 1:25 290,05
3 0,384 14,061 1:25 351,52
Média 0,342 12,326 1:25 308,15 + 37,73
Tabela 2 - Valores de absorbancia, diluicdo e concentragdo de flavonoides (pg ER/mL) obtidos para as
flores.
Amostra Absorbancia Concentracao Diluicéo Concentracao
(420nm) De Flavonéides De Flavonoides
Totais (ug Totais (ug
ER/mL) EAR/mL)
1 0,342 12,240 1:25 308,50
2 0,336 12,094 1:25 302,35
3 0,335 12,053 1:25 301,33
Média 0,338 12,162 1:25 304,06 + 3,88

Tabela 3 - Valores de absorbancia, diluicdo e concentracao de flavonéides (ug ER/mL) obtidos para as

folhas.

Quanto a concentracdo de flavondides totais nas flores e folhas, a média dos resultados
obtidos através das analises da Pyrostegia venusta (Cipo-de-Sao-Jodo) foram
respectivamente de 308,15 + 37,73 ug ER/ mL e para as folhas de 304,06 = 3,88 ug ER/
mL. Observa-se que através das analises pode-se comparar que o teor de flavonoides

apresentou pouca variacao para as flores e folhas, no entanto, as flores apresentaram
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valor um pouco maior do que as folhas, justificando suas propriedades antioxidantes e
terapéuticas.

Na literatura foi encontrado o trabalho de Altoé (2014) que realizou o estudo quimico e
biologico do extrato bruto e fracdes, obtidas da particdo liquido-liquido do extrato bruto,
das folhas de Pyrostegia venusta (Bignoniaceae). A metodologia para determinacédo de
flavondides totais € de Marques et al. (2012) e utiliza-se um extrato de etanol com acetato
de etila das folhas, rutina como padrdo e formacdo do complexo aluminio-flavonoide.
Dessa forma foi capaz de extrair teor de 148,5 + 7,65 pg/mg equivalente a 14,85% (m/m).
No entanto estes dados ndo podem ser utilizados para fins de comparacdo com este
trabalho por se tratarem de metodologias e unidades de medidas diferenciadas.

Santos e Blatt (1998) estudaram a planta Pyrostegia venusta e partiram do pressuposto
gue o solo de cerrado e de mata apresentavam diferencas na sua fertilidade e que este
fator pode levar a diferencas na producdo de compostos fendlicos. Dessa forma,
verificaram se a planta apresentava diferencas nos teores de fendis totais, flavonoides e
taninos. A dosagem de flavondides foi feita de acordo com Rio (1996) onde se utilizou
rutina como padrdo, em solucdo de cloreto de aluminio. Ndo obtiveram diferencas
significativas nos contetdos de fendis e flavondides totais em folhas da planta em estudo
de mata ou do cerrado. Os valores obtidos para flavondides totais sdo 0,62 + 0,12 pg
ER/mL e 0,53 £ 0,08 pg ER/mL e fendis totais 1,72% + 0,14 e 1,87% * 0,11, para mata e
cerrado, concomitantemente. O baixo teor de fendis em P. venusta pode ser explicado,
portanto, pela auséncia de taninos e pela presenca nado significativa de flavonéides. Os
resultados obtidos empregando o método de extracdo metandlica neste trabalho indicam
um valor de médio de 308,15 + 37,73 ug ER/ mL e de 304,06 + 3,88 ug ER/ mL, para
flores e folhas, respectivamente, ou seja, superior ao encontrado pela metodologia

utilizada por Santos e Blatt.
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10 CONCLUSAO

Constata-se que através das analises realizadas, o método de determinacéo
espectrofotométrica possui alta especificidade a 420nm, que faz com que a quantificacao
de flavondides seja efetiva sem a influéncia de outras substancias fendlicas. Do mesmo
modo, a média dos resultados obtidos quanto a concentracdo de flavondides totais das
analises da Pyrostegia venusta (Cip6-de-Sao-Jodo) foram de 308,15 + 37,73 pug ER/ mL
para as flores e de 304,06 + 3,88 ug ER/ mL para as folhas da planta mostrando-se que a
técnica utilizada além de ser uma alternativa mais acessivel e menos onerosa é também
eficiente. Assim, o presente estudou atendeu aos objetivos propostos para este trabalho

contribuindo dessa forma com o estudo farmacognéstico de plantas e produtos naturais.
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