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RESUMO

O avanco das mais variadas tecnologias culmina em novas possibilidades e entre elas a
automacédo. A automacdo em empresas esta em exponencial crescimento devido ao fato
da mesma proporcionar economia tanto em mao de obra quanto em tempo. Com base
nessa premissa esse projeto visa atender tais demandas e solucionar os problemas
identificados de forma simples e prética, com menor custo possivel. Aliando os conceitos
de Internet das Coisas (IoT), junto a um Raspberry Pi e assim tornando um sistema

integrado aos demais sistemas existentes que as empresas possam ter.

Palavras-chave: Automacéao, Internet das Coisas, Raspberry Pi.



ABSTRACT

The advance of the most varied technologies culminates in new possibilities and among
them the automation. The automation in companies is in exponential growth due to the fact
that it provides economy in both labor and time. Based on this premise this project aims to
meet these demands and solve the problems identified in a simple and practical, with the
lowest possible cost. Combining the concepts of Internet of Things (IoT) and thus making

an integrated system to the other existing systems that companies can have.

Keys word: Automation, Internet of Things, Raspberry Pi.
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1 - INTRODUCAO

Atualmente o controle de ponto, em determinadas entidades ou empresa, é feito de forma
manual, por meio de folhas e/ou cadernetas. Com o avanco da tecnologia e da
automacao, a demanda por tempo e agilidade aumenta. O sistema proposto visa atender
justamente esses requisitos com o auxilio da Internet das Coisas (I0T) e placas Raspberry
Pi, que por sua vez possui um custo relativamente baixo e permite mobilidade e
praticidade para utilizacdo em diversas areas.

1.1-OBJETIVOS

Com base nesse breve panorama, esse sistema tem por objetivo automatizar o controle
de ponto de empresas facilitando o processo, promovendo agilidade e confiabilidade.
Para tal pretende-se fazer uso de uma placa Raspberry Pi junto com o sistema
implementado em Python.

1.2 - JUSTIFICATIVAS

Demonstrar que o desenvolvimento do sistema se justifica devido ao fato de proporcionar
no mercado uma alternativa, com o uso de placas Raspberry, automatizando uma funcao
de extrema importancia para as empresas. Considerando o aumento da Internet das
Coisas (IoT) a demanda por sistemas autbnomos que facilitem a gestdo das empresas e
gerem economia é primordial. Pressupde-se que, 0 quanto antes surgirem esses tipos de
sistemas, melhor para empresas e para o mercado.

1.3-MOTIVACAO

A motivacdo para o desenvolvimento da aplicacdo € a curiosidade em aprender sobre o
tema de automacdo, bem como conhecimento de novas tecnologias e linguagens. Além

de como o registro de ponto impacta no desenvolvimento e gestdo das empresas.



1.4 - ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta estruturado nas seguintes partes:

Capitulo 1 — Introducéo

Capitulo 2 — Tecnologia e Ferramentas de Desenvolvimento
Capitulo 3 — Analise e Especificacdo do Sistema

Capitulo 4 — Estrutura do Projeto

Capitulo 5 — Implementacédo do Projeto

Capitulo 6 — Consideragdes Finais

Referéncias Bibliogréaficas

11
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2 — TECNOLOGIAS E FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO

O intuito deste capitulo é apresentar tecnologias e ferramentas que serao utilizadas para
o desenvolvimento do sistema. Como sera feito uso da placa Raspberry Pi, a mesma
necessita a instalacdo de um Sistema Operacional. Neste caso, a aplicacdo sera
desenvolvida em Raspbian/Debian. Também sera utilizado a IDE PyCharm para o

desenvolvimento do software por ser uma plataforma facil manuseio.

2.1 - PYCHARM

PyCharm €& uma IDE (Ambiente de Desenvolvimento Integrado) voltada para o
desenvolvimento de cédigos/programas na linguagem Python. O PyCharm possui uma
interface limpa e propria para quem esta iniciando. Com diversas funcdes de Python

internas de rapido acesso, além de diversas bibliotecas.

2.2 - RASPBERRY PI

O Raspberry Pi é um computador completo de pequeno porte, capaz de realizar tarefas
como qualquer outro computador. Porém com foco na introducdo e aprendizagem de
programacao. O que nédo o impede de ser utilizado para outros fins, devido ao baixo custo

e facil acesso.

A Figura 1 demonstra um Raspberry Pi 3 Model B que sera utilizado no projeto:

Ri2

: —
D: 2ABCB-RPII2 o)
20953-RP132

Figura 1 - Raspberry Pi
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2.3 SPRING TOOL SUITE

O Spring Tool Suite € um ambiente de desenvolvimento baseado em Eclipse que é
customizado para desenvolver aplicativos Spring. Ele fornece um ambiente pronto para
uso para implementar, depurar, executar e implantar seus aplicativos Spring, incluindo
integracdes para o Pivotal tc Server, o Pivotal Cloud Foundry, o Git, 0 Maven, o AspectJ e

os principais langamentos do Eclipse.

SPRING TOOL SUITE

Figura 2 - Spring Tool Suite

2.4 ANGULAR 6

Angular é uma plataforma e framework para construcdo da interface de aplicacdes
usando HTML, CSS e, principalmente, TypeScript, criada pelos desenvolvedores da
Google.

Figura 3 — Angular
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Os blocos de construcao basicos de um aplicativo Angular sdo NgModules, que fornecem
um contexto de compilacdo para os componentes. NgModules coletam cddigo relacionado
em conjuntos funcionais; um aplicativo Angular é definido por um conjunto de NgModules.
Um aplicativo sempre tem pelo menos um maddulo raiz que permite a autoinicializacéo e

normalmente tem muito mais moédulos de recursos.

Os componentes definem exibicdes, que sdo conjuntos de elementos de tela que o

Angular pode escolher e modificar de acordo com a légica e os dados do programa.

Componentes usam servi¢os, que fornecem funcionalidade especifica ndo diretamente
relacionada as views. Os provedores de servicos podem ser injetados em componentes

como dependéncias, tornando seu cbdigo modular, reutilizavel e eficiente.

Ambos os componentes e servicos sao simplesmente classes, com decoradores que

marcam seu tipo e fornecem metadados que informam ao Angular como usa-los.

Os metadados de uma classe de componentes associam a um modelo que define uma
exibicdo. Um modelo combina HTML comum com diretivas Angular e marcagdo de
ligagdo que permitem que o Angular modifigue o HTML antes de exibi-lo para exibi¢éo.

Os metadados de uma classe de servico fornecem as informacdes que o Angular precisa

para disponibiliza-los aos componentes por meio da injecdo de dependéncia (DI).

Os componentes de um aplicativo geralmente definem varias exibicbes, organizadas
hierarquicamente. Angular fornece o servico Roteador para ajuda-lo a definir caminhos de
navegacao entre visualizagdes. O roteador oferece recursos sofisticados de navegacao
no navegador.JANGULAR]
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2.5 VISUAL STUDIO CODE

O Visual Studio Code € um editor de cédigo fonte desenvolvido pela Microsoft para
Windows, Linux e macOS. Ele inclui suporte para depuracdo, controle Git incorporado,
realce de sintaxe, complementacéo inteligente de cdodigo, snippets e refatoracdo de
codigo. Ele também é customizével, fazendo com que 0s usuarios possam mudar o tema

do editor, teclas de atalho e preferéncias. Ele € um software livre e de codigo aberto.

pCODE

Visual Studio Code

Figura 4 - Visual Studio Code

2.6 OPENCV

O OpenCV (Open Source Computer Vision Library) € uma biblioteca multiplataforma open

source para o desenvolvimento de aplicativos na area de Visdo Computacional.

OpenCV

Figura 5 - OpenCV
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2.7 HAAR CASCADES

Um Haar Cascade é um tipo de classificador cascata que é usado para detectar o objeto

para o qual foi treinado, a partir da fonte.

O Haar Cascade sobrepde a imagem positiva sobre um conjunto de imagens negativas. O
treinamento geralmente € feito em um servidor e em varios estagios. Melhores resultados
sdo obtidos usando imagens de alta qualidade e aumentando a quantidade de estagios
para os quais o classificador é treinado. Também é possivel usar Haar Cascade pré-
definidos que estéo disponiveis no Github.[KAPUR, 2012]

Reconhecimento Facial ) , hazrcascade-frontalface-default.xml ; - Q
7 Project - D = treinamento.py 43, haarcascade-frontalface-default.xml
Reconhecimento Facial [Reconhecimento <left_val>-@.7988010048866272</left_val> o
fotos <right_val>-@.8340790003538132</right_val></_></_>

captura.py

3 tree 197
classificadorEigen.yml >
classificadorFisher.yml <! root node
classificadorLBPH.yml <feature>
<rects>
@« haarcascade-eye.xml <1623 20 ~l.</ >
> haarcascade-frontalface-default.xml < =17 2 1 28 3.</_»</rects>
reconhecedor_eigenfaces.py <tilted=@</tilted=</feature>
i <threshold>-3.7730008913143158e-0803</threshold>
reconheceder fisherfaces. py <left_val>-0.1012409961223602</ left_val>
reconhecedor_lbph.py <right_val=0,2153519988059998</ right_val></_»</_>
teste_opencv.py < >
treinamento.py <!— tree 198
External Libraries <*>‘ -
< root node
<feature=
<rects>
< >0 13 24 8 -1.</ >
<_>0 17 24 4 2.</_></rects>
<tilted=8</tilted></feature>
<threshold=8.8757620036602020</threshold>
<left_val>-8.1342169940471649</left_val>
<right_val>1.6807068241699219</right_val></_></_>
< >
Tt tree 199
<_>
root node
<feature=
<rects>

<>0 1622 -1.</_>
< >12 13 11 2.</_>
< >0 12 3 11 2.</_></rects>
<tilted=@</tilted=</feature-
<threshold>-2.8221730084996061</threshold>
<left_val-@.4868099852885114</left_val>
<right_val=3.6160000599920750e-003</right_val></_></_></trees>
<stage_threshold>-2.9928278923834668</stage_threshold>
<parent>23</parent>
<next>-l</next=</_»</stages-</haarcascade_frontalface_default>
</opencv_storage>

=

357131 LF: w 8Q

Figura 6 - Exemplo de Haar Cascade



17

3 — ANALISE E ESPECIFICACAO DO SISTEMA

Neste capitulo serdo apresentadas as ferramentas utilizadas para analise, especificacdes
de requisitos funcionais e a modelagem de diagramas para melhor entendimento do

sistema.

3.1 - MAPA MENTAL

O mapa mental pode ser usado para gerar, visualizar, organizagdo, tomada de notas,
resolucao de problemas, tomada de decisao, revisdo e esclarecimento para que se possa

comecar com as tarefas de avaliacao.

Visando um melhor entendimento do software o Mapa Mental, descreve de modo simples
uma visao sistémica das funcbes do software, permitindo ao usuario ter uma nocédo do

gue o software pode proporcionar.

A Figura 7 € uma representacao das funcionalidades da aplicacéo proposta:

- departamento
/
[ Digital ] >[ Funcionérios] —~ R Al = - j/.-| data de admissao
h . b profissao
Hora Entrada N
\ R
\ +/ Cadastros
e-mail
_
Cadastrados -
. Sistema de Ponto - ~(_valor/Hara
Horas Trabalhadas | . — Calculo Horas <
. Jornada de Trabalho
[ Dias uteis |
imprimi (Ao K —— .
\ oo ) __ —— ™[ Feriados/Ponto Facultativo |
A vies ) \
Gk
—_— ~| Departamento
| +" Lancamentos pe— -
— % ——— | Departamento |
[ Diario & ———
— | Todos |

Figura 7 - Mapa Mental - Sistema de Ponto
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3.2-LISTA DE REQUISITOS

O software proposto neste trabalho possuira diversas funcionalidades, tais como:
e Efetuar Login;
e Cadastrar Pessoa;
e Cadastrar Departamento;
e Consultar Pessoa;
e Registrar Entrada/Saida;
e Consultar Registro;
e Alterar Pessoa;

e Alterar Departamento;

3.3 - DIAGRAMA E ESPECIFICACAO DE CASOS DE USO

O diagrama de caso de uso é o diagrama mais comum e informal da Unified Modeling
Language (UML), utilizado geralmente nas fases de levantamento e analise de requisitos
do sistema, além de que pode servir de base para outros diagramas.

A fim de melhor descrever as funcionalidades da aplicacdo, foram elaborados alguns
diagramas, e assim descrever a interagdo do usuario com o sistema. Colocando
narrativas para especificar os diagramas, descrevendo em forma textual a interagéo do

usuario com o sistema.
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A Figura 8 apresenta o Diagrama de Caso de Uso comum para as entidades

, “Funcionario” e “Sistema”:

Efetuar Login

“Administrador

| uc )

Cadastrar
Pessoa
/:adastrar
Departamento
Adm Funcionario

Consultar
Pessoa

Registrar
Entradal/Saida

Consultar
Registros
Alterar
Pessoa
Alterar
Departamento

Figura 8 - Diagrama de Caso de Uso comum "Adm", "Usuario" e "Sistema"

Sistema
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| uc J

Efetuar Login

Adm
Figura 9 - Diagrama de Caso de Uso Efetuar Login
Nome do Caso de uso Efetuar Login
Atores Administrador
Pré-Condicdes N&o ha
Cenério Principal 1. O ator inicia o caso de uso
selecionando efetuar login.
2. O sistema oferece a interface
para efetuar login. (Al)
3. O ator informa os dados para
acesso. (E1)
4. O sistema verifica os dados.
5. O sistema permite acesso ao
usuario.
Cenario Alternativo Al - Cancela a operacao.
e O ator cancela a operagcdo de
cadastro de funcionario.
e O sistema retorna ao passo 1 do
cenario principal.
Cenario de Excecao El - Dados invalidos
e O sistema verifica se os dados
informados pelo usuario séo
invalidos.
e O sistema retorna ao passo 2 do
cenario principal.
Casos de Teste Verificar campo de codigo do
funcionario.

Tabela 1 - Efetuar Login
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(e )

Cadastrar
Pessoa

Adm
Figura 10 - Diagrama de Caso de Uso Cadastrar Pessoa
Nome do Caso de uso Cadastrar Pessoa
Atores Administrador
Pré-Condicdes Efetuar Login
Cenario Principal 1. O ator inicia o caso de uso
selecionando cadastrar pessoa.
2. O sistema oferece a interface
para cadastrar a pessoa. (Al)
3. O ator informa os dados da
pessoa para cadastro. (E1)
4. O sistema solicita confirmacéo
para cadastro da pessoa.
5. O ator confirma o cadastro da
pessoa.
6. O sistema exibi a mensagem de
pessoa cadastrada com sucesso.
Cenéario Alternativo Al - Cancela a operacao.
e O ator cancela a operagcdo de
cadastro de pessoa.
e O sistema retorna ao passo 1 do
cendrio principal.
Cenario de Excecao E1l - Dados invalidos
e O sistema verifica se os dados
informados  pelo  usuario séo
invalidos.
e O sistema retorna ao passo 2 do
cenario principal.
Casos de Teste Verificar campo de coédigo da
pessoa.

Tabela 2 - Cadastrar Pessoa
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| uc J

Adm

Cadastrar
Departamento

Figura 11 - Diagrama Caso de Uso Cadastrar Departamento

Nome do Caso de uso

Cadastrar Departamento

Atores

Administrador

Pré-Condicdes

Efetuar Login

Cenério Principal

1. O ator inicia o caso de uso
selecionando cadastrar
departamento.

2. O sistema oferece a interface
para cadastrar o departamento.
(A1)

3. O ator informa os dados do
departamento para cadastro. (E1)

4. O sistema solicita confirmacao
para cadastro de departamento.

5. O ator confirma o cadastro do
departamento.

6. O sistema exibi a mensagem de
departamento cadastrado com
sucesso.

Cenario Alternativo

Al - Cancela a operacéo.
e O ator cancela a operagcdo de
cadastro de departamento.
e O sistema retorna ao passo 1 do
cenario principal.

Cenario de Excegéao

E1l - Dados invalidos
e O sistema verifica se o0s dados
informados  pelo  usuario séo
invalidos.
e O sistema retorna ao passo 2 do
cenario principal.

Casos de Teste

Verificar campo nome.

Tabela 3 - Cadastrar Departamento
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)

Adm

Consultar
Pessoa

Figura 12 - Diagrama de Caso de Uso Consultar Pessoa

Nome do Caso de uso

Cadastrar Consultar Pessoa

Atores

Administrador

Pré-Condicdes

Efetuar Login

Cenério Principal

1. O ator inicia o caso de uso
selecionando consultar pessoa.

2. O sistema oferece a interface
com todas as pessoas
cadastradas. (Al)

Cenério Alternativo

Al - Cancela a operacao.
e O ator cancela a operacdo de
consultar pessoa.

e O sistema retorna ao passo 1 do
cenario principal.

Cenério de Excecao

Nao ha.

Casos de Teste

Caso os dados estejam corretos
executa a operacao

Tabela 4 — Consultar Pessoa
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)

Consultar

Adm

Registros

Figura 13 - Diagrama de Caso de Uso Consultar Registros

Nome do Caso de uso

Cadastrar Consultar Registros

Atores

Administrador

Pré-Condicdes

Efetuar Login

Cenério Principal

1. O ator inicia o caso de uso
selecionando consultar registros.

2. O sistema oferece a interface
com todas 0s registros
cadastrados. (A1)

Cenério Alternativo

Al - Cancela a operacao.
e O ator cancela a operagcdo de
consultar registros.

e O sistema retorna ao passo 1 do
cendrio principal.

Cenario de Excecéo

Nao ha.

Casos de Teste

Caso os dados estejam corretos
executa a operacao

Tabela 5 - Consultar Registros
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A

Adm

Alterar
Departamento

Figura 14 - Diagrama Caso de Uso Alterar Departamento

Nome do Caso de uso

Alterar Departamento

Atores

Administrador

Pré-Condicdes

Efetuar Login

Cenério Principal

1. O ator inicia o caso de uso
selecionando alterar departamento.

2. O sistema oferece a interface para
alterar o departamento. (A1)

3. O ator informa os dados do
departamento para alteracdo. (E1)

4. O sistema solicita confirmacdo para
alteracéo de departamento.

5. O ator confirma a alteragdo do
departamento.

6. O sistema exibi a mensagem de
departamento alterado com sucesso.

Cenério Alternativo

Al - Cancela a operacéo.
e O ator cancela a operagéo de alterar
de departamento.
e O sistema retorna ao passo 1 do
cenario principal.

Cenério de Excecao

E1l - Dados invalidos
e O sistema verifica se os dados
informados  pelo  usuario séo
invalidos.
e O sistema retorna ao passo 2 do
cendario principal.

Casos de Teste

Verificar campo nome.

Tabela 6 — Alterar Departamento
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[ ue )

Cadastrar
Pessoa

Adm
Figura 15 - Diagrama de Caso de Uso Alterar Pessoa
Nome do Caso de uso Cadastrar Pessoa
Atores Administrador
Pré-Condicdes Efetuar Login
Cenario Principal 1. O ator inicia o caso de uso
selecionando alterar pessoa.
2. O sistema oferece a interface
para alterar a pessoa. (Al)
3. O ator informa os dados da
pessoa para alteragéao. (E1)
4. O sistema solicita confirmacéo
para alterar pessoa.
5. O ator confirma a alteracdo da
pessoa.
6. O sistema exibi a mensagem de
pessoa alterada com sucesso.
Cenério Alternativo Al - Cancela a operacéo.
e O ator cancela a operagcdo de
cadastro de pessoa.
e O sistema retorna ao passo 1 do
cenario principal.
Cenario de Excecao E1l - Dados Invalidos
e O sistema verifica se os dados
informados  pelo  usuario séo
invalidos.
e O sistema retorna ao passo 2 do
cendrio principal.
Casos de Teste Verificar campo de coédigo da
pessoa.

Tabela 7 - Alterar Pessoa
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Registrar

Funcionario

Entradal/Saida

Figura 16 - Diagrama de Caso de Uso Registrar Entrada Funcionario

Nome do Caso de uso

Registrar Entrada/Saida

Atores

Funcionério

Pré-Condicdes

Nao ha

Cenario Principal

1. O ator inicia o caso colocando
seu rosto em posi¢do frontal a
camera.

2. O sistema verifica o rosto do
funcionario. (Al)

3. O sistema informa os dados do

funcionério. (E1)

O ator confirma o registro.

O sistema exibi a mensagem de

registro efetuado com sucesso.

a bk

Cenario Alternativo

Al - Cancela a operacéo.
e O ator cancela a operacdo de
cadastro de funcionario.

e O sistema retorna ao passo 1 do
cenario principal.

Cenario de Excecao

E1l - Dados invalidos
e O sistema verifica se os dados
informados  pelo  usuario séo
invalidos.
e O sistema retorna ao passo 2 do
cenario principal.

Casos de Teste

Verificar campo de precisdo do
reconhecimento.

Tabela 8 - Registrar Entrada/Saida Funcionario
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ue

Registrar

Adm

Entradal/Saida

Figura 17 - Diagrama de Caso de Uso Registrar Entrada/Saida Adm

Nome do Caso de uso

Registrar Entrada/Saida Adm

Atores

Adm

Pré-Condicdes

Efetuar Login

Cenario Principal

1. O ator inicia o caso de uso
selecionando registrar
Entrada/Saida.

2. O sistema oferece a interface
para registrar entrada/saida. (Al)

3. O usuério informa os dados para
registro. (E1)

4. O sistema solicita confirmacéo
para registro de entrada/saida.

5. O ator confirma o registro.

6. O sistema exibi a mensagem de
registro efetuado com sucesso.

Cenario Alternativo

Al - Cancela a operacéo.
e O ator cancela a operagcdo de
cadastro de funcionério.

e O sistema retorna ao passo 1 do
cenario principal.

Cenario de Excecao

E1 - Dados invélidos
e O sistema verifica se os dados
informados  pelo  usuario séo
invalidos.
e O sistema retorna ao passo 2 do
cenario principal.

Casos de Teste

Verificar campo precisdo do
reconhecimeto.

Tabela 9 - Registrar Entrada/Saida Adm
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3.4 - DIAGRAMA DE CLASSE

Os diagramas de classes sdo os diagramas encontrados com maior frequéncia na
modelagem de sistema orientado a objetos. Um diagrama de classes mostra um conjunto
de classes, interfaces e colaboragdes e seus relacionamentos. Os diagramas de classe
sdo importantes ndo sO para a visualizacdo, a especificacdo e a documentacdo de
modelos estruturais, mas também para construcdo de sistemas executaveis por
intermédio de engenharia de producdo e reserva (BOOCH, RUMBAUGH, JACOBSON,
2005).

A Figura 18 Diagrama de Classe demonstrar algumas atividades que o sistema pode

prover ao usuario:

pkg

Registro Departamento
-Descrigdo char |- departamento - Nome : char
- Data: char + Adicionar() : void
-Hora : char + Deletar() : void
o + Editar() : void
+ Consultar() : void + Consultar() - void
- pessoa
<<embedded>>
Enderego Pessoa
- Logradouro : char -Nome : char
= gumerlo - char - - enderaco | - Ativo - boolean
- -omp Qmento. char + Adicionar() : void
- Bairro : char Ao
. + Deletar() : void
-Cep: char . e
. , + Editar() : void
= (Cokefs - iy + Consultar() : void
- Estado : char i

Figura 18 - Diagrama de Classes
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3.5 - DIAGRAMA DE ENTIDADE E RELACIONAMENTO

O Diagrama de Entidade e Relacionamento (DER) foi originalmente proposto por Peter
Chen para projeto de sistema de banco de dados relacionais e foi estendido por outros.
Um conjunto de componentes primordiais € identificado para o DER: objetos de dados,
atributos, relacionamentos e indicadores de varios tipos. O principal objetivo do DER €
representar objetivos de dados e seus relacionamentos (PRESSMAN, 2011).

A Figura 19 demonstra o Diagrama de Entidade e Relacionamento do sistema:

Registro

p
Codigo

Codigo_pessoa (FK)

@ Codigo_departamento (FK)

Descricao
Data
Pessoa i Hora

Codigo

Nome
Logradouro
Numero Codigo
Complemento
Bairro

Cep

Estado

Ativo

Departamento

Nome

Figura 19 - Diagrama de Entidade Relacionamento
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4 - ESTRUTURA DO PROJETO

Neste capitulo serd apresentada a estrutura do projeto adotada para o desenvolvimento

do trabalho de concluséo de curso, a qual consiste em fases e etapas.

4.1 - ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO

A Estrutura Analitica do Projeto (EAP) é o processo de subdivisdo das entregas e do
trabalho do projeto em componentes menores e de melhor gerenciamento. A EAP é uma
decomposicédo hierarquica orientada as entregas do trabalho a ser executado, para atingir
0s objetivos do projeto e criar as entregas requisitadas, sendo que cada nivel
descendente da EAP representa uma definicdo gradualmente mais detalhada da definicao

do trabalho do projeto.

As etapas do desenvolvimento da aplicacdo séo ilustradas na Figura 12 que apresenta a

EAP que sera utilizado para organizar e orientar o trabalho a ser desenvolvido:

EAP - Sistema
Ponto
©
Planejamento Andlise dos Requisitos Desenvolvimento Organizar Operagdo Assistida
[] [] [] []
Andlise da Oportunidade Requisitos Funcionais e Nao Definicdo da Metodologia Piloto em Ambiente de Producio Suporte ao Cliente
Funcionais
Andlise dos Requisitos do DefinicAo das Ferramentas Treinamento do Usuario (Gestdo das Mudancas
Negdcio Requisitos do Design
Codificacio/Programacdo

Proposta Técnico-Comercial Requisitos de Performance o

} Implementacdo do Madulo de Cadastro ‘

Requisitos de Infraestrutura | Implementagdo da Comunicagéo |

| Implementacéo da nterface |

} Implementacdo dos Relatdrios ‘

} Implementaco da Movimentacdo ‘

| Implemntacdo dos Registros |

| Implementagio do Reconhecimento |

Documentacio

Testes Iniciais

Figura 20 - Estrutura Analitica do Projeto



32

4.2 — CRONOGRAMA FISICO FINANCEIRO

| Branch Name |Duration | start |End |Priority |Completion |Resources Work Cost
EAP - Sistema Ponto 102 days 13/11/2017 03/04/2018 500 0% 1008 hrs R$24.796,80
E Planejamento 4 days 13/11/2017 16/11/2017 500 0% 48 hrs R$1.800,00
Analise da Oportunidade |1 day 131172017 13M11/2017 500 0% Gerente;Analista 16 hrs R%$540,00
Analise dos Requisitos d... | 1 day 141172017 14/11/2017 500 0% Gerente;Analista 16 hrs R%$540,00
Proposta Técnico-Comer...| 2 days 15M11/2017 16/11/2017 500 0% Gerente 16 hrs R$720,00
B Analise dos Requisitos 8 days 17/11/2017 28/11/2017 500 0% 128 hrs |R$4.320,00
Requisitos Funcionais e ... | 2 days 1711172017 20/11/2017 500 0% Gerente;Analista 32 hrs R%1.080,00
Requisitos do Design 2 days 21M11/2017 22M11/2017 500 0% Gerente;Analista 32 hrs R%1.080,00
Requisitos de Performance| 2 days 23M1/2017 24/11/2017 500 0% Gerente;Analista 32 hrs R%1.080,00
Requisitos de Infraestrut... | 2 days 27M11/2017 28/M11/2017 500 0% Gerente;Analista 32 hrs R%1.080,00
E Desenvolvimento 70 days 28/11/2017 0&/03/2018 500 0% 512 hrs |R$9.932,80
Definicdo da Metodologia |1 day 29/11/2017 29/11/2017 500 0% Analista;Programador |16 hrs R%$334,40
Definicdo das Ferramentas| 1 day 30/11/2017 30/11/2017 500 0% Analista;Programador |16 hrs R%$334,40
B Codificagdo/Programacdo |43 days 01/12/2017 30/01/2018 500 0% 280 hrs  |R$5.404,00
Implementacdo do Mod...| 5 days 01/12/2017 07/12/2017 500 0% Programador 40 hrs R$772,00
Implementacdo da Co... |5 days 08/M12/2017 14/12/2017 500 0% Programador 40 hrs R$772,00
Implementacdo da Inter. | 5 days 15M12/2017 211212017 500 0% Programador 40 hrs R$772,00
Implementacdo dos Rel |5 days 03/01/2018 09/01/2018 500 0% Programador 40 hrs R$772,00
Implementacdo da Mov.._| 5 days 10/01/2018 16/01/2018 500 0% Programador 40 hrs R$772,00
Implementacdo dos Re .| 5 days 17/01/2018 23/01/2018 500 0% Programador 40 hrs R$772,00
Implementacéo do Rec... | 5 days 24/01/2018 30/01/2018 500 0% Programador 40 hrs R$772,00
Documentacdo 20 days 31/01/2018 27/02/2018 500 0% Programador 160 hrs  |R$3.088,00
Testes Iniciais 5 days 28/02/2018 06/03/2018 500 0% Programador 40 hrs R$772,00
E Organizar 10 days 07/03/2018 20/03/2018 500 0% 160 hrs |R$3.344,00
Piloto em Ambiente de Pr._| 5 days 07/03/2018 13/03/2018 500 0% Analista;Programador |80 hrs R%$1.672,00
Treinamento do Usuario |5 days 14/03/2018 20/03/2018 500 0% Analista;Programador |80 hrs R%$1.672,00
B Operagdo Assistida 10 days 21/03/2018 03/04/2018 500 0% 160 hrs |R$5.400,00
Suporte ao Cliente 10 days 21/03/2018 03/04/2018 500 0% Analista 80 hrs R%1.800,00
Gestdo das Mudancas 10 days 21/03/2018 03/04/2018 500 0% Gerente 80 hrs R%$3.600.00

Figura 21 - Cronograma Fisico Financeiro
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5 - IMPLEMENTACAO

Nesse capitulo é descrito como foi feita a implementacao do projeto. A implementacéo foi
subdividida basicamente em trés partes, sendo elas: Implementagdo APl REST, Front-
End e Aplicacdo Desktop/Raspberry.

5.1 API REST
Para a implementagcéo da APl REST foi utilizado o STS (Spring Tool Suit), um framework

gue facilita o desenvolvimento da mesma.

Primeiramente foram definidas as classes e seus respectivos mapeamentos junto com a

implementacao dos servi¢cos , conforme as imagens a seguir.

Hml Bini@@%-0-G R lBEG IO OP o REN @Yl oy -l
[# Package Explorer £3 S ¥ = B | [J] Departamento.java 53 = g
V"u;,'spnmoam [boot] [devtools] R

¥ (# srefmainjfjava BEntity
v com @Table (name = "departamento™)
ey ‘ public class Departamento {
example
¥ 5 ponto B8Id
v {4 api @GeneratedValue(strategy - GenerationType.IDENTITY)
¥ £ cors private Long codigo;
» S corsFilterjava
» H event @NotNull
b 3 exceptionhandier @S?ZEcm":}fm"x:za)
v 5 model private String nome;

» [/ Departamento_java
¥ [J] Departamento.java
» [ Enderece_java
» [J] Endereco.java
b [ Pessoa_java
» [J] Pessoa.java
» [ Registro_java
P [J] Registro.java
> £ repository
» 3 resource
b £ service
» [35 Pontoapispplication java
» (. sre/main/resources
P (8 sroftestfjava
» B, JRE System Library [JavaSE-1.8]
» B Maven Dependencies
P (=doc
P =sre
(= target
=] mvnw
B nwemd

Inal nesen xml
44 Servers 53 (©) Boot Dashboard =0

BEH0& B~
‘E,Pivatal tc Server Developer Edition v3.2 [Stopped]

public Long getCodigo() {
return codigo;

¥
public void setCodigo(Long codigo) {
this.codigo = codigo;

}

public String getNome() {
return nome;

}

public void setNome(String nome) {
this.nome = nome;

¥

@0verride

public int hashCode() {
final int prime = 31;
int result = 1;

result = prime * result 4+ ((codigo == null) ? @ :

return result;
}
@0verride
public boolean equals(Object obj) {
if (this == obj)
return true;
if (obj == null)
return false;
if (getClass() != obj.getClass(})
return false;
Departamento other = (Departamento) obj;
if (codigo == null) {
if (other.codigo != null)
return false;
} else if (lcodigo.equals(other.codigo))
return false;
return true;

m| Writagle

codigo.hashCode());

‘ Smart Insert | 1:1

Figura 22 - Implementacao da Classe Departamento
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|# Package Explorer 53 =) = = (=]
v 8 ponteapi [boot] [deviools]
¥ (@ src/mainfjava

¥ 5 com
¥ £ example
¥ [ ponto
¥ 3 api
¥ f cors
» [35 CorsFilterjava
> i event
» i} exceptionhandier
¥ 3 model

» [J4 Departamento_java
» [J] Departamento.java
» [ Endereco._java
» [J) Endereco.java
» [ Pessca_java
¥ [J] Pessoa.java
» [J4 Registro_java
» [1] Registrejava
> f2 repository
» Hi resource
b H service
» [15 PontoapiApplication.java
» (® srcfmain/resources
b (B srcftest{java
¥ Ei, JRE System Library [JavaSE-1.6]
» E\ Maven Dependencies
» (= doc
» = sre
(= target

B muneemd

[ral s e
4 servers £2 (@ Boot Dashboard = (=]

EHO0& @ <

& Pivotal tc Server Developer Edition v3.2 [Stopped]

0 B @IE] B4 O Q-

|# Package Explarer 53 S = = =
¥ &8 pontoapi [boot] [devtoals)
¥ [ sre/mainfjava

¥ L com
¥ HL example
¥ {2 ponto
¥ i api
¥ & cors
» [1f corsFilterjava
> i event
> f exceptionhandier
¥ #1 model

» [ Departamento_java
» [J] Departamento.java
» [ Endereco_java
» [J] Endereco.java
» [} Pessoa_java
» [J] Pessoa.java
» [ Registro_java
» [J] Registro.java
» £ repository
» i resource
» i service
» 1§ Penteapispplication java
P ([ sre/mainfresources
» (# srcjtestfjava
» B\, JRE System Library [ JavaSE-1.8]
» E), Maven Dependencies
» = doc
» (=sre
(=target
2 mvnw
B menwemd
Inal mesm. il

4% servers 52 (@ Boot Dashboard = (=

B%F0& B -

§ Pivotal tc Server Developer Edition v3.2 [Stopped]

RABEG SOV B P e REMI @Y H Gy

[J] Pessoa.java &3

backage com.example.ponto.api.model;
@ import javax.persistence.Embedded;[]

BEntity
BTable(name = "pessoa”)
public class Pessoa {

e eld
@GeneratedValue(strategy = GenerationType.IDENTITY)
private Long codigo;

S @Nothull
private String nome;

e @Embedded
private Endereco endereco;

S @Nothull
private Boolean ative;

= public Long getCodige() {
return codigo;

}

= public void setCodigo(long codigo) {
this.codigo = codigo;

}

= public String getNome() {
return nome;

}

= public void setNome(String nome) {
this.nome = nome;

}

e public Endereco getEndereco() {
return endereco;

}
= public void setEndereco(Endereco endereco) {
this.endereco = endereco;

}

e public Boolean getAtive() {
return ativo;

#a ‘ Writable ‘ Smart Insert | 1:1

Figura 23 - Implementacéo da Classe Pessoa

TR RGOS VD P

[7] Registrojava 3

package com.example.ponto.api.model;
®import java.time.lLocalDate;[]

EEntity
éTableCname - "registro™)
public class Registro {

= el
BGeneratedValuelstrategy - GenerationType. IDENTITY)
private Long codigo;

= @NotNull
private String descricao;
= @NotNull
private LocalDate data;
= @NotNull
private LocalTime hora;
= ENotNull
EManyToOne
€JoinColumn(name - "codigo_departamenta®)
private Departamento departamento;
= ENotNull
EManyToOne
€JoinColumn(name - "codigo_pessoa")

private Pessoa pessoa;

= E0verride
a public int hashCode() {
final int prime - 31;
int result = 1;
result = prime * result + ((codigo == null) ? @ : codigo.hashCode(});
return result;

i3

= E0verride
a public boolean eguals(Object obj) {
if (this == obj)
return true;
if (obj == null)
return folse;
if (getClass() |- obj.getClass(})
return false;
Registro other = (Registra) obi;
if (codige -- null) {
if (other.codigo != null)
return false;

5] | Writable | Smart Insert | 1:1

Figura 24 - Implementacdo da Classe Registro
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[ Package Explorer 53 =3 ¥ = B  [J] *DepartamentoResource.java 53  [J] Pe g urce.java
¥ &8 pontoapi [boot

¥ [ sre/mainfjava

package com.example.panto.api.resource;

¥ i com ®import java.util.List;[]
¥ L example
E% i €RestController
B ponto ERequestMapping("/departamentos")
¥ i api public class DepartamentoResource {
¥ £ cors
» [f corsFilterjava = @Autowired
» & event private DepartamentoRepository departamentoRepository;

» {3 exceptienhandier .

» &3 model 5 @Autowired
. private ApplicationEventPublisher publisher;

¥ £ repository

» i filter

- @GetMapping
> i registro public List<Departamentos listar(){
» [ DepartamentoRepository.java return departamentoRepository.findAl1(};
» [J] PessoaRepositery.java }
» [I RegistroRepository.java

= @PastMapping

¥ i resource
» 3§ DepartamentoResource.java
b+ [1§ PessoaResource.java
» 1§ RegistreResource.java

public ResponseEntity<Departamento» criar(EValid ERequestBody Departamento departamento, HttpServletResponse response}{
Departamento departamentoSalve — departamentoRepository.save(departamentol;

publisher.publishEvent(new RecursoCriadoEvent(this, response, departamentoSalvo.getCodigo()));

> £ service return ResponseEntity.status(HbtpStatus. CREATEDY. body(departamentoSalvo);
» [1§ Penteapisgplication.java ¥

» ([ src/mainfresources

b ( srojtestfjava = ©GetMapping("/{codigo}")

public Departamento buscarPeloCodigo(@PathVaricble Long codiged{

» B, JRE System Library [JavaSE-1.8) - - -
).IRE Syl v return departomentoRepository. FindOne(codigo);

» m), Maven Dependencies

¥

4% Servers £ (@ Boot Dashboard i}

=% 0 e~

§ Pivotal tc Server Developer Edition v3.2 [Stopped]

@| Writacle | Smart Insert | 1:1

Figura 25 - Mapeamento de Departamento

il B i@E @0 R EEFGIEC S D P Y BEN@ Y T Gy

Package Explorer =] Depar R java P urce java RegistroResource.java
2 B3 v =8 P9
v &5 pontoapi [boot] [devtools] ¥RaquastMapping(”/pessoas”)
v (. src/mainfjava public class PessoaResource {
3
¥ £ com = @Autowired
¥ 5 example private PessooRepository pessoaRepository;
¥ 2 ponto
v i api = BAutowired
¥ i cors private PessonService pessoanService;
» [1f CorsFilterjava .
b event = @Autowired
» 83 exceptionhandler private ApplicationEventPublisher publisher;
] mode! - @PostMapping
¥ i repository public ResponseEntity<Pessoa> criar(@Valid @RequestBody Pessoa pessoa, HttpServletResponse response) {
> g filter Pessoa pessoaSalva = pessoaRepository.save{pessoa);
» f registro
» mDepartamemoRepusitory.]ava publisher.publishEvent(new Recurso(riadoEvent(this, response, pessoaSalva.getCodigo()));
> mpessnaﬁeposimry.jaua .
» FRegistroRspository,ava return ResponseEntity.status(HttpStatus. CREATED) .body(pessaaSalva);
¥ 4 resource ¥
» EEDepartamemoRefour:e.Java o @GetMapping
¥ [] PessoaResource.java public List<Pessoa> listar(){
» mﬂagistmﬂssuum&jara return pessoaRepository.findALL();
> 8 service }
> E,s PonteapiApplication.java B B
b [ sre/mainfresources - EBGetMapping("/{codiga}")
b (B sreftest/ava public ResponseEntity<Pessoo> buscarPeloCodigo(8PathVariable Long codigo) {
» - R _ . Pessoa pessoa = pessoaRepository.findOne(codigo);
&, JRE System Library [JavaSE-1.8] return pessoa |- null ? ResponseEntity.ok(pessoa) @ ResponseEntity. notFound().build();
» =\, Maven Dependencies }
P (=doc
b =src = @DeleteMapping("/{codigo}")
(= target BResponseStatus{HttpStatus . NO_CONTENT)
2] mvnw public void remover(8PathVariable Long codigo){
'mvnwcmd pessoaRepository.delete(codigo);
sl nem xmi ¥
& Servers 52 () Boot Dashboard e mi = @PutMapping("/{codigo}")
__ public ResponseEntity<Pessoa> atualizar{@PathVariable Long codigo, @Valid @RequestBody Pessoa pessoa){
E% 0 & FEN Pessoa pessoaSolva = pessoaService.atulizar{codige, pessoa);
‘BPi\mIaI tc Server Developer Edition v3.2 [Stopped] return ResponseEntity.ok(pessoaSalva);
}

= BPutMapping("/{codigo}/ative")
BResponseStatus(HttpStatus . NO_CONTENT)
public void atualizarPropriedadeAtivo(@PathVaricble Long codigo, @RequestBody Boolean ative){

(o] ‘ Writable ‘ Smart Insert | 1:1

Figura 26 - Mapeamento de Pessoa
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i @il Grcie g

0. B @ @0 - IBFCG OS2 P o E

[# Package Explorer 2 =) ¥ = B  [1) Departamer java | urce.java [1) RegistroResource java 3% = ml
BKestLontroLLer

BRequestMapping("/registros")

public class RegistroResource {

¥ 8 pontoapi [boot] [deviools)
¥ (% src/mainfjava

¥ Ecom
¥ L example & @Autowired
¥ 52 pento private RegistroRepository registroRepository;
¥ {1 api

v 8 cors =  @Autowired
» [i CorsFilterjava private RegistroService registroService;

> £ event .

bga:cepnnmanmer - Bhutowired . .

private ApplicationEventPublisher publisher;

» 3 model

¥ &3 repository = BAutowired
» i filter private MessageSource messageSource;
> £ registro
» [# DepartamentoRepository.java = €GetMapping i i ) i i i
» [ PessoaRepository.java public Pag:d}:g\stru:‘ pe§qu\s¢1rgkgglstr‘oﬂlt:r rjeg\struF\lter‘, Pageable pageable) {

- return registroRepository.filtrar(registroFilter, pageable);

» [# RegistroRepository java }

¥ i resource
» [1§ DepartamentoResource.java
» [1f PessoaResource.java
¥ [1f RegistroResource java - @GetMapping("/{codigo}")

» 8 service public ResponseEntity<Registro> buscarPeloCodigo{8PathVariable Long codigo) {

» [ PontoapiApplication java Registro registro = registroRepository.findOne(codigo); . )

» (% sro/mainfresaurces , return registro != null ? ResponseEntity.ok(registro) : ResponseEntity.notFound().build();

» (% sreftest/java
» &, JRE System Library [JavaSE-1.8]

» =), Maven Dependencies o BPostMapping
» (= doc public ResponseEntity<Registros criar(@Valid @RequestBody Registro registro, HttpServletResponse response) {
» =sre Registro registroSolve - registroService.salvar(registro);

publisher.publishEvent(new RecursoCriadoEvent(this, response, registroSalvo.getCodigo(}));

[=target M A
return ResponseEntity.statusCHttpStatus. CREATED).body(registroSalvo);
.mvnw.cmd ¥
Il nom.smi - @ExceptionHandler{{ PessoalnexistenteOulnativaException.class})
4 Servers 52 (@ Boot Dashboard =5 public ResponseEntity<Object> handlePessoalnexistenteDulnativaException(PessoalnexistenteOulnativaException ex){
- i String mensagemUsuario - irce. getM "pessoa.inexistente-ou-inativa", null, LocaleContextHolder.getlocale(d
=% 08 B - String mensagemDesenvolvedor = ex.toString();
§ Pivotal tc Server Developer Edition v3.2 [Stopped] List<Erro> erros = Arrays.aslist(new Erro(mensagemlsuario, mensagemDesenvolvedor)) ;
return ResponseEntity.badRequest().body(erros);
i

= @DeleteMapping("/{codigo}")

#a ‘ Writable ‘ Smart Insert | 1:1

Figura 27 - Mapeamento de Registro

Depois deu-se inicio aos testes da API, para tal, foi utilizado o POSTMAN.

My Workspace v &, Invite

Q | Mo Environment - fod
localhost:80B0//regist ® = sse %

History
GET ~ localhost:8080//registros Params m Save ~

Authorization Cookies Code
Nothing in your history yet. Requests that you
send through Postman are automatically saved TYPE
here.
Inherit auth from parent v

This request is not inheriting any authorization helper at the moment. Save it in a collection to use the

The authoerization header will be 3
parent's authorization helper.

automatically generated when you send
the request. Learn more about
authorization

Status: 200 OK Time: 585 ms Size: 1.3KB

Body (5)
Pretty JSON = m Q
=g
Z- “content": [
3~ {
4 “codigo”: 1,
5 "descricao”: “"Entrada”,
6 "data” 2018-06-10",
7 org”: "B8:84:02",
8~ "departamentao’ {
9 1,
19 Recursos Humanos"
11
iz -
13 ,
14 : "Jodo Silwva",
15 - "endereco”: {
16 "logradourc”: "Rua do Abacaxi”,
17 numero”: "10",
18

complemento

@
Q
=
¥

Figura 28 - Teste da API 1
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New v 28 MyWorkspace * & Invite @ Sign In

Q — Mo Environment v o %
localhost8080/pesso @ 4 =ee

Histery

GET ~ Iocalhost:SOSDI!pessoas| Params Send v Save
Clearall
Autharization Cookies Code
v Today
GET  |ocalhost:B080//pessoas TvoE
GET  |ocalhost:B080//departamentos Inherit auth from parent v
GeT localhost:8080//departamento - This request is not inheriting any authorization helper at the moment. Save it in a collection to use the
The authorization header will be
. parent's authorization helper,
automatically generated when you send
the request. Learn more about
authorization
Body (5) Status: 2000K  Time: 22ms  Size: 813B
Pretty SON Y wmQ
i-[
Z- {
3 “codigo": 1,
4 "nome": "Jodo Silwva",
5+ "endereco™: {
[} "logradouro": "Rua do Abacaxi”,
7 “numere”: "1@",
3 “complemento”: null,
9 "pbairre": "Brasil”,
18 "cep": "38.400-12",
11 "cidade": "Assis",
12 "estado": "SP"
13 1,
14 "ativo": true
15 ,
16~ {
17 "codigo": 2,
18 "nome": "Maria Rita",
qQ = Q H ®

Figura 29 - Teste da API 2

5.2 Front-End

Para a implementacdo da interface do usuario foi utilizado o Angular 6 e Visual Studio
Code. De inicio foram criados os componentes e os modelos das classes definidas na API
e no Diagrama de Classes, conforme as imagens demonstram. Apds foram feitos os

formularios de incluséo, pesquisa e consultas das respectivas Classes.



EXPLORER registros-grid.component.html

1 class="container"

4 OPEN EDITORS
autocomplete="off f*

registros-grid.component.html

pessoa-cadastro.component. html... lass=ttui-g=
4 PONTO-UI class="ui-g-12"
b eZe Nova Pessoa
b node_modules
4 sro

class="ui-g-12 ui-fluid"
“ app Nome
plInputText type="text" name="nome"

ngModel #nome='ngModel" required minlength="5"

b core
“ pessoas
4 pessoa-cadastro N " " N
d [controll="nome" error="required

pessoa-cadastro.component. text="Informe o nome™

pessoa-cadastro.component.... [controll="nome" error="minlength"
pessoa-cadastro.component.ts text="Minimo de {{ nome.errors?.minlength?.requiredLength }} caracteres"
» pessoas-grid
» pessoas-pesquisa
Ts pessoas.module.spec.ts class="ui-g-12 ui-md-9 ui-fluid"

pessoas.module.ts Logradouro-
pInputText type="text” name="logradourc"

4 registros
ngModel #logradouro="ngModel" required:

registro-cadastro
registras-grid [controll="1logradouro" error="reguired"
registros-grid.component.css text="Informe o logradouro"
registros-grid.component.html
registros-grid.component.ts
registros-pesquisa class:;;;::;lz ui-md-3 wi-fluid"
regisos module speo ts pInputText type="text" name="numero"
registros.module.ts ngModel #numero="ngModel" required
b shared
app.component.css

[controll="numero" error="required"
text="Informe o nimerc"
app.component.html
TS app.component.spec.ts
class="ui-g-12 ui-md-4 vi-—fluid"
Comp lemento-

L app.module.ts
b OUTLINE pInputText type="text" name="complemento" ngModel

P master* ©O0A0 {.}3:41

app.component.ts

Ln1,Col1 Spaces:2 UTF-8 LF HTML @ &

Figura 30 - Componente Pessoa-Cadastro

EXPLORER pessoas-pesquisa.component.html %

4 OPEN EDITORS 1 class="container"

pessoas-pesquisa.compoenent.him.. X
class="ui-g"

4 PONTO-UI F
class="ui-g-12"
' elZe Pessoas:
¢ node_modules

4 src
class="ui=-g=12 ui-fluid"
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PP Nome
b core pInputText type="text"
4 pessoas

b pessoa-cadastro
class="ui-g-12"

b pessoas-grid
. pButton type="submit" label="Pesquisar"
pessoas-pesquisa
pesso0as-pesquisa.componen...
pessoas-pesquisa.componen...
class="ui-g"
s pessoas.module.spec.ts e it bl
~dataTable [value]l="pessoas" [rows]="5" [paginator]="true"
pessoas.module.ts [responsive]l="true"
4 registros field="nome" header="Nome"
field="cidade" header="Cidade"
field="estado" header="Estado"
X R ~column field="ativo" header="Status"
registros-grid.component.css let-pes="rowData" pTemplate="body"
registros-grid.component.html href="javascript:;" [pTooltip]="pes.ativo 7 'Desativar' : 'Ativar
registros-grid.component.ts tooltipPosition="top"
{{ pes.ativo ? 'Ativo' : 'Inative' }}

pessoas-pesquisa.componen...

registro-cadastro
registros-grid

registros-pesquisa
registros.module.spec.ts

registros.module.ts —column:
b shared —column styleClass="col-acoes"
pTemplate="body"
i pButton icon=‘jfa fa-pencil" pTooltip="Editar" tuoltipPos.‘Ltion-T"?oo"
pButton icon="fa fa-trash" pTooltip="Excluir" tooltipPosition="top"
TS app.component.spec.ts

app.component.css

app.component.ts —column:
app.module.ts ~dataTable

u. b assets

b OUTLINE

P master* @0A0 {.):41 Ln1,Col1 Spaces:2 UTF-8 LF HTML & A

Figura 31 - Componente Pess




EXPLORER

4 OPEN EDITORS
pessoas-pesquisa.component.htm..
pessoas.module.ts

4 PONTO-UI

b eZe
* node_modules
4 src
4 app
+ core
4 pessoas
b pessoa-cadastro
b pessoas-grid
b pessoas-pesquisa
Ts pessoas.module.spec.ts
pessoas.module.ts
4 registros
registro-cadastro
registros-grid
registros-grid.component.css
registros-grid.component.html
registros-grid.component.ts
registros-pesquisa
registros.module.spec.ts
registros.module.ts
b shared
app.component.css
app.component.html
TS app.component.spec.is
app.component.ts
app.module.ts
b assets
b environments

‘n. = browserslist
» OUTLINE

P master* @QO0A0 {):41

@ EXPLORER

4 OPEN EDITORS
’D pessoas-pesquisa.component.htm..
pessoas.module.ts
registro-cadastro.component.htm...

4 PONTO-UI T E ¢ T

b eZe
@ ¢ node_modules
4 src
4 app
b core
b pessoas
4 registros
4 registro-cadastro
registro-cadastro.component....
registro-cadastro.component.... U
registro-cadastro.component....
b registros-grid
b registros-pesquisa
T8 registros.module.spec.ts
registros.module.ts
b shared
app.component.css
app.component.htmil
S app.component.spec.ts
app.component.ts
app.module.ts
b assets
b environments
= browserslist
* favicon.ico
index.html
¥ karma.conf.js

main.ts
b OUTLINE

b master* @040 {):41

pessoas-pesquisa.component.himl

pessoas.module.ts X

import { FormsModule } from '@angular/forms';
import { NgModule } from '@angular/core';
import CommonModule } from '@angular/common';

import InputMaskModule } from 'primeng/components/inputmask/inputmask’

import DataTableModule } from 'primeng/components/datatable/datatable’

import ButtonModule } from 'primeng/components/button/button’;
InputTextModule } from 'primeng/components/inputtext/inputtext';
TooltipModule } from ‘primeng/components/tooltip/tooltip';

H
H

PessoasPesquisaComponent } from
PessoasGridComponent } from './pessoas-grid/pessoas-grid.component';
import PessoaCadastroComponent } from '
import SharedModule } from '../shared/shared.module';

@vgModule({
imports: [
CommonModule,
FormsModule,

InputTextModule,
ButtonModule,
DataTableModule,
TooltipModule,
InputMaskModule,

SharedModule

1,

declarations: [
PessopaCadastroComponent,
PessoasPesquisaComponent,
PessoasGridComponent

1,

exports: [
PessopaCadastroComponent,
PessoasPesquisaComponent

1

H
PessoasModule { }

Ln 40,Col 1 Spaces: 2

Figura 32 - M6dulo Pessoa

pessoas-pesquisa.component.html pessoas.mod

1 class="container"

class="ui-g"
class="ui-g-12"
Novo Registro

class="ui-g-12 ui-md-9 ui-fluid"

Descrigéo

pInputText type="text" name="descricao"
ngModel #descricao="ngModel" required minlength="5"

[controll="descricac" error="required"
text="Informe uma descricao"
[controll="descricao" error="minlength"

text="Minimo de {{ descricao.errors?.minlength?.requiredLength }} caracteres"

class="ui=-g=6 ui=-md=3 ui=fluid"

Data
—calendar name="data" dateFormat="dd/mm/yy"
[inline]="false" [readonlyInput]="false" [showIcon]l="true"
ngModel #data="ngModel" required: —calendar:

[controll="data" error="required"
text="Informe uma data"

class="ui=g=12 ui-md=-6 ui=fluid"

Hora

pInputText type="text" name="hora"
ngModel #hora="ngModel" required

[controll="hora" error="required"
text="Informe a hora"

class="ui-g-12 ui-md-6 ui-fluid"
Departamento-
—dropdown name="departamento" [options]="departamentos"

./pessoas-pesquisa/pessoas-pesquisa.component’;

. /pessoa-cadastro/pessoa-cadastro.component’;

registro-cadastro.component.html %

LF TypeScript 292 @ A

Ln1,Col1 Spaces:2 UTF-8 LF HTML & A




EXPLORER
4 OPEN EDITORS
pessoas-pesquisa.component.htm..
pessoas.module.ts

registros-pesquisa.component.ht...

pessoas-pesquisa.component.himl pessoas.m

1 class="container"
class="ui-g"

class="ui-g-12"
Registros

4 PONTO-UI i B VA=
b e2e

b nod: dull
e class="ui-g-12"

style="display: block">Consultas
4 app dateFormat="dd/mm/yy"
b core até

4 src

b pessoas dateFormat="dd/mm/yy"

4 registros
registro-cadastro
registros-grid class="ui-g-12"
registros-pesquisa pButton type="submit" label="Pesquisar"
registros-pesguisa.componen...
registros-pesquisa.componen...
registros-pesquisa.componen...
registros.module.spec.ts class="ui-g"
registros.module.ts classetui-go12- . X
» shared [registros]="registros"
app.component.css
app.component.html class="ui-g-12"
Ts app.component.spec.ts pButton label ="Novo Registro"
app.component.ts
app.module.ts
b assets
b environments
= browserslist
* favicon.ico
index.html
¥ karma.conf.js

F o) main.ts

b OUTLINE

P master* Q0A0 {.}:a41 Ln1,Col1 Spaces:2 UTF-8 LF HTML & A

Figura 34 - Componente Regis

EXPLORER pessoas.module.ts registros.module.ts @

import { ButtonModule } from 'primeng/components/button/button's

import DataTableModule } from 'primeng/components/datatable/datatable’;
import { TooltipModule } from 'primeng/components/tooltip/tooltip';
import CalendarModule } from 'primeng/components/calendar/calendar';
import InputTextModule } from 'primeng/components/inputtext/inputtext';
b e2e import DropdownModule } from 'primeng/components/dropdown/dropdown';

4 OPEN EDITORS 1 UNSAVED
pessoas.module.ts
L[] registros.module.ts

4 PONTO-UI

b node_modules
4 src
4 app
» core
b pessoas
4 registros
b registro-cadastro
b registros-grid
b registros-pesquisa
Ts registros.module.spec.ts
registros.module.ts
4 shared
4 message
message.component.ts
1s shared.module.spec.ts
shared.module.ts
app.component.css
app.component.html
TS app.component.spec.ts
app.component.ts
app.module.ts
b assets
b environments
= browserslist
* favicon.ico
index.html
¥ karma.conf.js

main.ts
b OUTLINE

import RegistrosGridComponent } from './registros-grid/registros—grid.component';
import RegistrosPesquisaComponent } from './registros-pesquisa/registros-pesquisa.component’;
import RegistroCadastroComponent } from './registro-cadastro/registro-cadastro.component';

import SharedModule } from '../shared/shared.module’;

@NgModule({
imports: [
CommonModule,
FormsModule,

InputTextModule,
ButtonModule,
DataTableModule,
TooltipModule,
CalendarModule,
DropdownModule,
SharedModule

1.

declarations: [
RegistroCadastroComponent,
RegistrosPesquisaComponent,
RegistrosGridComponent

1.

exports: [
RegistroCadastroComponent,
RegistrosPesquisaComponent

1

h

export RegistrosModule { }

bmaster* ©@0A0 { Ln29,Col17 Spaces:2 UTF-8 LF TypeScript 292 @ A

Figura 35 - Médulo Registro
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<« c @ (@ localhost:4200 e @ 7| | Q Pesquisar L mmoge =

NOME USUARIO

Registros
Nova Pessoa

Pessoas
Nome

Logout
Logradouro Niamero
Complemento Bairro CEP
Cidade Estado

Salvar [, 1) Voltar para a pesquisa

javascript;;

Figura 36 - Formulario Cadastro Pessoa

&« G o @ localhost:4200 s @ | | Q Pesquisar O =

Novo Registro

Descrigdo Data
Hora Departamento

Recursos Humanos -
Selecione - Vendas

Salvar [, ] Voltar para a pesquisa

Figura 37 - Formulario Cadastro Registro
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(&) G & @ localhost:4200

Pessoas
Nome
Pesquisar
Nome

Manoel Pinheiro
Sebastido da Silva
Carla Souza

Luis Pereira

Vilmar Andrade

javascript;;

Cidade

Uberlandia
Séo Paulo
Florianépolis
Curitiba

Rio de Janeiro

s ﬁ 0\ Pesquisar

Estado

Inativo

Figura 38 - Formulario Consulta Pessoa

N D @ =

Status
&S o
S o

S o
S o

& o

(&) ¢ o @ localhost:4200

Registros

Consultas

Pesqu
Pessoa
Maria Auxiliadora
Rogerio Matos Pereira
Jorge Silva Madeira
Jorge Silva Madeira

Rafael Souto

até

Descrigdo

SAIDA
ENTRADA
SAIDA
ENTRADA
ENTRADA

e 7 | | Q. Pesquisar

data
30/06/2018

10/06/2018
20/07/2018
20/07/2018
20/07/2018

17:05:15

08:04:21

12:10:05

13:04:05

08:15:05

Figura 39 - Formulario Consulta Registro

yINED S =

Hora Editar

& o
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5.3 Aplicacdo Reconhecimento Facial

Para a aplicacdo de reconhecimento facial foi utilizado a IDE PyCharm junto a biblioteca
OpenCV.
A aplicacdo de Reconhecimento Facial foi dividida em trés partes. Na primeira parte, foi

desenvolvido o algoritmo chamado de captura.py. Conforme a imagem abaixo.

Reconhecimento Facial (& captura.py - Q

5 Project @ & | %+ 1 B capturapy & treinamento.py

Facial /Reconhecimento Facial import cvz
2 i t

Py
adorEigen.yml

= cv2.CascadeClassifier("haarcascade-frontalface-default.xml")
cador—oLno = cvz cascaae:tass;f;er{ haarcascade—eye.xml")

a v2.VideoCapture (@)
am
& haarcascade-eye.xml 5 o ras = 25
= haarcascade-frontalface-default.xml e id — input(’'Digite o seu ID: ') |
‘= reconhecedor_eigenfaces.py 11 la ra, a = 228, 220
& reconhecedor fisherfaces.py 12 print('Capturando as faces...')

= reconhecedor_lbph.py

while (True):
conectado, imagem = camera.read(}
= cv2. cv(coLor(;magEm cvz EDLDR BGRZGHAY)
erage({angs tuminos da imagem
facesDetecta d = (lasslfli dDr dete(tM LtlS LE{JNEGEM(JI’VZE. scaleFactor=1.5, minSize=(80,80))

for (x, ¥y , 1, a} in facesDetectada
<v2. rectanglelimagem, {x,y) {x«L, y+a), (@,@,255), 2}
1

cv2.COLOR_BGR2GRAY)
tMultiScale(regiaoCinzaGlhe)

» oy, ol,
cv2.rectangle(regiao, {ox, oy}, (ox + ol, oy + oa}), (@,255,@), 2}

if 2 wanKey(ﬁ) & axrr ord({'q'}:
8e:
mag aly:y+a, x:x+l]l, (la altural))
Tite("fotes/passon.n v str{m) I itriamostia) & w.ipa-, imagemFace)
[foto” + str{amostra) -+ “capturada com sucesso]"

amostra += 1

<v2.imshow("Face”, imagem)

cv2.waitkKey(1)

if (amostra == numercAmostras + 1)
r

Dr.\m{ Faces captur‘adas com sucesso™)
amera. rele:
V2. destroyALmedows()

while (True) for(x, ¥, 1, .
24:2 CRLF: UTF-8: = @

(i

Figura 40 - Algoritmo Captura de Fotos

Para implementacéo desse algoritmo € necessario importar as bibliotecas cv2 e numpy.
A biblioteca cv2 permite a inclusdo de diversas funcdes e recursos de suma importancia
para o desenvolvimento de toda a aplicacdo. Primeiro foram definidos dois variaveis de

nome classificador e classificadorOlho.

Tais variaveis recebem o método CascadeClassifier da biblioteca importada cv2. Tal
metddo utiliza o haarcascade ja definido e treinado, permitindo assim a deteccao de faces
e olhos. Em seguida foi atribuido a variavél camera o método VideoCapture, que ativa a
webCam do computador. O parametro (0) significa que estd sendo chamada a primeira

webCam do dispositivo.

Também foi definido a variavél amostra, que recebe o numero de fotos que sera

capturado para cada pessoa. O tamanho da amostra € proporcional a confianga do
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algoritmo, ou seja, quanto mais fotos, melhor a confianga do algoritmo. Em seguida foram
definidas a variaveis id, que recebe o valor informado pelo usuario e largura que define o

tamanho do quadro aberto pela webCam.

A bibiloteca cv2 disponibiliza trés reconhecedores faciais. Porém para cria-los as imagens
capturadas precisam estar em preto e branco, ou, em escala de cinza. Entdo para
facilicitar a implementacao futura dos algoritmos reconhecedores faciais, no momento da
captura das imagens para armazenamento e posterior treinamento, transformamos as

imagens em escala de cinza.

Para isso, foi feito um loop, onde foram definidas as variaveis conectado e imagem, que
recebem o método camera.read. Tal método também € disponibilizado pela biblioteca cv2
e permite que as variaveis recebam a leitura da webCam. Também foi definida a variavel

imagemCinza que converte a imagem lida pela webCam em cinza, através do cvtColor.

Apos, € declarado a variavel facesDetectadas que recebe o classificador declarado
previamente, junto do método DetectMultiScale com os parametros imagemCinza,
scaleFactor=1.5 e minSize (80,80). Esse € o método que detecta a face da imagem. Por
iISSO passamos a imagem capturada em escala de cinza, junto ao scaleFactor que faz o
redimensionamento de um rosto maior para um rosto menor e por fim o parametro
minSize que especifica o tamanho minimo do menor objeto a ser reconhecido.

Depois € necessario um laco para que possa ser desenhado em volta de cada rosto
detectado um retangulo para identificacdo. Portanto o laco é implementado em cima das
faces detectadas. Para implementar esse laco € necessario passar 0s pontos iniciais da
face (x,y) junto de sua largura e altura (I,a) junto da cor do retangulo (0,0,255) e largura da
borda (2). A fim de melhorar a deteccao foi implementado dentro desse lago um segundo
laco para detectar olhos seguindo a mesma légica para detectar faces, com a diferenca
de que o classificador haarcascade é um proprio ja treinado com caracteristicas de olhos

e importados previamente no inicio do algoritmo.

Por fim sdo implementadas duas condi¢des, a primeira define a iluminosidade minima da
imagem e a segunda, caso a primeira seja atendida, estabelece o caminho para salvar as

imagens capturadas.
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Em seguida foi implementado o algoritmo de codificagdo das imagens em vetores de 128

medidas Unicas para cada face que foi armazenada na pasta ‘fotos’.

ReconhecimentoFacial2.0 } = codifica.py ) - E Q
B Project - @ == | 8- I+ [a codifica.py
ReconhecimentoFacial2.0 [Volumes/KINGS 1 from imytils import paths o
fotos 2 import face_recognition ]
e - Py . 4 import cv2
M encodings.pickle 5 import 03

o haarcascade_frontalface_default.xml 6
= reconhecimento.py 7

5 . 8 # determina o caminho das fotos
Il External Libraries g print("[INFO] quantificando faces...")
10 caminhos = Llist{paths.list_images("fotos"))

# inicializa a lista de encondings e nomes conhecidos
encodingsConhecidos = []

14 nomesConhecidos = []

16 # laco sobre o caminho das imagens

17 for (i, caminhoImagem) in enumerate{caminhos):

18 # armazena o nome da pessoa do caminho da imagem

19 print("[INFO] processando imagem {}/{}".format(i + 1,
20 len(caminhos)))

nome = caminhoImagem.split{os.path.sep)[-2]

imagem = cv2.imread{caminhoImagem)

24 rgb = cv2.cviColor(imagem, cv2.COLOR_BGR2RGB)
25

26 # detecta (x, y) coordenadas dos requadros
27 req = face_recognition.face_locations({rgb,

28 model="hog")

30 # computa a cedificacae facial pra cada face

encodings = face_recognition.face_encodings(rgb, req)

33 # laco sobre os encodings

34 for encoding in encodings:

35 # cada nome + encoding € passado para o encoding e nomes conhecidos
36 encodingsConhecidos.append(encoding)

nomesConhecidos. append{nome)

# armazena os encodings e nomes no disk com o nome definido

40 print{"[INFO] Serializando encodings...")

41 data = {"encodings": encodingsConhecidos, “"nomes": nomesConhecidos}
42 f = open("encodings.pickle"”, "wh")

43 f.write(pickle.dumps(data))

44 f.close()

61 LF* UTF-B: & & ()
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Figura 41 - Algoritmo Codifica.py

Na segunda parte, para a codificacdo do vetor e posterior serializacdo do mesmo, é
necessario a implementacao do algoritmo de codificacdo, esse processo de vetorizacdo e
codificacdo é necessario pois faremos uso de deep learning, portanto note que, além da
biblioteca cv2 utilizamos ainda as bibliotecas face_recognition e imutils. Como o foco aqui
esta no sistema em si, ndo nos aprofundaremos na explicacdo das mesmas. Para gerar
os vetores das faces, primeiro, precisamos passar o caminho de onde estdo as nossas
fotos tiradas com o algoritmo anterior. Portanto cria-se uma variavel (caminhos) onde ela
recebe o caminho das fotos armazenadas. Apoés, inicializa-se dois vetores(arrays) onde
receberdo os vetores codificados e os nomes das pessoas, respectivamente. Com 0s
vetores inicializados, cria-se um laco sobre o caminho das imagens, para percorré-las,
armazenar o nome e converté-las de BGR para RGB por definicdo das bibliotecas
utilizadas, apods, nas imagens percorridas é detectada a face e requadrada, pelo método
de detecgdo “hog” (histograms of oriented gradients), note que para o requadro foi

passado um método ja existente na biblioteca face_recognition.



46

Apés detectadas as faces, vamos codifica-las para os vetores de 128 medidas com o
auxilio do método .face_encodings passando os parametros rgb e req, definidos
previamente. Por fim percorremos um novo laco para armazenar 0S homes € 0S
encodings naqueles vetores definidos no inicio. Finalizado os lacos, que vao ter o
tamanho de acordo com o numero de fotos tiradas, cria-se um arquivo que armazenara
esses dados com a extensdo .pickle. Note que para atribuir o caminho das imagens

salvas, foi necessario a importacdo da bibioteca os. que permitiu tal atribuicéo.

Por ultimo, foi implementado o algoritmo de reconhecimento com base nos vetores

gerados pelo algoritmo codifica.py.

ReconhecimentoFacial2.0 ; = reconhecimento.py » v i Q
B Project - @ = | #- I+ [& codifica.py @ reconhecimento.py
ReconhecimentoFacial2.0 /Volumes/KINGE 1 from imutils.video import VideoStream o
fotos 2 import face_recognition
codifica. 5 import imutils
ol ) d ) 4 import pickle
H encodings.pickle 5 import time
«» haarcascade_frontalface_default.xml 6 import cv2
& reconhecimento.py 7 import time
8 import json

Il External Libraries N
import requests

print("[INFO] Carregando codificacdes + detector de faces...")
13 data = pickle. Loads{open("encodings.pickle”, "rb").read(})
14 detector = cv2.CascadeClassifier(“haarcascade_frontalface default.xml")
16 print("[INFO] Iniciando streaming de video...")
17 vs = VideoStream{src=@).start{}
18 # vs = VideoStream(usePiCamera=True).start()

# laco sobre as imagens do video

while True:
23 # muda o tamanho da imagem para 580px
24 imagem = vs.read()
25 imagem = imutils.resize{imagem, width=50@)
26
27 # converte a imagem do video de BGR para cinza (deteccao)
28 # e de BGR para RGB (reconhecimente)
2 imagemCinza = cv2.cvtColor{imagem, cv2.COLOR_BGR2ZGRAY)

i:« rgb = cv2.cvtColer(imagem, cvw2.COLOR_BGR2RGB)

# detecta faces na escala de cinza
33 facesDetectadas = detector.detectMultiScale(imagemCinza, scaleFactor=1.1,
34 minNeighbers=5, minSize=(3@, 3@),
Flags=cv2.CASCADE_SCALE_IMAGE)

# OpenCV retorna as coordenadas da imagem detectada em um requadro
38 # mas retorna (x,y, w, h)
req = [{y, x +w, y + h, x) for (x, y, w, h) in facesDetectadas]

39

49

41 # computa as coficicagoes faciais para cada requadro
42 encodings = face_recognition. face_encodings(rgb, req)
43 nomes = []

44

45 # laco sobre os encodings

46 for encoding in encodings:

a7 # romnara as fares rdetertadas rom as ronheridas

=
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Figura 42 - Algoritmo Reconhecimento Facial



ReconhecimentoFacial2.0 ; (= reconhecimento.py

O Project  ~ (NN A
ReconhecimentoFacial2.0 /Volumes/KINGS
fotos
= codifica.py

=

B encodings.pickle
«» haarcascade_frontalface default.xml
» reconhecimento.py
1llli External Libraries

ReconhecimentoFacial2.0 ) .= reconhecimento.py

37 Project - [N - 2
ReconhecimentoFacial2.0 /Volumes/KINGS
fotos
= codifica.py

=

B encodings.pickle
= haarcascade_frontalface_default.xml
«» reconhecimento.py

1llli External Libraries

» codifica.py w» reconhecimento.py
45 # laco sobre os encodings
46 for encoding in encedings:
47 # compara as faces detectadas com as conhecidas
48 combinacoes = face_recognition.compare_faces(data["encodings"],
49 enceding)
50 nome = "Desconhecido™
5 # verifica se encontrou uma combinacdo
53 if True in combinacoes:
54 # encontra os indices de todas as faces combinadas e inicializa o contador
55 combinadeId = [i for (i, b) in enumerate(combinaceces) if bl
56 contador = {}
57
58 # laco sobre os indices combinados contabiliza cada face reconhecida
59 for 1 in combinadold:
60 nome = data["nomes"] [i]
61 a = nome
62 contador [nome] = contador.get({nome, @) + 1
83
64 # determina a face reconhecida de acorde com o numere de "votos" (combinacoes pesitivas)
65 nome = max{contador, key=contador.get)
66
67 # atualiza a lista de nomes
68 nomes . append (nome )
89
70 # laco sobre as faces reconhecidas
71 for ({cima, direita, baixo, esquerda), nome) in zip(regq, nomes):
72 # desenha um retangulo em volta da imagem
73 cv2. rectangle(imagem, {esquerda, cima), (direita, baixo),
74 (e, 255, @), 2)
75 y = cima - 15 if cima - 15 = 15 else cima + 15
76 cv2.putText(imagem, nome, (esquerda, y), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX,
77 8.75, (8, 255, @), 2)
78
79
80 cv2. imshow("Imagen”, imagem)
81 key = cv2.waitKey(1) & @xFF
82
83
84 if key == ord{"g"):
85 b = nome
86 break
87
88
89 cv2.destroyAllWindows ()
1] ws.stop()

while True » if key == ord("...

Figura 43 — Reconhecimento Facial 2

» codifica.py @ reconhecimento.py
91
92 vet = ['None','Kaio', 'Edval’', 'Enzo']
93 =0
94 cp=0
85 for ¢ in range(@,4):
96 if (b = vet[c]):
97 p=c

print{cp)

print{b}

dia = time.strfrime( ' sY-sm-%d')
hora = time.stritime( %H:%M:%5")

print (dia)
print (hora)

turno = '12:00:08'
'88:00:00"
hora2 = '14:00:00"

if hora = horal:
descricao = 'Entrada’
else;
descricao = 'Saida’

if hora = turno and hora < hora2:
descricaoc = 'Entrada’

else:
descricac = 'Saida’

print (descricae)

url = "http://10.0.113.149:8080/registros"
urll = "http://localhost:80880/pessoas”

headers = {'Content-type': 'application/json'}
r = requests.post{url, data=jsen.dumps(dados),headers=headers)

print{r.status_code)
if r.status_code == 281:
print("Ponto Registrado")

else:
print({"Ponto Nao Registrado")

Figura 44 - Reconhecimento Facial 3

dados = {'descricao': descricao, 'data': dia, 'hora': hora, 'departamento': {'codigo': '3'}, 'pessoa': {'codigoe':cp}}

47
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e
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Na terceira parte da aplicacdo, foram definidos as variaveis que recebem tanto o
haarcascade treinado para deteccéo de faces como o reconhecedor treinado no algoritmo
anterior. Com isso definido, podemos fazer um loop como no primeiro algoritmo que

chama a webCam e converter a imagem que mostrada pela webCam em escala de cinza.

Para depois fazermos o laco de requadro e compararmos a imagem atual com as
imagens salvas. E se elas tiverem as mesmas caracteristicas, € definido o nome da
pessoa pelo id. Nesse algoritmo foram definidas apenas trés pessoas para testes. O que

nao impossibilita de cadastrar novas imagens de pessoas diferentes.

Apébs as implementacdes apresentadas resta fazer o deploy da API e da Interface de
Usuério em alguma maquina local, ou, subi-las na nuvem por meio de um servidor. Como

a proposta é um protétipo as aplicacdes foram executadas em rede local.
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6 - CONSIDERACOES FINAIS

Apés a implementacdo, € chegada a hora de testar as aplicacdes no Raspberry, porém
como o mesmo trata-se de uma placa com processadores ARM, as aplicagbes
STS(Spring Tool Suite) e Angular ndo compilam, sendo necessario o deploy das mesmas
em algum servico cloud, como por exemplo o heroku. Como nosso objetivo é

simplesmente a prototipacéo as aplicacdes nao foram hospedadas em servicos cloud.

Porém ainda é necessario testar o reconhecimento facial no Raspberry, para isso, é
necessario a instalacao das bibliotecas OpenCV, face_recognition, requests e imutils no
mesmo, foi preciso o download e a compilacdo dessas bibliotecas no Raspberry. Além
disso, pelo fato de o Raspberry utilizar processador ARM, a biblioteca necessita ser
instalada no source do dispositivo, para evitar conflitos com outras bibliotecas. Para esse
processo, foi criado um ambiente virtual no préprio Raspberry.

(:) j * @ ‘jReconhecsmentoFaCL.. Hpi@raspberrypit~/Re...‘

Re ecimentoFacial2.( _ o x

Arquivo Editar Ver Sort Ir Ferramentas
o0 |BER| e =
T | B8 | ek =

(8] & 4P |/home/pi/ReconhecimentoFacial2.0 v -

1

1)
= 7 i i i o - ) |

+ | 53] Music = Q{}) =
# [ oldconffiles — — — =
o fotos codifica.py encodings.p haarcascad reconhecim
#[_Jopencv-3.3.0 ickle e_frontalfac  ento.py
e_defaultx

# (] opencv_contrib-3.3.0
7 [&=] Pictures
+ | '2'] Public

[ ] python_games e iy

+ [ ] ReconhecimentoFacial st bl
Ml ReconhecimentoF
7 []fotos

+ [ E] Templates

+ (] Videos
5 []lib
7 [ ]lost+found
# [ media
7 [ mnt
o [ Jopt

|5 itens Espaco livre: 17,7 GiB (Total: 29,2 GiB)

Figura 45 - Acesso ao ambiente virtual via terminal

Por fim, para testar a aplicacdo, abre-se o terminal e executa-se o comando “python3
nomedoalgoritmo.py”, no caso, foram testados os algoritmos captura.py, codifica.py e

reconhecimento.py.
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8 l\:) M5 = i,’ @ ‘;V\[ReconhecnmentoFacn,i‘pi@raspbenypi:~/Re.,.‘

'ﬁ-‘

Arquivo Editar Abas Ajuda

5 WARNING Error retrievi
E erviceUnk

o Registrado
pi@raspberrypi

Figura 46 - Execucdo do Reconhecimento Facial

Conforme visto, a Inteligéncia Artificial e 0 Reconhecimento Facial ja sdo uma realidade, e
gue podem contribuir para o desenvolvimento e melhoria das necessidades do nosso dia
a dia. O prot6tipo proposto possui utilizacdo nas mais variadas empresas e variadas
ramificagbes com o auxilio da Inteligéncia Artificial e demanda do mercado. Claro que, no
momento, € uma tecnologia em ascenséo e com certeza sofrera diversas atualizacdes, 0
gue podera acarretar em diferentes intervencdes nos projetos futuros. Considerando que
meu conhecimento ndo € muito aprofundado acerca dessa area, no momento,
provavelmente a abordagem utilizada, ndo tenha sido a mais eficaz. O que pode acarretar

em alteracdes futuras no projeto, conforme o amadurecimento na tecnologia.
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