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RESUMO

Serd tratado nesse trabalho de pés graduacédo, o tema “Processos de Lubrificacdo
aplicada em equipamentos agricolas no seguimento canavieiro”, pois trata-se de um
dos processos mais importantes dentro de uma empresa canavieira, de um setor que
mais movimenta valores e requer um maior volume de controle de seus matérias,
planejamento e aplicacdes dos processos. Devido a importancia do setor para o
desenvolvimento da regido, e de seu grau de importancia para a economia nacional,

seria de extrema importancia, um estudo especifico para esse processo da empresa.
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1. INTRODUCAO

O desenvolvimento da agricultura brasileira est4, sem davida, ligado a modernizagéo
dos meios de producdo, com a utilizacdo de insumos modernos que multiplicam a
nossa capacidade de produzir alimentos e fibras a precos competitivos.
O setor de maquinas agricolas é um dos que sofreu maior evolu¢ao nos ultimos anos,
com a incorporagdo de tecnologia antes restrita ao setor automotivo. Os modernos
tratores, colhedoras e implementos agricolas se tornaram maquinas sofisticadas e de
alto desempenho, exigindo para o seu uso eficiente lubrificantes de alta qualidade que
respondam bem a crescente severidade dos servicos a que estdo sujeitos estes
equipamentos.

A lubrificacdo, € um dos principais itens de manutencdo de maquinas agricolas e
deve, portanto, ser entendida e praticada para conserva-las e manter o rendimento
delas, aumentando a vida util das mesmas.

Abordaremos nesse trabalho de conclusdo de curso, o tema “processos de
lubrificagdo” de uma empresa canavieira, onde visaremos explicar detalhadamente,
todas as aplicacdes, o funcionamento, controle, movimentacfes, normas e custos. A
empresa que sera usada como base para a pesquisa, sera a Nova América Agricola
LTDA, que se situa no municipio de Taruma-SP, com uma filial em Caarap6-MS, e

tem como atividade principal, o ramo de cultivo e colheita da cana-de-agucar.



2. PLANEJAMENTO E CONTROLE DE MANUTENCAO

Esse ndcleo engloba o conjunto de atividades da Manutencdo relacionadas ao
Planejamento, Aprovisionamento de Materiais e Sobressalentes, Programacao,
Coordenacéo e Controle dos servigos. Deve estar integrado ao Modelo de Gestéo e
participar de modo orientado dos projetos em que as Diretrizes sdo desdobradas para
o atingimento das Metas
Séo condi¢des fundamentais de um nucleo de PCM:

e Avrazao de ser e suas atribuicoes

e O fluxograma de seus processos e suas interfaces

e A definicdo de metas e dos indicadores de desempenho de suas atividades

e A existéncia de seus Padrdes e Procedimentos de Trabalho

¢ O detalhamento dos planos de acéo para atingimento das metas

e O processo de avaliagdo interna, orientado pelo Manual de Gestédo e a

consequente Lista de Verificagao

A participacéo do PCM é contribuir para a Confiabilidade e Disponibilidade, otimizando
a utilizacdo dos recursos (méao-de-obra e materiais). Se considerarmos que, mais de
60% dos custos de Manutencao séo devidos a mao de obra e a materiais, percebe-se
a razao da criacdo dos nucleos de PCM. Se o PCM atinge esses objetivos, tanto ele
contribui nos custos de Manutencao quanto na disponibilidade dos ativos na medida
em que, ao otimizar os recursos da Manutengdo, suas atividades aumentam a
disponibilidade da planta, reduzindo os tempos de Parada. Como em qualquer
processo, o PCM deve exercer o controle sobre as suas Causas e Efeitos.

Tratando se de lubrificacdo, o PCM tem diversas responsabilidades, como manter o
controle sobre todo o processo que envolve a parte de lubrificagdo dos equipamentos,
com auxilio de softwares que mantera o controle dos prazos de manutencao, além é
claro, da comunicacéo entre o PCM, os lubrificadores internos e os lubrificadores de
campo. Deve se estar em suas atribuicbes também, a regulamentacdo dos produtos
utilizados, saber as normas gerais envolvendo o armazenamento e movimentacao de

lubrificantes e Oleo diesel, aléem também de inspecionar os caminh&es comboios.
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3 - ARMAZENAMENTO DE OLEOS

As precaucfes adotadas nas refinarias e nos depdsitos das companhias distribuidoras
visam assegurar ao consumidor produtos da maior qualidade. Estas precaucdes vao
desde o rigoroso controle de qualidade existente durante todo o processo de
fabricagdo do lubrificante, até cuidados com o envasamento e a embalagem, afim de
se evitar contaminacgdes e outros danos que comprometeriam a qualidade do produto.
A empresa que nao faz um bom armazenamento de seus lubrificantes, corre risco
com diversos fatores que podem contribuir para a contaminacdo de seus produtos, o
que pode ocasionar problemas nos equipamentos onde esses produtos serao
aplicados.

Os Odleos lubrificantes sdo embalados usualmente em tambores de 200 litros,
conforme norma do INMETRO (Instituto de Metrologia, Normalizacdo e Qualidade
Industrial). As graxas sédo comercializadas em quilograma e os tambores sdo de 170
kg ou 180 kg, conforme o fabricante.

3.1 - ARMAZENAMENTO AO AR LIVRE

Na impossibilidade de se evitar a armazenagem de lubrificantes em patios abertos,
devemos observar os cuidados abaixo: Manter os tambores sempre deitados sobre
ripas de madeira, que impecam o contato deles com o chao e, assim, a corrosao.
Nunca empilhar os tambores sobre aterros de escoéria, pois estas atacam seriamente
chapas de agco. Em cada extremidade de uma pilha, devem os tambores estar
firmemente escorados por cal¢cos de madeira, que evitem 0 seu movimento. Todos
eles serdo colocados de tal maneira que os bujdes fiqguem numa linha
aproximadamente horizontal e abaixo do nivel do lubrificante. Deve-se fazer inspecéo
periddica, para descobrir qualquer vazamento, bem como verificar se as marcas dos
tambores estdo claras e legiveis. Se por qualquer motivo, os tambores tiveram que
ficar em pé serdo, cobertos por um encerrado. Na impossibilidade desse recurso,
devem ficar em posicao inclinada, com o auxilio de pedagos de madeira firmados no
chéo, evitando, assim, qualquer acumulo de agua nos bujées. No caso de prolongada
armazenagem em patios abertos deve ser feito um telhado por cima das pilhas de

tambores
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3.2 - ARMAZENAGEM EM RECINTO FECHADO

A armazenagem em recinto fechado ndo requer precaucdes rigorosas exceto no que
se refere as verificagbes periddicas para evitar deterioracdo do produto como das
marcas impressas no vasilhame. A utilizacdo dos tambores deve sempre seguir a
ordem de recebimento. Os primeiros a chegar seréo os primeiros a sair. Um sistema
de “racks”, estantes de ferro para empilhar tambores ou de “pallets” estratos de
madeira, facilita a armazenagem de elevado numero de tambores em pequenos
espacos disponivel. Para colocar ou retirar tambores das estantes superiores, é
necessario um mecanismo do tipo guindaste portétil, enquanto que para manipular um
estrato, € necessaria uma empilhadeira com garfo. Note-se que este mesmo se
presta, com vantagens, para o empilhamento de embalagens pequenas. Em outros
casos, podem os tambores ser deitados e superpostos até trés fileiras consecutivas,
com ripas de madeira de permeio. Os tambores das extremidades precisam ser
escorados por calcos de madeira. Para retirar os tambores de cima, colocam-se
primeiras duas rampas ou tdbuas grossas e por elas faremos rolar cuidadosamente
os tambores. Estopa ou panos sujos de 6leo devem ser deixados nesses recintos,
pois constituem foco de combustdo, além da aparéncia de desordem e sujeira que

causam.
3.3 - ARMAZENAMENTO DE FILTROS

O filtro, seja ele qual for, também deve receber uma atencéo especial em questao ao
seu armazenamento, pois ele é o encarregado a segurar as impurezas que passam
pelos Oleos, e devem ser estocados em locais secos, e longe de poeira, de
preferéncia, embalados. O filtro € um componente de grande importancia. Sua funcao
€ reter as diversas particulas e impurezas existentes no circuito de lubrificacdo
geradas pelo uso do compartimento, tais como oxidantes, particulas de metal, poeira
e sujeiras. Além disso, um filtro em perfeitas condi¢bes contribui para um fornecimento

constante de fluxo de 6leo ao sistema de lubrificacdo do compartimento.

3.4 - CONTAMINACAO DO OLEO POR AGUA
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Em relagcdo ao manuseio e armazenagem de lubrificantes, deve-se evitar a presenca
de agua. Os Oleos contaminam-se facilmente com agua. A agua pode ser proveniente
de chuvas ou da umidade do ar. A contaminacédo pela agua prejudica qualquer tipo de
lubrificante, 6leos tais como os que contém aditivos ou 0leos graxos, Sao sensiveis a
presenca de agua, que pode provocar precipitacio ou deterioracéo dos aditivos. Oleos
armazenados em tambores de 200 litros, devem receber atengéo especial, pois com
0 aumento das temperaturas durante o dia, o 6leo aumenta seu volume, e durante a
noite, eles diminuem seu volume com o resfriamento da temperatura, e se o tambor
estiver de pé, pode haver acumulo de agua, nisso, durante o dia, pode entrar agua
para dentro do tambor através dos bujdes, ja que com a dilatagdo do tambor, ao invés
de entrar ar para dentro do tambor através do bujdo, entrara agua, o que estara

ocasionando sua contaminacao.

3.5 - CONTAMINACAO DO OLEO POR OUTRAS IMPUREZAS

A presenca de sujeiras no lubrificante, tais como areia, poeira, ou outra matéria
estranha, ocasiona sempre sérias dificuldades. Sdo faceis de compreender o0s
inconvenientes resultantes da presenca de material abrasivo, ou qualquer outro,
capaz de obstruir as canaliza¢des dos sistemas. Quase todos 0s tipos de impurezas
podem provocar a deterioracao de um lubrificante e, em consequéncia, do maquinario
por ele servido. Em certos casos, quantidades extremamente pequenas de matéria
estranha sdo suficientes para provocar essas dificuldades. Observa-se este fato, por
exemplo, com os 6leos cuja caracteristica essencial € a separacéo do ar ou de agua
durante o servi¢o, ou com os 6leos para transformadores os quais sofrem consideravel
reducdo de seu poder dielétrico, se contiverem agua e ou pequenas quantidades de

fibras ou de poeira.

3.6 - MANUSEIO E ARMAZENAMENTO DE OLEO DIESEL

Com a criagéo do Programa Nacional de Producéo e Uso de Biodiesel, em 2004, e a

aprovacao da Lei n® 11.097, de 13 de janeiro de 2005, o governo brasileiro introduziu
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o biodiesel na matriz energética nacional. Desde 1° de janeiro de 2010, todo o Gleo
diesel veicular comercializado ao consumidor final contém 5% de biodiesel. Essa
mistura é denominada 6leo diesel B e, assim como o combustivel de origem fossil,
requer determinados cuidados para que a qualidade do produto se mantenha ao longo

de toda a cadeia de abastecimento — da producgéo até o consumidor final.

O oleo diesel pode ser estocado por longo periodo visto que o atendimento as boas
praticas de manuseio e armazenamento possibilita a manutencédo da sua qualidade.
O combustivel estocado, desconsiderando-se tais préaticas, pode se deteriorar e
apresentar formacéo de material insoltvel.

- A presenca de material insoltvel no combustivel pode levar a obstrucéo de filtros e
injetores, além de favorecer a formacdo de depdsitos no sistema de combustdo e a
ocorréncia de corrosao.

- Os tanques de armazenamento devem estar limpos, secos e protegidos de luz e de
temperaturas extremas. Busca-se com isso evitar a oxidacdo do combustivel ou a
incorporagao de contaminantes.

- O armazenamento pode ocorrer em tanques subterraneos ou aéreos, devendo ser
observada a temperatura a qual o combustivel sera submetido.

- Deve-se evitar a exposicao do Oleo diesel a substancias incompativeis, buscando-
se desta forma minimizar a sua degradacéao.

- Também deve ser evitado o contato do 6leo diesel B com materiais incompativeis,
como certos tipos de elastdmeros e metais, de forma a minimizar a incorporacéo de
contaminantes ao combustivel.

A presenca de ar nos tanques de armazenamento pode favorecer a oxidacdo do
combustivel. Portanto, como medida preventiva é importante manter os tanques no
limite maximo permitido, reduzindo assim a quantidade de ar em contato com o
combustivel.

- E muito importante garantir a continua renovacdo do contetdo dos tanques de
estocagem para limitar a presenca de combustivel envelhecido.

- Deve ser feita semanalmente a drenagem de produto remanescente no fundo do
tanque de armazenamento, para a retirada de agua, material microbioldgico ou outras

impurezas.
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O biodiesel, por sua natureza quimica, possui certo grau de higroscopicidade. Essa
caracteristica tende a favorecer a incorporacdo de agua ao produto, o que deve ser
definitivamente evitado. Quando o biodiesel € misturado ao 6leo diesel A, a agua
dissolvida no primeiro pode passar para a fase livre. A presenca de agua livre pode
favorecer a formacdo de depdésitos, tanto decorrentes da borra quimica quanto do
crescimento microbiano de bactérias e fungos, podendo provocar o entupimento de
filtros e corrosdo metalica. Portanto, algumas medidas preventivas devem ser
incorporadas ao manuseio do combustivel:

- Verificar se os tanques e compartimentos de armazenamento e transporte estao
isentos de agua antes do abastecimento com o Oleo diesel B.

- Verificar periodicamente a presenca de agua, principalmente no fundo dos tanques.
- Manter os tanques de armazenamento preferencialmente na capacidade maxima
permitida para minimizar a presenca de oxigénio e vapor d’agua.

- Drenar equipamentos e veiculos que nao serdo usados por longos periodos, de
forma a evitar o acimulo de 4gua e a deterioracdo do combustivel.

- Analisar, frequentemente, amostra de seu combustivel para verificar sua qualidade,

bem como a presenca de microrganismos contaminantes.
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4 - TRANSPORTE DO OLEO DIESEL PELO COMBOIO

A falta de estrutura, e até mesmo de informacéo, faz com que muitas empresas levem
o combustivel até os canteiros em cagambas de picapes, armazenado em barris. Essa
pratica € relativamente comum, porém, extremamente nociva ao Oleo diesel
transportado, pois este fica sujeito a inUmeras intempéries, como poeira e umidade,
gue podem contamina-lo e futuramente comprometer o rendimento do equipamento.
As vantagens dos caminhdes-comboio vdo muito além de proteger o material
transportado. A utilizagdo apropriada desses veiculos facilita o controle da quantidade
de combustivel consumido pelos equipamentos. Além disso, essa pratica permite
realizar a lubrificagcdo dos componentes durante o abastecimento.

Esses caminhfes dispdem ainda de um reservatério para o armazenamento do 6leo
usado, para que ele seja retirado da maquina, levado de volta a oficina e encaminhado
ao descarte correto.

Para realizar o abastecimento das maquinas — geralmente no campo, uma vez a cada
dois dias, dependendo das condicbes de trabalho a que elas sdo submetidas — €
necessario transportar ao local, em média, 300 litros de 06leo diesel por equipamento.
No total, a capacidade de armazenamento do comboio é de nove mil litros de 6leo
diesel.

A nao utilizacdo do caminh&o-comboio obriga as empresas a portar diversos
documentos que comprovem que O Vveiculo transportador segue as normas
estabelecidas pela ANTT (Agéncia Nacional de Transportes Terrestres), que
regulamenta o transporte de produtos considerados perigosos. Ndo atender as
normas pode ocasionar multas, apreenséo do veiculo e até indiciamento do condutor.
Para estar dentro da lei € necessario atender a uma série de requisitos, tanto em
relacdo ao veiculo, quanto ao que se refere ao material transportado. O motorista
também deve ter consigo o documento original que comprove a realizacdo do curso
MOPP — (Movimentagcdo e Operacdo de Produtos Perigosos), conforme o modelo
regulamentado pelo Contran — (Conselho Nacional de Transito). Deve-se também
obter uma licenca ambiental, emitida pelo 6rgdo de meio ambiente responsavel pelo

trecho a ser percorrido.
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Transportar o combustivel de forma correta garante também que n&o haja
desperdicios durante a sua locomoc¢ao, pois muitas vezes 0s tonéis nos quais ele é
armazenado podem ndo estar devidamente vedados e, com isso, haver o
derramamento de parte do material durante a locomoc¢ao, o que causa um prejuizo

muito grande, inclusive para o meio ambiente.
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5 - CAMINHAO COMBOIO

Os comboios de lubrificacdo de equipamentos desempenham um papel Unico nas
lavouras. Eliminam as distancias em beneficio da manutencéo, pois vao até o local
onde o0s equipamentos trabalham para suprir as suas necessidades rotineiras de
lubrificacdo e desempenham também a funcdo de verdadeiras oficinas volantes para
o abastecimento e a higienizacdo das maquinas, concentrando 0os componentes
essenciais para uma manutengao bem feita. No Brasil, os comboios de lubrificacao
transportam itens como Oleos, graxas, combustiveis, agua, compressor de ar e
ferramentas de manutencéo. Ha décadas, eles sdo essenciais para 0s equipamentos
gue atuam no campo, ja que, sem a correta lubrificacéo, a frota tem seu desempenho
comprometido. Os fatores ambientais e fisicos propicios de lavouras interferem na
configuragdo dos comboios, que variam entre abertos, semiabertos e fechados. O
fator ambiental € um ponto extremamente importante. Os comboios devem ser
protegidos de acdes climaticas como ventos fortes, chuvas, e da continua exposi¢ao
ao sol, uma vez que possuem equipamentos eletrénicos. Também é preciso manté-
los livres dos agentes poluidores/ contaminantes. No segmento sucroalcooleiro, 0s
comboios blindados, ou fechados, tém maior utilizacdo, por evitar a entrada de

agentes contaminantes nos lubrificantes e combustiveis.

5.1 - ACESSORIOS DOS COMBOIOS E PROCEDIMENTOS COM
OLEO USADO

Os acessorios dos comboios de lubrificacdo desempenham um papel importante. As
mangueiras e 0s carretéis de abastecimento, por exemplo, merecem destaque. Ha
modelos em que o0s carretéis retrateis sdo empregados para a vazao tanto de
lubrificante quanto de graxa, combustivel e 4gua.

As tecnologias de sucgéao de lubrificantes nos trabalhos de abastecimento do comboio
ou na remoc¢ao do Oleo usado dos equipamentos também chamam atencdo. Em
algumas marcas, o excedente de ar gerado pela frenagem do caminhéo é aproveitado

para a succao do oleo lubrificante, que é fornecido a granel ou em tambor. Trata-se
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de uma maneira de o comboio se auto abastecer de forma eficiente e com pouco risco
de contaminacao do lubrificante.

Para a succao e a transferéncia de 6leo usado, devem ser utilizadas as bombas
pneumaticas, mesmo nos modelos de comboios pressurizados. Isso € necessario
porque o Oleo usado tem uma viscosidade irregular, que limita a acdo de
pressurizagdo do escoamento. Quando néo for possivel esse procedimento, todos 0s
comboios sdo equipados com um registro de vazdo 3/4" na parte de baixo da
carroceria. O Descarte deve ser feito preferencialmente em uma rampa de
lubrificacdo, onde o éleo descartado sera corretamente direcionado para um tanque
de armazenamento de 6leo usado, e deve ser coletado por uma empresa autorizada,
gue segue todos os procedimentos de seguranca e dao um fim correto ao lubrificante,
sem agredir o meio ambiente.

A lubrificagéo, quando feita de maneira correta, proporciona o acréscimo de 6% no
rendimento dos equipamentos, o aumento de 30% na sua vida Gtil e a diminuicdo em
56% na necessidade de manutencdo. Por si sO, esses nUmeros comprovam que a

lubrificacdo ndo pode ser considerada um simples detalhe.
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6 - TIPOS DE LUBRIFICANTES UTILIZADOS

A NovAmeérica Agricola conta com uma grande variedade de lubrificantes em seu
estoque, para atender a diferentes demandas de equipamentos, e para adaptar se
melhor para cada compartimento especifico, independente de marca ou modelo do
equipamento. Segue em anexo, os lubrificantes utilizados pela empresa e suas

especificacoes e aplicacdes.

OLEC LUBRIFICANTE FLUIDO AT DEXRON 11 IPIRANGA

OLEC HIDRAULICO 5LC 1D HY-GARD

OLEC LUBRIFICANTE IPIRGEROL EF 90 IPIRANGA

OLEC LUBRIFICANTE ULTRAMO TURBO SAE 40 IPIRANGA

OLEC LUBRIFICANTE 150 VG 68 IPIRANGA

OLEC LUBRIFICANTE ISAFLUIDO 433 HD IPIRANGA

OLEQ LUBRIFICANTE IPIRGEROL SP 85W /140 IPIRANGA

OLEC LUBRIFICANTE ULTRAMO TURBO CT 50 IPIRANGA

OLEC LUBRIFICANTE MOTO 4T IFIRANGA

OLEC LUBRIFICANTE TRANSMISSA0 AKCELA HY-TRAN ULTRA

GRAXA EP-2 (BR GCS-EPZ / CASTROL LM-2 EP2 / LI GREASE EP2 ESS0 / SHELL ALVANIA EP2) - TAMBOR 180 KG
OLEC HIDRAULICO AKCELA MEXPLORE API GL-4 10W30 150 VG332
13|OLEQ LUBRIFICANTE SINTETICO-LUBRAX SAE SW 40 API SL-PETROBRAS

LV e e e O R T L =S R I O
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Fonte: Carlos Vinicius Rocha Guedes

6.1 — OLEO LUBRIFICANTE FLUIDO AT DEXRON Il IPIRANGA

Oleo Transmissdo Automatica Ipiranga AT Fluido Dexron Il € um lubrificante
recomendado para caixas de direcao hidraulicas e transmissdes automaticas quando
se requer um Oleo qualificado como GM/DEXRON IID. Possui elevado indice de
viscosidade, superior estabilidade a oxidagéo, protecdo quanto a corrosao, desgaste,

ferrugem e a formacgéao de espuma.

APLICACOES

Recomendado para equipamentos que necessitam um fluido DEXRON 1l ou A.T.F.
Tipo B. Aprovado para transmissdes automatica e direcdo hidraulica GM, Mercedes
Benz, Volvo, Voith e ZF, recomendado para veiculos nacionais e importados, bem
como para caminhdes, tratores e utilitarios e todos aqueles

equipamentos que especifiquem lubrificante com atendimento das especificacdes
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Ford/Mercon/M2C-138CJ, GM/Allison C-4, Caterpillar TO-2, Denison HF-0, Voith, Man
339-C, DC 236.7, DIN 51506 VDL, Clark e Vickers.

6.2 - OLEO HIDRAULICO SLC JD HY-GARD

O HY-GARD™ ¢& um dleo hidraulico e de transmissao, que proporciona o melhor
desempenho e a melhor protecéo contra o desgaste dos sistemas hidraulicos e de
transmissdo. Também é recomendado para equipamentos com sistemas
hidraulicos e de transmissdo com reservatorios comuns ou separados, incluindo
agueles com sistemas Umidos de freios e embreagens. Formulado com
modificadores de atrito que proporcionam engate suave das marchas e alta
capacidade de frenagem com vibracdo minima. O conjunto de aditivos do Hy-
GARD™ ¢ elaborado exclusivamente para a John Deere e ndo é encontrado em
nenhum outro 6leo no mercado, assegurando a melhor viscosidade em todas as
temperaturas, elemento critico para garantir o desempenho e protecdo de

transmissoes e sistemas hidraulicos.
APLICACOES

O Hy-GARD™ proporciona, seguramente, o melhor desempenho e a melhor protegao
contra o desgaste dos sistemas hidraulicos e de transmissdo John Deere.
Também é recomendado para equipamentos com sistemas hidraulicos e de
transmiss&o com reservatorios comuns ou separados, incluindo aqueles com sistemas

umidos de freios e embreagens.

6.3 - OLEO LUBRIFICANTE IPIRGEROL EP 90 IPIRANGA

Oleo Engrenagens e Cambio 90 Ipiranga Ipirgerol GL5 é um lubrificante para
transmissdes automotivas que necessitem 6leos do tipo EP, classificacdo API GL-5.
Possuem aditivos, com enxofre e fésforo, proporcionando-lhes capacidade de resistir
aos esforcos e cargas de choque, encontrados em engrenagens hipoidais. Tem

elevada resisténcia a oxidagéo, a formacao de espuma e ferrugem.

APLICACOES
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Para caixas de mudancas e diferenciais de veiculos de passeio, 6nibus e caminhdes
e de maquinas de terraplanagem e agricolas.

IPIRGEROL GL5 80W90 e 85W140 atendem as especificacdes ZF-TE-ML 07A, ZF-
TE-ML 08 e MIL-L-2105D do Exército Norte Americano.

6.4 - OLEO LUBRIFICANTE ULTRAMO TURBO SAE 40 IPIRANGA

Oleo Motor Diesel 40 Ipiranga Ultramo Turbo 40, lubrificante monoviscoso
recomendado para motores diesel turbinados ou aspiracdo natural. Sdo formulados
com Oleos minerais selecionados e aditivos que lhe conferem elevadas caracteristicas

detergente-dispersante, ante desgaste, contra a ferrugem, corrosao e antiespumante.

APLICACOES

Oleo Motor Diesel 40 Ipiranga Ultramo Turbo 40 é recomendado para a lubrificacéo
de motores diesel tanto turbo alimentados como de

aspiracdo natural, como os utilizados em veiculos de transporte de passageiros e de
carga, equipamentos agricolas, rodoviarios e motores de servi¢o estacionario.
Ultramo Turbo supera os requerimentos exigidos pela classificagdo API CF, mantendo
a limpeza do motor, reduzindo consideravelmente o desgaste mecanico de todas as
partes méveis do motor, elevada

reserva alcalina que evita o desgaste corrosivo causado pelos acidos que se formam
durante a combustédo do diesel e muito boa protecdo contra a ferrugem e corrosao

além do baixo consumo de lubrificante.

6.5 - OLEO LUBRIFICANTE ISO VG 68 IPIRANGA

Oleo Hidraulico 68 Ipiranga Ipitur AW 68 € um Oleo mineral parafinico contendo
aditivos antidesgaste, antioxidante, antiferrugem, antiespumante, anticorrosivo e

demulsificante.

APLICACOES
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Suas principais aplicacdes estdo em sistemas hidraulicos nos graus 1ISO VG 32, 46 e
68. Sdo recomendados pelos principais fabricantes de bombas hidraulicas REXROTH,
VICKERS E RACINE, que fazem referéncias as temperaturas ambientes de utilizacédo
do oleo. Sistemas que utilizam bombas de palhetas ou engrenagens, com pressées
superiores a 1000 psi (70kg/cm?), necessitam o0 uso de um lubrificante nas
caracteristicas do IPITUR AW. Além disso, atende as especificacbes CINCINNATTI
MACHINE P-68, P-69 e P-70; DENISON HF-1, HF-2 e HF-0; DIN 51524 parte 2 —
HLP; Eaton Vickers 1-286-S, M-2950-S; General Motors LS-2, LH-03-1, LH-04-1 e 06-
1; AFNOR NF E 48-690dry, 48-691wet e 48-603; U.S. Steel 127. Enquadram-se
também na classificacdo de engrenagens AGMA.

Oleo Hidraulico 68 Ipiranga Ipitur AW 68 é o mais recomendado para sistemas
circulatérios, centralizados, lubrificacdo geral de maquinas operatrizes e caixa de
tornos, compressores de ar, mancais planos e de rolamentos e redutores onde n&o

exigem o emprego de 6leo com aditivos EP.

6.6 - OLEO LUBRIFICANTE ISAFLUIDO 433 HD IPIRANGA

Oleo Transmissdo Automatica Ipiranga Isafluido 433 HD é um 6leo multifuncional
(Trator Oil Universal-TOU) para uso em sistemas de transmisséao, hidraulico e freio
Uumido de tratores. Possui propriedades de resisténcia a corrosédo, ferrugem, oxidagao
e formacéo de espuma, antidesgaste, extrema presséo, baixo ponto de fluidez e alto
indice de viscosidade.

O ISAFLUIDO 433 HD, proporciona frenagem segura e sem ruidos. E compativel com
retentores, anéis e demais componentes de borracha ou plastico, evitando perda de
fluido.

APLICACOES:

Recomendado para tratores e equipamentos agricolas, tendo sido aprovado para
tratores VALMET e Massey Ferguson M-1135, atendendo as especificacoes da FORD
ESN-M2C134-5, International Harvester-B6, J.I. Case-M S-1207, Allis Chamers-PF
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821XL, Allis on C-4, Caterpillar TO-2, White Farm Equipament-Q1826, Oliver T55,
John Deere

6.7 - OLEO LUBRIFICANTE IPIRGEROL SP 85W/140 IPIRANGA

Oleo Engrenagens e Cambio 85W140 Ipiranga Ipirgerol GL5 é um lubrificante para
transmissdes automotivas que necessitem oleos do tipo EP, classificacdo API GL-5.
Possuem aditivos, com enxofre e fésforo, proporcionando-lhes capacidade de resistir
aos esforcos e cargas de choque, encontrados em engrenagens hipoidais. Tem

elevada resisténcia a oxidacao, a formacéo de espuma e ferrugem.

APLICACOES

Para caixas de mudancas e diferenciais de veiculos de passeio, 6nibus e caminhdes
e de maquinas de terraplanagem e agricolas.

IPIRGEROL GL5 80W90 e 85W140 atendem as especificacdes ZF-TE-ML 07A, ZF-
TE-ML 08 e MIL-L-2105D do Exército Norte Americano.

6.8 - OLEO LUBRIFICANTE ULTRAMO TURBO CT 50 IPIRANGA

Oleo Transmissdo Automatica Ipiranga Ultramo Turbo CT 50 é um 6leo lubrificante
desenvolvido para atender as especificacdes TO-4 da Caterpillar e C-4 da GM-Allison.
Formulado com oOleos basicos minerais e aditivos antioxidante, anticorrosivo, anti
desgaste, detergente/dispersante, antiespumante, melhorador da fluidez e
melhoradores de friccao.

Sua formulacdo especifica proporciona elevado desempenho quanto a friccdo na
transmissao, operacdo mais suave e reduzido desgaste nas engrenagens, resultando

com isto uma vida mais longa para o equipamento.

APLICACOES:

O ULTRAMO TURBO CT esta disponivel nos graus de viscosidade SAE
10W30 e 50 que sao recomendados para 0 uso em sistemas hidraulicos,
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conversores de torque, transmissGes mecanicas e automaticas, diferenciais,

comandos finais e trens de acionamento de equipamentos pesados e comerciais.

6.9 — OLEO LUBRIFICANTE MOTO 4T IPIRANGA

Oleo lubrificante mineral especialmente desenvolvido para motos de uso diario em
condicBes operacionais severas de alta temperatura e rotacdo (RPM). Sua formula
reforcada proporciona lubrificacdo multifuncional adequada para limpeza e protecao
da transmissdo, embreagem e motor, mantendo a aceleragédo constante da moto e

reduzindo a patinacdo da embreagem.

APLICACOES:

O Ipiranga moto Protection atende e excede os requerimentos de desempenho API
SG e JASO MAT903:2006, respectivamente o Ipiranga Moto Protection é indicado
para aplicagdes nos motores das motocicletas 4 tempos dos principais fabricantes
como Honda, Yamaha e Suzuki.

6.10 - OLEO LUBRIFICANTE TRANSMISSAO AKCELA HY-TRAN
ULTRA

Akcela Hy-Tran Ultraction é um fluido especifico e exclusivo para sistemas hidraulicos
de transmissdes, redutores finais, freios hidraulicos de maquinas CASE e CASE IH.

Unico produto que supera a especificacdo CASE MS 1209.

6.11 — GRAXA PETRONAS TUTELA MR 2 EP

Graxa Multiplas AplicacBes NLGI 2 Petronas Tutela MR 2 EP € uma graxa automotiva

a base de sabéao de litio.

APLICACOES:

TUTELA MR/EP é uma graxa de textura suave, contendo aditivos EP (extrema-

pressdo), o que forma uma camada lubrificante que é altamente resistente aos
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desgastes mecanicos que ocorrem em partes altamente solicitadas com rolamentos
deslizantes sujeitos também aos choques de cargas. TUTELA MR/EP possui alto
ponto de gota, podendo assim ser usada em operacfes a altas temperaturas. Sua
adesao tenaz e resisténcia a lavagem por agua fazem dela particularmente adequada
para uso em presenca de agua. TUTELA MR/EP devido sua resisténcia a oxidacao,
permite seu uso em partes que operam a alta temperatura. Fornece protegéo contra
a ferrugem e nado ataca o cobre e suas ligas.

TUTELA MR/EP foi desenvolvida para satisfazer uma larga faixa de aplicacéo tais
como: juntas, mancais, rolamentos, engrenagens abertas, etc., fornecendo
lubrificacdo em presenca de altas cargas, e protegendo contra elementos

atmosféricos.

6.12 - OLEO HIDRAULICO AKCELA NEXPLORE API GL-4 10W30
ISO VG32

Oleo multifuncional para transmissdes de tratores e maquinas agricolas, para
lubrificacdo de diferenciais com freios em banho de 06leo, caixas Power Shift e
sistemas hidraulicos.

O Oleo hidraulico akcela nexplore api gl-4 10w30 iso vg32 é um “Oleo Universal de
Transmissdo de Trator” (UTTO) premium, projetado para uso em transmissoes,
sistemas hidraulicos, freios Umidos e outros sistemas auxiliares de tratores agricolas
e equipamentos off-road. Spirax S4 TXM é reconhecido pelos principais fabricantes
de equipamentos agricolas e adequado para uso na maioria dos

equipamentos modernos.

APLICACOES:

O Oleo hidraulico akcela nexplore api gl-4 10w30 iso vg32foi avaliado de acordo com
as mais recentes exigéncias dos fabricantes de tratores e de transmissao, incluindo

John Deere, Massey Ferguson, CNH e ZF.
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O Oleo hidraulico akcela nexplore api gl-4 10w30 iso vg32 ¢ ideal para sistemas
hidraulicos de tratores e equipamentos auxiliares. E formulado utilizando aditivos
especialmente selecionados e 6leos basicos de alta qualidade, para proporcionar boa

fluidez em baixas temperaturas e boa protecéo contra o desgaste.

6.13 - OLEO LUBRIFICANTE SINTETICO-LUBRAX SAE 5W40 API
SL-PETROBRAS

Oleo 5W40 para motores Alcool Gasolina Etanol GNV Lubrax Supera é um o6leo
lubrificante multiviscoso de tecnologia 100% sintética para uso em amplas faixas de
temperaturas. Recomendado para os modernos motores de elevado desempenho a
gasolina, etanol, flex e GNV (injecdo eletrbnica, multivalvulas e turbo alimentados),
gue exijam lubrificantes com niveis de desempenho APl SM/CF e ACEA A3-04/B4-04.
Disponivel no grau SAE 5W /40. LUBRAX SUPERA controla a formacao de depdsitos
mesmo sob condi¢des de extrema severidade, reduzindo o desgaste e a corrosao das
partes lubrificadas. Sua aditivagcdo |he garante ainda baixa oxidacdo. LUBRAX
SUPERA possui aditivagdo que permite melhor desempenho em qualquer
temperatura, possibilitando partidas rapidas, mesmo a baixas temperaturas. LUBRAX
SUPERA é recomendado para uso em todos os motores de elevado desempenho a
gasolina, etanol, flex e GNV com injecédo eletrénica, multivalvulas e turbo alimentados,

sendo compativel com conversores cataliticos.
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7 - DESCARTE DE OLEO LUBRIFICANTE USADO

O dleo lubrificante usado pode ser um grande problema para a empresa caso nao aja
um manuseio correto dele. O Oleo lubrificante € um produto indispensavel em qualquer
atividade econdomica que envolva equipamentos movidos a motores, pois tem sua
importancia para protecdo e limpeza dos motores, porém, como muitos outros
produtos, o 6leo lubrificante tem uma vida Util, e precisa ser trocado periodicamente
para a manutencdo do equipamento, e é ai que aparece o problema, qual fim dar ao
0leo usado sem prejudicar 0 meio ambiente e sem gerar problemas para a empresa?
Uma empresa do porte da NovAmérica, que possui muitos equipamentos e efetua
muita troca de Oleo, tem uma estrutura preparada para armazenar uma grande
quantidade de 6leo que é trocada de seus equipamentos, tanto 0s que tiveram uma
manutencgao interna, e 0s que tiveram a manutencao feita no campo pelo comboio.
Todos caminhdes comboio da empresa possuem um tanque similar a um tanque de
combustivel na parte inferior da carroceria, com capacidade de 250 litros, que é
destinado ao armazenamento de 0Oleo lubrificante usado, coletado durante a troca de
6leo de equipamentos no campo, todo tipo de 6leo e de todos os compartimentos dos
equipamentos sao coletados e armazenados juntos naquele compartimento, exceto o
Oleo hidraulico das colhedoras de cana, que geralmente possui um tratamento
diferente, pois a NovAmeérica néo troca o 6leo hidraulico, e sim, filtra o0 6leo durante o
periodo de entre — safra, pois € um 6leo que ndo “queima”, apenas perde algumas
propriedades e aditivos, e durante esse servico de filtragem, essas propriedades séo
adicionadas novamente ao Oleo, gerando assim, uma grande economia para a
empresa, uma vez que os 6leos hidraulicos sdo um dos mais caros do mercado.
Apés o fim do dia de servico do lubrificador de campo, ele vai para a sede da empresa,
onde ira realizar o procedimento correto de descarte daquele material coletado
durante as trocas no campo. Na rampa de troca de 6leo da empresa, possui um
encanamento que destina todo o 6leo usado a um tanque de 7 mil litros, responsavel
por armazenar todo o 6leo usado da empresa. Cabe ao lubrificador, ficar responsavel
por realizar esse descarte da maneira correta, conectando o encanamento ao
reservatorio de Oleo usado do comboio, e encaminhar o 6leo ao tanque de

armazenamento da empresa.
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No caso das manutencgdes realizada na oficina interna, o equipamento que estiver na
rampa de troca de 6leo tem seu Oleo descartado em uma bacia, que ao fim da
manutencao, também descarta esse 6leo no mesmo encanamento onde € descartado
0 0leo do comboio, e se direciona ao tanque de armazenamento do 6leo.

O tanque de armazenamento de Oleo lubrificante usado da empresa fica em um local
isolado, longe de qualquer setor e de perigos de coliséo, chuva, sol, colaboradores
entre outros. Ele fica sobre uma base de concreto, evitando assim qualquer contato
gue possa contaminar o solo e gerar problemas para a empresa. O chdo em base de
concreto do tanque conta também com uma ajuda extra, ele é forrado com bagaco de
cana, caso o 0leo exceda a capacidade do tanque e venha causar derramamento no
chéo. Esse bagaco absorve o 6leo, e evita um encharcamento no chao.

E de responsabilidade da equipe de PCM o acompanhamento do tanque de
armazenamento de éleo usado, tendo que verificar a capacidade do tanque a cada 3
dias, para ver se ele esta perto de ficar cheio. A responsabilidade da empresa com o
0leo usado basicamente € essa, pois ela ndo faz o tratamento do material, apenas o
armazena de forma correta e dentro das normas, para gue uma empresa autorizada
possa realizar a coleta.

Quando o tanque estiver proximo de sua capacidade total, o PCM deve entrar em
contato com alguma empresa autorizada, direcionando o residuo as empresas
credenciadas para realizar a coleta e o rerrefino de acordo com a legislacdo vigente.
A empresa deve contar com uma equipe treinada para o manuseio e transporte de
produtos perigosos, e toda atividade de coleta, transporte e armazenamento dos
lubrificantes devem ser realizadas de acordo com as normas previstas pela ANP
(Agéncia Nacional de Petroleo) e certificada por 6rgdos ambientais competentes para
a coleta do oleo lubrificante usado.

A cada operacao, a empresa emite o Certificado de Coleta (CCO), que comprova que
a fonte geradora esté agindo de acordo com a lei, destinando o 6leo lubrificante usado
de forma sustentavel.

Segundo a Resolugcdo Conama n°362/2005, “todo o dleo lubrificante usado ou
contaminado, devera ser recolhido, coletado e ter destinacao final, de modo que nao
afete negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperacao de suas

propriedades”.
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No Brasil, sdo consumidos anualmente mais de 1,4 bilhdes de litros de dleos
lubrificantes. Do volume disponivel para a coleta, apenas 37% sé&o destinados para o
rerrefino. Portanto, mais de 50% do 0leo lubrificante usado ou contaminado ainda é
descartado ilegalmente no meio ambiente provocando a contaminacdo da agua, do
solo e do ar.

Conferir os anexos de 1 a 8, nas paginas de 44, a 49 para o entendimento dos

processos de descarte de 6leo realizado pela empresa.
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8 - PLANEJAMENTO

Todo o planejamento que envolve as manutencdes relacionadas a troca de 6leo,
depende fundamentalmente do apontamento de abastecimento do equipamento, seja
ele internamente no posto de combustivel, ou no campo através do caminhéo
comboio. Todo o processo de programacao das trocas de 6leo do equipamento, se
baseia no odémetro ou horimetro do equipamento, pois € através dessa informacéo
que o sistema de planejamento da empresa calcula e informa os prazos das
manutencdes. Quando o frentista ou o lubrificador fazem o apontamento quando
abastecem o0 equipamento, essas informacdes caem no sistema, 0 que
automaticamente ja entra na base de dados daquele equipamento. A partir dai, a base
de dados do abastecimento entra em sincronizacdo com a base de dados da
manutenc¢ao, o que ja vai gerando os parametros de manutencdo. Esse sistema serve
todos as informacgdes de todos os equipamentos, e cabe ao PCM, fazer o controle dos
prazos, consultando diariamente os prazos de manutencéo a serem feitas, programar
essas manutencdes no sistema, abrir ordem de servigos para esses equipamentos, e
informar a equipe responsavel pela manutencéo sobre 0s prazos e servicos a serem

executados.
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9 - FUNCIONAMENTO DOS PROCESSOS

Para se ter um controle sobre a manutencdo dos equipamentos, existem varias
etapas, que séo controladas por diversos softwares. A NovAmérica utiliza uma grande
gama de softwares, e ela investe pesado em tecnologia da informacao, para ter o
maximo de controle possivel sobre seus processos, e para obter sempre uma grande
produtividade, economia e lucratividade. Para entender melhor um pouco mais sobre
como funciona os processos de controle de manutencao da empresa, vamos falar um
pouco sobre cada software, e o que cada um contribui para 0s processos, na parte da
lubrificacdo apenas, ja que esses softwares atendem a todos o0s setores da empresa,

mas esse estudo esta focado apenas nos processos da lubrificacéo.
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10 - PIMS - TOTVS

O PIMS é um software desenvolvido pela empresa Totvs, que tem por finalidade
gerenciar os dados da empresa em diversos setores, mas aplicada na manutengao,
ela € a principal ferramenta que integra os setores de mecanica, lubrificacao,
abastecimento e borracharia, onde se cruza todas as informacfes e dados
relacionados, para que o0s setores possam trabalhar em conjuntos e de forma
sincronizada. Dentro do PIMS, ficam armazenadas as informagfes onde o PCM ir4
fazer o controle das manutencdes de seu setor. O PCM que trabalha controlando as

manutencdes correspondente a lubrificacdo, trabalha também responséavel pelos

dados do posto de abastecimento.

10.1 - INTERFACE DO PIMS

No anexo 9, na pagina 50 podemos ver a tela inicial do PIMS, onde ele se divide por
varias abas, e cada uma tem sua funcéo especifica. Podemos observar que a aba que
esta aberta na figura é a aba “Planejamento e Controle de Manutengédo Automotiva”,
onde se opera quase todas as func¢des ligadas a manutencdo. Nota se que dentro
dessa aba, existem menus direcionados aos setores citados anteriormente, como
abastecimento, lubrificacdo, manutencao e pneus.

O modelo de PIMS mostrado acima, é direcionado a empresas do ramo canavieiro, e
busca atender de melhor forma, a demanda do seguimento, tratando outras atividades
internas da empresa além da manutencdo, como recursos, gerenciamento de custos,
pesagem e analise de matéria prima, controle de produtividade, impurezas e perdas,

qualidade da matéria prima, entre outros, mas esse nao é o foco do nosso estudo.

10.2 - DADOS PARA MANUTENCAO

Existem varias etapas a serem executadas, até as informacdes cairem no banco de
dados e servirem de panorama para as manutencdes. A primeira € o momento do
apontamento de abastecimento, que pode ser feito através de um tablet, com um

aplicativo que trabalha em conjunto com o PIMS, conforme o anexo 10 na péagina 51,
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e descarrega essas informacfes atraves de rede Wi-Fi, e a outra maneira de se
apontar o abastecimento é pelo préprio PIMS.

ApoOs os apontamentos de abastecimento serem enviados, o PIMS os manda para
uma base onde o proprio software processa esses dados, e confronta com o0s
apontamentos anteriores, para ver se estdao de acordo. O Software analisa esses
apontamentos, o odbémetro / horimetro informado, o combustivel apontado, a
quantidade, operacdo do equipamento, matricula do frentista e do operador do
equipamento. Apds processar esses dados, 0s apontamentos corretos vao para o
banco de dados do equipamento, e 0s apontamentos que apresentam alguma
divergéncia, fica parada em uma tela chamada “Apontamentos de Base Temporaria”,
onde o software informa ao PCM as informacGes que ndo estdo de acordo e que
devem ser corrigidas para poderem ir ao banco de dados. Essa correcéo é feita pelo
PCM, apds o mesmo avaliar quais sédo o0s erros no apontamento. Apés a correcdo, 0
responsavel deve liberar esses apontamentos. Caso o PCM libere essas informacdes,
sem as mesmas terem sidos corrigidas, pode haver informacdes desencontradas com
as anteriores, 0 que pode gerar problemas para os calculos das futuras manutencdées.
Podemos citar por exemplo, que se o horimetro informado na hora do Ultimo
abastecimento seja menor do que o informado anteriormente, pode ocasionar a uma
“confusdo” do software na hora de calcular as informacgdes, assim, ele ira informar
dados que nao condizem com a realidade, e gerar o que chamamos de “estouro”, pois
as informacdes ficam muito além daquilo que deveriam estar.

No anexo 11 na péagina 52, podemos ver um exemplo de abastecimentos que estédo
na base temporéaria esperando por correcdo. No final de cada linha, podemos observar
que o PIMS informa um cddigo, justificando o motivo pelo qual bloqueou o
apontamento.

Como mostrado no anexo 12 na péagina 52, Caso o apontamento insista em ficar
bloqueado, mesmo apds serem feitas as correc¢des, existe o menu “Liberagdo das
Criticas”, onde podemos “forgar” a liberacdo desses apontamentos, e entdo, eles
caem na base de dados do software.

Apos verificar todas as informacdes da base de dados dos abastecimentos, o PCM

deve entdo verificar as informacdes referentes a lubrificagcdo. Como normalmente a



34

maioria dos lubrificadores trabalha na manutengéao dos equipamentos no campo, cabe
ao PCM controlar todos os dados e informar ao lubrificador.



35

11 - PROGRAMACAO DAS TROCAS DE OLEO

A Primeira etapa para o planejamento das trocas, depois de liberar os apontamentos
de abastecimento, € verificar, um a um, como estao os prazos de manutencao de cada
compartimento, de cada equipamento. Ao abrir a tela que informa como estdo o0s
prazos, deve ser exportado essas informacdes para uma planilha do Excel, para que
possamos fazer um filtro apenas com as informagdes que sao uteis para a lubrificacéo,
uma vez que o PIMS calcula todos os prazos juntos, tanto da lubrificacdo, quanto da
mecanica. Apos filtrar as informacgdes, devem ser separadas apenas as linhas onde

informam os prazos que estéo vencidos e 0s que estao a programar

O anexo 13, na pagina 53 é o menu de onde buscamos as informag0des referentes aos
prazos de cada compartimento dos equipamentos para que sejam executadas as
manutenc¢des programadas. Nessa tela, o software nos informa o nimero de frota, o
modelo, data da ultima manutencdo, o plano, e no final da linha, podemos ver a
situacdo do compartimento. As linhas que estdo na cor preta, representam que o
compartimento esta longe de vencer o prazo e que estdo em dia. As linhas na cor
amarela, representa que o prazo do compartimento esta proximo do momento da
manutencdo, e nos informa quantas horas / quildmetros resta até o vencimento do
prazo, para que possamos programar uma manutencao para o equipamento. As linhas
gue estdo em cor vermelha, representam que o compartimento ja venceu seu prazo
de manutencédo, e passou do limite estabelecido para sua manutencao. No exemplo
mostrado na imagem a cima, do equipamento 31056, as linhas em vermelho estéao
com prazos muito acima do estabelecido, isso pode ter sido o resultado de algum erro
de apontamento na hora do abastecimento, onde gerou o que foi descrito
anteriormente como estouro. Outro motivo para 0s prazos estarem muito fora do
normal, pode ter sido a falta de apontamento da ultima troca desse mesmo
compartimento, o que néo estabeleceu um novo prazo para essa troca.

Com essas informacdes em maos, dos equipamentos que estéo no planejamento para
serem executadas trocas de 6leo, entra em acao outro software, chamado “PRJ
integracao”, que sera abordado em outro tépico, e que tem papel fundamental para a

organizacdo das manutencdes, uma vez que ele trabalha em conjunto com o PIMS,
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movimentando 0s equipamentos de um ponto para outro, mais especificamente,
nesse caso, o PRJ movimenta o equipamento de uma oficina para outro virtualmente,
para que cada setor possa abrir sua ordem de servico especifica. Quando o PCM da
lubrificacdo precisa abrir uma ordem de servico para um equipamento, mas esse
equipamento esta locado no ponto da mecanica de colhedora, ele usa o PRJ para
movimentar o equipamento para o posto de lubrificagéo, e gerar a ordem de servico.

Depois de mover todos os equipamentos que estdo na programacéao de troca de 0leo
para o posto de lubrificacdo, temos que gerar as ordens de servico para executar a
manutencdo e para que o lubrificador possa se orientar, saber o que estd em
pendéncia para manutencao, e para que ele aponte o servico.

Podemos ver no anexo 14, na pagina 53 a tela principal de uma ordem de servico,
onde estdo informacdes chaves para a execucdo e identificacdo por parte do
lubrificador, como numero de frota, qual o modelo do equipamento, e qual o plano a
ser executado, nesse caso, é um plano de Manutencao Preventiva de 300 Horas para
0 equipamento 30721, que é uma niveladora Caterpillar 140K. Podemos notar, na
parte inferior dessa ordem de servico, que ja existem apontamentos dentro dessa
ordem de servigo, o que significa que o servico ja foi feito por parte do lubrificador, e
cabe agora ao PCM, verificar se as informacgdes estao corretas, corrigir caso aja erros,
e entdo finalizar essa ordem de servico.

O anexo 15, na pagina 54 mostra a tela onde o PCM verifica se todos 0s servicos
programados dentro da ordem de servico foram executados conforme pedido na
programacao.

Como podemos verificar no anexo 16 na pagina 54, todas as informacdes, ver se esta
tudo dentro dos conformes, o PCM encerra a Ordem de Servico através dessa tela,
onde ele informa a data e hora que a manutencao foi executada, além de informar o

responsavel pela manutencao.
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12 - COMUNICACAO

A equipe de PCM tem que manter um bom entrosamento com a equipe de
manutencao, e tem que saber fornecer informacdes claras para sua equipe, ser um
profissional atento, participativo e comunicativo.

A Troca de informacdes nesse setor € um dos pontos mais importantes, pois em
muitas vezes, o PCM quase nao Vvé o lubrificador de campo pessoalmente, uma vez
que ele trabalha no campo, e em muitas vezes trabalha a quildmetros de distancias,
em &reas rurais onde ha pouco sinal de celular, e com questdes como por exemplo, o
servico a ser realizado pelo lubrificador, que em muitas vezes o impossibilita de estar
com um celular por perto, pelos perigos de expor o mesmo a altas temperaturas de
motores e danificar o aparelho, riscos de quebra do aparelho, risco de contaminar o
celular com éleo, e até mesmo a utilizagéo de celular perto do comboio, que transporta
grandes quantidades de 6leo diesel, e pode acabar se tornando um fator de risco de
explosédo, e por isso, devem ser explorados algumas alternativas para que haja uma
boa troca de informacgfes entre as partes para que o servi¢o flua da melhor maneira
possivel.

Como dito anteriormente em outro tépico, o servico no campo € apontado através de
um tablet, onde o mesmo dispde de conexdo a internet, e o lubrificador pode se
comunicar com a equipe de PCM através do WhatsApp, para informar-se caso tenha
duvidas em relacdo a manutencdes a serem feitas, solicitar aos PCM'’s informacgdes
sobre a quantidade de quildmetros e horas dos equipamentos, quantidade de
lubrificantes a serem usados em algum determinado equipamento, solicitacdo de
pecas, e também para envio de fotos, caso haja deteccdo de alguma anormalidade
no equipamento ou no lubrificante, para que a equipe de PCM possa emitir relatérios
de falhas, identificar e solucionar problemas com base nessas fotos enviadas do
campo.

Semanalmente, os PCM’s que sao responsaveis pelas operacdes de controle de
troca de oOleo elaboram uma lista dos equipamentos que estdo para vencer o 0leo e
gue precisam ser trocados, e essa lista € disponibilizada para os lubrificadores na

versao impressa, sendo uma para cada caminhdo comboio e uma para o posto de
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lubrificacdo, e uma versao digital em PDF, enviadas uma verséo para cada tablet, para
que sejam consultadas de forma mais pratica e rapida.

Em dias de chuva, onde as operacfes canavieiras sdo paralisadas, todos os
lubrificadores de campo voltam com seus comboios para a sede, onde em algumas
vezes, por estarem todos juntos devido a paralisacao, participam de reunidées com a
equipe de PCM, com a coordenacéao e supervisdo, gerando um canal de comunicacgéo
entre eles, para discutirem assuntos que envolvam as manutencgdes, apontando
problemas no dia-a-dia, fazendo sugestdes de como melhorar o desempenho do
servico, e também maneiras de melhor se comunicarem quando estiverem no campo,
além também de participarem de cursos para aperfeicoamento das operacdes, de
reciclagem, e palestras com representantes de outras empresas relacionadas a

lubrificantes e equipamentos, para que possam tirar davidas sobre.
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13 - CONTROLE DE CUSTOS

Um dos pontos em que as empresas mais dao atencao nos dias atuais € na questao
do controle de custos, pois sé assim vocé pode ter um acompanhamento do
andamento das finangas da empresa.

Na NovAmeérica, 0s setores sdo separados por centros de custos, onde cada PCM
fica encarregado de controlar os custos da sua area. O setor da lubrificacdo além de
contar com seu préprio centro de custo, o PCM ainda € responsavel por controlar o
centro de custo de cada caminh&o comboio, que no total, sdo 9. Ele deve estar atento
as quantidades de materiais que saem do centro de custo do almoxarifado com
destino ao posto de lubrificacdo, deve controlar diariamente a saida de lubrificantes
que serédo direcionadas aos centros de custos do comboio, além da saida de diesel
do posto de abastecimento para o comboio.

Para haver um melhor acompanhamento da movimentacdo de lubrificantes entre o
posto de lubrificacdo e o caminhdo comboio, foi elaborado um caderno para marcagao
da quantidade de lubrificante que o comboio retira, e fica de responsabilidade do
lubrificador de campo, fazer as anotacdes corretas nesse caderno, onde no comego
de cada dia, o PCM ir4 analisar as movimentacdes e transferir o saldo de um centro
de custo para outro.

Ja no caso da retirada de 6leo diesel do posto de abastecimento para o comboio, o
lubrificador devera anotar a quantidade que foi retirada do posto de abastecimento em
uma folha, onde também é anotado os equipamentos que foram abastecidos durante
o dia. A guantidade de 6leo diesel retirada do posto deve bater com a quantidade
gasta durante o dia. Essa folha devera ser entregue ao PCM, para que 0 mesmo
analise a folha, verifigue os apontamentos e transfira aquela quantidade de 6leo diesel
para o centro de custo do comboio.

Com base no que é depositado no centro de custo do comboio, o PCM deve verificar
0s apontamentos feitos durante as operacdes, e identificar se esse material esta
sendo aplicado de maneira correta e se néo esta havendo desperdicio. E importante
gue algum membro que faga parte da equipe de controle verifigue mensalmente o
estoque fisico do comboio, e confrontar com as informagfes que constam

digitalmente, para identificar possiveis desvios ou desperdicios, e para manter o
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controle. Caso as quantidades nao estiverem batendo, o PCM deve conversar com 0
lubrificador para identificar possiveis problemas de digitacdo durante o apontamento,
problemas com o aplicativo do tablet que podem néo estar funcionando direito, ou
algum outro problema relacionado. Caso haja uma auditoria externa, e ela conste que
h& divergéncias entres as quantidades fisicas e as que constam no sistema, pode
gerar problemas para o setor, onde o auditor pode relatar que esta havendo desvios,

ou até prejuizos no setor.

Sem duvidas, ter um controle de custos eficiente se tornou uma medida certa
para a manutencdo da saude organizacional de uma empresa. Quando mal
feito, invariavelmente interfere nos resultados planejados e implica em
possivel queda de produtividade.
ENDEAVOR. Gestdo de custos: como ter um bom controle financeiro.
Disponivel em: https://endeavor.org.br/gestao-de-custos/ Acesso em: 15 jun.
2017

No final de cada més, deve ser feito o fechamento de custos do més, e o PCM deve
elaborar um relatorio, para que a gerencia possa estar acompanhando de perto o
andamento dos custos do setor, e se ele esta seguindo dentro do orcamento previsto

para a safra.


https://endeavor.org.br/gestao-de-custos/
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14 — ANALISE DE LUBRIFICANTES

Uma empresa que conta com uma grande frota de equipamentos pesados e de
operacles rigidas, necessitam de uma equipe de apoio e acompanhamento dos
equipamentos através de analises de lubrificantes, para identificar irregularidades,
possiveis quebras e contaminagdes nos lubrificantes que possam interferir no
desempenho dos equipamentos. A analise de 6leo é um dos pilares primordiais da
manutengao preditiva e permite que sejam feitas avaliagdes laboratoriais precisas
sobre a qualidade e o estado em que se encontra o lubrificante utilizado. A analise de
oleo também consegue apontar para anomalias, como desgaste de fluidos, presenca
de microparticulas e demais substancias contaminantes, e a vida u(til dos
componentes é ampliada, reduzindo gastos com material de reposi¢ao, trocas de 6leo

desnecessarias e mao de obra em manutengfes ndo programadas.

Em um importante equipamento como uma colhedora, por exemplo, se a
analise em uma pequena amostra de 6leo indicar que ha queda na
viscosidade do lubrificante e alta contaminag&o por diesel, significa que ha
irregularidades no sistema de injecdo. Diante disso, € possivel realizar
verificagbes pontuais ligadas ao problema, detalhando ainda mais suas
causas. Isso permite orientac6es mais pontuais com relacdo as alternativas

de inspecao. _
MANUTENCAO PREDITIVA. Andlise de 6leo: tudo o que vocé precisa saber
sobre o] assunto. Disponivel em:

http://www.manutencaopreditiva.com/destaque/analise-de-oleo-tudo-o-que-
voce-precisa-saber-sobre-o-assunto Acesso em: 15 JUN. 2017

A NovAmeérica possui um laboratério interno, responsavel por realizar pequenos testes
para analisar lubrificantes e identificar possiveis contaminagfes e quebras nos
compartimentos dos equipamentos. Nesse laboratério trabalha um analista, que é o
responsavel por fazer os testes e identificar os problemas dos equipamentos, elaborar
relatérios e manter o controle sobre a rodagem dos equipamentos, e conta com a
ajuda de equipamentos especificos para obter os resultados nas analises. Os
equipamentos que a NovAmérica tem para realizar as analises sdo uma maquina por

filtracdo a vacuo, analise de ponto de fulgor e a analise de chapa quente.

14.1 — ANALISE POR FILTRAGCAO A VACUO


http://www.manutencaopreditiva.com/destaque/analise-de-oleo-tudo-o-que-voce-precisa-saber-sobre-o-assunto
http://www.manutencaopreditiva.com/destaque/analise-de-oleo-tudo-o-que-voce-precisa-saber-sobre-o-assunto
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Um dos testes que a empresa realiza é o da analise por filtracdo a vacuo, que destaca
ao analista, desgastes fisicos dos compartimentos dos equipamentos, como cubos,
caixas de cambio, sistemas hidraulicos, diferencial, entre outros. Nesse teste, 0
analista recebe frascos com amostras de 6leo de um equipamento, coletada pelo
lubrificador interno ou de campo, para que essas amostras sejam analisadas atravées
do teste. Cada frasco de amostra possui uma numeragao em sua tampa, e apos o
lubrificador coletar essa amostra, ele passa a numeracéao do frasco em uma folha de
controle, para que o analista possa identificar de qual compartimento esta vindo
aquela amostragem de 6leo. Apds receber essas amostras devidamente identificadas,
o analista adiciona uma pequena quantidade de algum composto quimico, que
geralmente é querosene ou xileno, para dissolver e deixar o 6leo mais fino, para que
0 mesmo passe pela membrana de filtracdo, que fica em um funil junto a maquina de
filtracdo a vacuo. Apds o analista passar essa amostra de 6leo pela filtragdo a vacuo,
ele deve analisar a membrana, para verificar se 0 compartimento ndo apresenta
nenhum sinal de desgaste visivel. Caso aja algum sinal de desgaste, 0 analista deve
elaborar um relatorio, onde ele ir4 descrever o ocorrido, e encaminhar esse relatério
junto @ membrana com os sinais de desgastes para os responsaveis da oficina, que
ird solicitar a parada do equipamento para verificacdo das falhas e evitar problemas
maiores ao equipamento. Se a amostra nao apresentar nenhum sinal de desgaste na
membrana, ela devera ser descartada, e o analista apontara no sistema da empresa
gue aquele compartimento do equipamento encontra-se em perfeitas condicfes de
trabalho, naquela devida data. Conferir os Anexos 17, 18 e 19, nas paginas de 55 a
57, para ver o aparelho utilizado nessa analise.

14.2 - ANALISE DE PONTO DE FULGOR

A analise de ponto de fulgor é realizada quando se ha suspeitas de que o 6leo
lubrificante do motor de algum equipamento esta contaminado com 6leo diesel. Ponto
de fulgor € a temperatura mais baixa que o vapor de um liquido aquecido pode inflamar
ao entrar em contato com alguma faisca, chama, ou outro tipo de fonte inflamavel que
esteja acima da superficie onde o liquido for colocado mas ndo tem capacidade para

manter a chama acesa.
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Da mesma maneira que a analise por filtracdo a vacuo recebe o 6leo em frascos de
amostras, o do ponto de fulgor também recebe frascos de amostras devidamente
identificados apenas com o numero de frota do equipamento, pois esse teste é
realizado apenas com o 6leo do motor do equipamento.

Apds receber o frasco, o analista direciona o liquido que ser& testado em um copo de
cobre, onde 0 mesmo sera aquecido de forma que o aumento da sua temperatura seja
verificado e medido constantemente. Uma pequena chama serd mecanicamente
passa de um lado para o outro logo acima da superficie do liquido. Enquanto o liquido
for aquecendo, mais ele evaporara, ocasionando a mistura do combustivel com o ar
logo acima do liquido. Esta mistura gradativamente se tonara mais rica. Quando o
ponto de fulgor for atingido, a fonte de igni¢cdo acionara a mistura do vapor com o ar
causando faiscamento. Quando isso acontecer, o analista deve verificar a
temperatura com a ajuda de um termémetro de mercurio especial para esse tipo de
operacdao, pois esta temperatura sera a temperatura do Ponto de fulgor. Constatando
gue o Oleo lubrificante esta contaminado por 6leo diesel, o analista fard& 0 mesmo
procedimento da analise por filtracdo a vacuo, ele ird elaborar um relatorio alegando
que o Oleo lubrificante esta contaminado por 6leo diesel, informar a temperatura em
que o Oleo comecou a faiscar, e encaminhara esse relatorio para os responsaveis das
oficinas, para que eles facam uma intervencdo no equipamento e identifiquem as
falhas que estdo ocasionando a contaminac¢éo do 6leo do motor desse equipamento.

Conferir Anexo 20, na pagina 58 para ver o aparelho utilizado nessa analise.

14.3 - ANALISE DE CHAPA QUENTE

A andlise de chapa quente é realizada quando se ha suspeitas de que o 6leo
lubrificante de algum compartimento do equipamento esta contaminado com agua.
Cabe ao analista, receber o frasco de amostra de Oleo lubrificante coletado pelo
lubrificador e devidamente identificado, para realizar a andlise. Nos procedimentos
dessa analise, o analista deve ligar o aparelho, que consiste de uma chapa, que é
esquentada por resisténcias que ficam no interior do equipamento, assim entdo, o
aparelho deve ser regulado para que a temperatura da chapa atinja 100° C, que € o

ponto de ebulicdo da agua, e aguardar cerca de 5 minutos, até que a chapa esteja
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devidamente preparada para o teste. Apos preparar o aparelho, o analista deve agitar
o frasco com a amostra de 6leo para misturar o 6leo com uma possivel quantidade de
agua presente, e logo em seguida, deve despejar uma pequena quantidade sobre a
chapa, e observar se o 6leo ira borbulhar. Se o 6leo ndo borbulhar, € sinal que ele ndo
esta contaminado, mas caso o 6leo borbulhe, é sinal de que ele estd contaminado
com agua, e deve ser trocado imediatamente.

A presenca de agua no 6leo pode resultar na formacdo de emulsdes e ferrugens sob
certas condicbes em corrosdo da superficie metalica.

Apos todos os procedimentos e com a identificacdo de contaminac¢do no 6leo, o
analista deve elaborar um relatorio, encaminhar o resultado para os responséaveis da
oficina para que identifiquem as causas da contaminacao, e reparem possiveis falham
gue estdo ocasionando o problema. Apés serem feitas as manutencdes, deve ser
solicitado um servico de troca daquele 6leo e o descarte adequado. Conferir Anexo
21, na pagina 59 para ver o aparelho utilizado nessa anélise.

14.4 — ANALISE DE OLEO SOTREQ

Outro procedimento que a NovAmérica adota para analisar o 6leo de seus
equipamentos € com a ajuda do laboratério da Sotreq, que conta com o maior
programa de monitoramento de fluidos do mundo, o Programa SOS, estando presente
em todos os continentes. O Programa SOS possui 0 maior, mais moderno e completo
Laboratorio de Analises da América Latina.

A NovAmérica encaminha todas as amostras coletadas do 6leo lubrificante do motor
para a Sotreq realizar as analises, uma vez que a NovAmérica ndo possui essa
estrutura.

No procedimento da coleta, antes de realizar a troca de 6leo do motor, o lubrificador
deve pegar um frasco, e com o auxilio de uma bomba que coleta 6leo e uma
mangueira, coletar uma pequena amostra de 6leo do motor, através do tubo da vareta
onde se verifica o nivel de 6leo do motor, e logo em seguida, identificar o nimero de
frota do equipamento que foi feito a coleta da amostra, e encaminha-la ao analista,

para que seja feito os seguintes procedimentos.
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Ao receber essas amostras, 0 analista deve registrar todas as amostras que seréao
enviadas para a Sotreq em um aplicativo da propria Sotreq, onde sera identificado
informacbes como a data da coleta do 6leo, 0o equipamento, o tipo do Oleo,
compartimento do qual foi coletado, e a quantidade de quildmetros ou horas que
aquele o6leo rodou no equipamento. ApGs o registro, serd emitido pelo aplicativo da
Sotreq, uma etiqueta com codigo de barras para cada amostra registrada, e essa
devera ser embalada junto a amostra que ira para o laboratorio.

Depois de embalar as amostras e encaminhar as mesmas para o laboratorio, o
analista deve aguardar que a equipe da Sotreq realize as analises no laboratoério de
l&. ApoOs serem realizadas as analises, o analista da Sotreq envia o resultado com
interpretacdo da condicdo do Oleo do compartimento para o e-mail do analista da
NovAmeérica, que ficara responsavel pela leitura dos mesmos. O resultado da Sotreq
vem em trés tipos de interpretacao:

Normal — Quando o 6leo coletado de um devido compartimento se encontra em
perfeitas condicdes de uso e ndo apresenta nenhuma falha;

Monitorar — Quando o 6leo aponta que o compartimento esta comecando a sofrer
algumas condicOes de desgastes ou pequenas condi¢cdes de contaminacao;

Critico — Quando o 0leo apresenta severos sinais de desgaste do compartimento,
grandes contaminac¢des por outros produtos, e até alguma quebra.

Apoés o analista da NovAmérica fazer a leitura dos resultados enviados pela Sotreq,
ele deve separar 0s que sdo normais, 0s para serem monitorados e os criticos, para
que junto a equipe de PCM da manutencéo, sejam feitos planos de manutencéo afim

de corrigir as falhas e contaminac¢des apontadas nas interpretacdes da Sotreq.
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15 — CONSIDERACOES FINAIS

E essencial para uma empresa que possui um grande nimero de equipamentos ter
um bom sistema e uma boa equipe para manter a frota em ordem, mantendo tudo
bem controlado e com as manuten¢des em dia. Cabe ao profissional manter o
comprometimento com a empresa, e estar sempre procurando as melhores maneiras
de administrar as atividades da empresa, afim de reduzir custos e aumentar a
produtividade, em um setor onde se movimenta muitos valores e é crucial para a
sobrevivéncia da empresa.

A empresa que da atencdo para a manutencado de seus equipamentos, evita gastos
desnecessarios e aumenta a vida util de seus equipamentos, podendo ter uma grande
economia com o passar dos anos.

Podemos acompanhar através desse trabalho, as maneiras como sao executadas as
atividades rotineiras de um dos setores mais importantes da empresa, Visto
detalhadamente como € feito todo o processo de planejamento e controle de

manutenc¢ao na parte de lubrificacdo de equipamentos agricolas.
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' Menu Usudrio (PIMS C/S)

-[_7] Controle Atividades e Recursos

-] Configuragdo Central

-_7] Gerenciamento de custos

-] Interfaces Externas

-
----- [ Importagies MANFRO {via TXT)

----- |:| Manut Frotas - Abastecimento

----- ] Controle de Agregados

----- (] Manut Frotas-Basico{Cadast/05)

----- |:| Manut Frotas-Dig. Servicos

----- ] Manfro Digitacio

----- (7] Manut Frotas-Lubrificagdo

----- |:| Manut Frotas - Manutencao

----- (] Manut Frotas-Pneus

EEl---|:| Pesagem e Analises Mat.Prima

-] Contr. Produtividade, Impureza, Perdas e Qualid. Mat. Prima

Arnbierite: Usuario: GMA0052494 ﬂ
Banco de Dados: PIMSGRAL Insténcia: MATAR
OEM052017 0522
- Planejamento e Controle de Manutencdo sutomokiva | FJI_IM
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# Abastecimentos - Boletim [ 345619 ]

v X

Ok Cancelar

| Boletim: I 3456149 Seuéhcia; I 1
Data: I 0902017 Hara: I 073500

! Fremtizta: I 2654 I Hermenegildo Guedes Filho
Ponto Ahastecimento: I 23 I 101 - COME 7
Bormba: | 1 | Bornba-01 - Bico-01
Equipamenta: | 096 | John Deere 5180, Colheita
Operacor: | 101450 | Carlos Vinicius Rocha Guedes
Operacio: I 181 I Reh transh cana picads
Combustivel | 8530 | OLEC DIESEL
Cuantichace: I 50,000 Horimetro § Oddmetro: I |

Justificativa: I I

Apta Bloguesdo?: I_ hativo Blogueio: I

Chservacan;

Anexo 10
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Brimeirs

Data: | 01032017 Coletar: | 372
Horimetro ! | Combust Lpto Bpto
Seq| Pontd Borr Frertista | Equipar Opera| Operadi Horério | Combus Quartidar  Oddmetro (Ri&) | D Valicksdo | Bloguesdo
4 1 4 21219§ 31070 3§ 81700 08:02:07 8530 110,071 15540,0 P M 5 43-Oddmetromorimetro & menor ou igual ao anteriormerte apontado na &
g 1 3 21219§ 31047 B5: 27099:08:13:26 8530 10,695 15921,0 P M 5 48-Operagéo ndo relacionada ao equipamento!;58-Conauma médio ndo ¢
7 1 B 2121898107188 801} 63027 | 09:07:52 8530; 167,018 SE96,0 P M 5 43-Odmetromaorimetro & menor ou igual ao anteriormerte aportado na &
10 11 31 21218:10795; 214} 36384 09:42:431 8530; 277,000 226632,0 P M 5 63-Deslocamerta maior gue & autonomia do equipamentol;
12 1i12F 21218 21016 550§ 13270:09:45:03 501: 21,007 105130,0 P M 5 43-OdBmetroharimetro & menor ou igual ao anteriormente apontado na A

Tecle F12 para Visualizar
Abastecimento Anterior

Anexo 11

© Arquivo Editar Pardnciros Tabelas Apontamentos Processos Visdes Reg Janeks 7

gl =

Feaeh || #plicor B Concelor || imprimie || Sair
Funcionar Equipamento Operagio Cdémetro/Horimetra Consuma Mécia

Liber| Colef Sequi Port) Bon Respons; Chdigo Descrigho Descriplo Operadi  Deta Hora | Materi Quantide  AMual | Artetior Desloc PResl | Minimo PackBo | Méxima
[ iam 4. 1: 4i 21218: 31070 Walmet 955 31 Aceirns efou gusimas 51700 101/03/2017 . 08:02:07 § 8630 1110,071 - 168400 1656400 140! 7861 226 460 6,75 : 43-Oddmetrofhorimetra & menor ou igual a0
I~ ian2 Si 1% 3. 21219 31047 Vaftra BH 180 -preparo | 65 Compostagem 27099 M/0%/2017 081326 8630 10,695 15921,0: 159210 00 000: 093 1,00 1,07 | 48-Cperagdo ndo relacionada ao equipame
[ iarm Foo1: B 21218: 10718 Wolwo FM12 380 501 | Assisténcia 53027 |01/03/2017  03:07:62 § 8630 {167,018 6686,0; 6636,0 00; 000F 016 017 0,16 : 43-Odametrofhorimetra & menar ou igual a0
[~ i372] 100 1: 3! 21219{ 10795 Volvo FM 440 -cavalo | 214  Transp mudas plan manus. 36384 01/03/2017 | 09.42:43 ¢ 8530 :277,000 (225 632,0 226 46,0 5860 212: 1,00 1,25 1,50 B3-Deslocemento maior gue & autonomia dc
[T iar2i 420 1:12) 21219 21018 Perua Kombi 56001} Servigns administrativos | 13270 101/03/2017 :09:48:03¢ 601§ 21,007 105130,0 106 012,01 8620, 41,93; 660 800! 12,00 43-Odémetromorimetro & meror ou igual ao

Anexo 12



58

Anexo 13

Equipamento Uttimo Actmulo No. Tipo de Manutencio Intervalo Uttirma Execugdo  |OperacsSistelSub:
Codigo Descrigéo Data Km/H | Referdy Codig Descrigio Programagdo| Execugdo Data KrnfH | Cif D Tg Ct D Cy D Situsg
31085 ; Caterpillat DE N 280202017 ; 17304
Bl 31056 ; Caterpillar 936 H 2BM0202017 ;14292
10 10 ManttencEo preventiva 10 he (Lubrificacdo Jgrasa) 8H 10H 14282 H Vencido
300¢ 300 ManutencEo preventiva 300 hes (Lubrificagio) 150 H 300H 29022017 14255 263 Ha vencer
BO0: 500 Manwtencdo Preventiva BOD hrs (Lubrificag&o) 450 H 600 H 03M22016; 14045 353 Ha VWencer
760} 760 780N - Troca de Olen (alen da transmizzdo/cambio 600 H 750 H 13542 H Vencido
1200 1200 ManutengEo prevertiva 1200 hrs(Lubriicagso) 1080 H 1200 H 14082016 ¢ 13248 186 Ha Wencer
2400 2400 : ManutengEo preventiva 2400 hrs(Lubriicagso) 2280 H 2400 H 31082016 13368 1494 H a Vencer
4800 4800 Manutengdo preventiva 4500 hr 48680 H 4500 H 04092015 10303 1311 Ha Vencer
31067 : Retro Case 580N 2B/022017 ¢ 6644
31058 ; Caze Puma 225 24/06/2015:  BOB1
31089 Case Puma 225 o4M 02016 9511
31060 | Case Magnun 235 280202017 ) 11265
31086 ; Case Magnun 235 240202017 ; 103385
31070 : Valmet 965 260252017 | 16363
31071 :Valra BH 210 - colheita 270252017 ¢ 4062
31072 Valra BH 210 - colheita 070252017 ¢ 5162
31073  Valtra BH 210 - colheita 2BO220M7 ¢ 5285
31074 : Valtra BH 210 - calheita /022017 5105
31076 ; Valtra BH 210 - colheita 28112016 3334
31076 : Case Pums 215 - Preparo 17H22016: 1301
3077 i Case Pums 215 - Preparo | 260202017 1329
31078 Caze Pums 215 - Preparo ;2600220171 1606
079! Caze Puma 215 - Preparo 260022017 1478
31080 Caze Puma 215 - Preparo 260022017 1323
600; B00;Manutencdo Prevertiva BO0 hrs (LubtificagEo) 450 H BOO H 0EM22017: 1188 463 Ha Vencer
1200 1200 ManutengEo preventiva 1200 hrsiLubrificacdo) 1080 H 1200 H 0622017 1166 1063 H a Wencer
10 10 ManutencEo preventiva 10 hr (Lubrificacdo Jgraxa) H H 999998676 Ha Vencer
31081 i John Deere 72100-Colheita | 230202017 148
B 31082 {.John Deere 7210J-Calheita § 210202017 150
750} 7607500 - Troca de Olen (olen da transmizzdo/cambio 650 H 750 H 600 Ha Wencer
1800 1500 ; ManutencEo Preventiva 1600 hrs (Lubrificagso) 1400 H 1500 H 1360 H a Vencer
31083 i John Deere 7210J-Calheita | 25/02/2017 204
31085 : John Deere 7210.J-Calheita
31086 : John Deere 7210.J-Calheta
31088 : John Deere 7210J-Calheta

; 1
4 —_—
Fplicar | Cancelar | lmprimir

Programagéo

Operagio

Sistermna Veicular

Subsistema Veicul

Descrigéo

Descrigio

Descricd

I3 Im 300 300 32| Trocar Limpar &= hordas do fitro usado, retirado com a cinta, lubrificar o anel 900 MOTOR 931 : Fitra motor
~ - 300 300 32| Trocar Limpar 53 bordas do fitro usado, retira-o com a cirta, Iubrificar o anel 1100 SISTEMA DE ALIMENTAGED | 1105 | Filtro cecanta
=2 | 300 300 32 Trocar Limpar ss hordas do fitro ussdo, retirado com a cinta, Iubrificar o anel 1100 SISTEMA DE ALIMENTAC/K.O 1106 | Fitro de comb

[ i
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pto: 30721

Operagio Sistema Veicular Subsistems Veiculd
Descrigio i Descricd

I3 Im 300 300 32| Trocar Limpar &= hordas do fitro usado, retirado com a cinta, lubrificar o anel 900 MOTOR 931 : Fitra motor
~ - 300 300 32| Trocar Limpar 53 bordas do fitro usado, retira-o com a cirta, Iubrificar o anel 1100 SISTEMA DE ALIMENTAGED | 1105 | Filtro cecanta
=2 | 300 300 32 Trocar Limpar ss hordas do fitro ussdo, retirado com a cinta, Iubrificar o anel 1100 SISTEMA DE ALIMENTAC/K.O 1106 | Fitro de comb

Al ol
Anexo 15

w os: [ sneszes. origen: [ 1 [nterra Glasse de Monutenghio: [31 [Fraverivns sotus: [ 2 [Encerrace |

onjeto: [ 1 [ Equipamerta Ecpipamento: [ 30721 | 275 | Caterpiar 120 K K Equipamento: l—U,U

DatafHara da Ertrada ,W IMT DatafHora Previsia de Saida IWIMT Data/Hora da Saida IWIW Tempa de Permanencia (h) W
Molivo de Ertrada (Causa) ,_5 IW Classe de Pririzagio: & [aa DataiHora Inicio Tempo Pernamencia: l—

Forto de Manutengéio E |1m _POST LUBR B | 121 | Bix Postn Lubrificagdo ramps 2 Plano de Manutengéio: | 300 | Mariutengn preventiva 300 hrs (LU
Selicharte: | 101450 [ Carlos vinicius Racha Guedes Funsionério Liseragéa: [ 15943 [ Marcas Vieira dos santos
- Descripéa do Trakaho/ Observags Horas Apontadas Custos
Exeeupéo plano; Manutengéo prevertiva 300 hrs (Lubrficagde) = e — 1,00 Méio-de-Chra (interna): 1817
Ordiem de Servipa programacs para 0(z) Plana(s) de Manuteng3e: 300 (Finalizada por GIADD52434)
Improdutiva: 0,00 Pegas/Servigos: 0,00
| Toksl: 1,00 Total: 1817

[ Servigos a serem

Operagdo Sistema Weicular Subsistema Weicular Frevisio
Sequéncia|  Cécdigo | Descrigho | Cédign | Descrigho | Cédign | Descrigio Horas Recursos | Descrigéo da Tarcfa

!
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