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1. INTRODUCAO

De acordo com Santana (2014), no Brasil a cana-de-agucar desembarcou pelas
maos dos portugueses, no inicio do século XVI. Ela prosperou principalmente
no Nordeste do Brasil, sendo responsavel por esta nagdo se converter
na melhor criadora e exportadora de aclUcar neste periodo, que se estendeu até o
século XVII.

Hoje, porém, conforme ressalta Santana (2014), € na regido interiorana de S&o
Paulo que se localiza a maior parte dos canaviais. Mas o agucar nao é seu principal
produto, pois atualmente o &lcool, mais conhecido como etanol, extraido da planta, é
0 que mais destaca economicamente, pois, enquanto combustivel alternativo,
contribui igualmente para o desenvolvimento sustentavel.

A cana tem também outras finalidades. Segundo Santana (2014) ela é utilizada no
estado natural como pasto para o gado, ou na forma de ingrediente para produzir
rapadura, melado, aguardente, entre outros produtos. A cana-de-aglcar apresenta
o caule delgado, agradavel aotato e extenso, o qual €& recoberto de folhas
igualmente compridas e esverdeadas. Na haste ha um elevado teor de acgUcar.
Segundo Novacana (2014), a produtividade média brasileira de cana-de-acucar tem
apresentado significativa elevacao de 50% nos udltimos 20 anos, de 44 para 67
toneladas de cana por hectare (10.000 m2). O estado de Sao Paulo, maior produtor
brasileiro, apresenta produtividade média de 78 toneladas de cana por hectare, e
possui diversas unidades produtoras que ultrapassaram a marca de 90 a 95
toneladas de cana por hectare.

As melhores destilarias produzem aproximadamente 85 litros de etanol anidro por
tonelada de cana. As usinas tém producdo em torno de 71 kg de acucar e 42 litros

de etanol para cada tonelada de cana processada.


http://www.infoescola.com/plantas/cana-de-acucar/
http://www.infoescola.com/geografia/regiao-nordeste/
http://www.infoescola.com/plantas/cana-de-acucar/
http://www.infoescola.com/plantas/canavial/
http://www.infoescola.com/plantas/cana-de-acucar/
http://www.infoescola.com/quimica/alcool-combustivel/
http://www.infoescola.com/geografia/desenvolvimento-sustentavel/
http://www.infoescola.com/plantas/caule/
http://www.infoescola.com/anatomia-humana/tato/
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De acordo com dados da Unica (2014), o CONSECANA (Conselho dos Produtores
de Cana-de-Aclcar, Aclicar e Alcool do Estado de S&o Paulo) é uma associacio
formada por representantes das industrias de acucar e alcool e dos plantadores de
cana-de-acucar, que tem como principal responsabilidade zelar pelo relacionamento
entre ambas as partes (produtor x usina). Para isso, o conselho criou um sistema de
pagamento da cana-de-agUcar pelo teor de sacarose, com critérios técnicos para
avaliar a qualidade da cana-de-acgucar entregue pelos plantadores as industrias e
para determinar o preco a ser pago ao produtor rural. O valor da cana-de-agucar se
baseia no chamado Acucar Total Recuperavel (ATR), que corresponde a quantidade
de acucar disponivel na matéria-prima subtraida das perdas no processo industrial,
e nos precos do acucar e etanol vendidos pelas usinas nos mercados interno e
externo.

Deste ponto de vista, fica clara a importancia do produtor acompanhar,
minuciosamente, a sua producédo e principalmente a entrega de sua cana as usinas
e/lou destilarias. O sistema, proposto neste projeto, da condi¢cdes para que tal

controle seja feito de forma eficiente e 0 mais preciso possivel.
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1.1 OBJETIVO DO PROJETO

Este projeto tem por objetivo a implementacdo de um sistema para controle de
entrega de cana-de-acgUcar por parte dos produtores rurais. Para cada carga de cana
gue sai da propriedade rural com destino a usina de processamento, ha uma seérie
de dados a serem analisados, como identificacdo da propriedade, data e hora da
saida e da chegada a usina, identificacdo do responsavel (motorista), identificacéo
do veiculo condutor (caminhdo, "Julieta"), peso, analises da matéria-prima como
pureza, impureza, mineral, vegetal, fibra e principalmente o ATR (Acucar Total
Recuperavel) que determina a quantidade utilizavel (em Kg) de matéria-prima por
tonelada de cana. Todos esses dados devem ser cuidadosamente conferidos e
analisados pelo produtor para que nao ocorra perdas na producdo, para evitar
eventuais erros de calculo por parte da usina e principalmente para que ele possa
ter uma previséo dos valores que tera a receber.

Dessa forma, estdo implementados no sistema os seguintes maodulos: cadastro de
propriedades (tamanho em hectares, identificacdo fiscal); cadastro de todas as
cargas entregues para a usina; calculo do valor entregue seja ele diario, semanal ou
mensal. Além disso, calcula também o valor das aplicacdes de fertilizante, herbicida,
calcario e veneno através da analise de campo feita pelo Engenheiro Agrénomo

responsavel e do tamanho registrado no cadastro da propriedade.
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1.2 PUBLICO ALVO

Este projeto tem como publico alvo produtores rurais de pequeno e médio porte, isto
€, propriedades de até 500 hectares de acordo com a classificagdo fundiaria do

Instituto Nacional de Colonizacao e Reforma Agraria (INCRA,2009).

1.3 JUSTIFICATIVA

E de suma importancia que o produtor possa acompanhar, minuciosamente, a sua
producéo e principalmente a entrega de sua cana para as usinas e/ou destilarias. O
sistema implementado aqui da condi¢cdes para que tal controle seja feito de forma
eficiente e o mais preciso possivel. Devido ao grande volume de informacbes, &
indispensavel o controle preciso, visto que ha possibilidade de erros por parte da

usina quanto a apuragao das entregas.

10
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1.4 METODOLOGIA

O sistema est& desenvolvido sob a arquitetura Orientada a Objetos. Esta arquitetura
deixa o sistema muito mais organizado e com uma interpretacdo mais clara do ponto

de vista técnico, ou seja, das linhas de cédigo.

O sistema foi desenvolvido sob a ferramenta Visual Studio 2013, utilizando a
linguagem C# (C SHARP) e estruturando as linhas de cédigo em forma de camadas
com o objetivo de organizar melhor o projeto. Para a geracdo dos relatérios, foi

utilizada a ferramenta Crystal Report.
O armazenamento dos dados esta sendo feito com o Banco de Dados SQL Server

2013, que demonstra 6timo desempenho no gerenciamento de dados relacional

cliente/servidor.

11
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2. ANALISE DO SISTEMA

Foram utilizadas trés ferramentas para a modelagem do sistema:
e Astah Community - para elaboracdo de diagramas de caso de uso, Classe,
Sequéncia e de Atividade;
e DBDesigner - para modelagem do banco de dados;

e FreeMind - para elaboracdo de um mapa mental do sistema.

2.1 LEVANTAMENTO DE NECESSIDADES

O sistema proposto visa suprir as necessidades do produtor de cana-de-agUcar
Ricardo Anténio F. S. Carvalho de Lima, que possui propriedades de pequeno e
médio porte no interior de Sdo Paulo, mais precisamente em Taruma e Sao Pedro

do Turvo.

O usuario do sistema relatou as seguintes necessidades:

e Cadastrar as propriedades com os dados mais importantes: Nome Fantasia,
N° do INCRA, Matricula, CNPJ, Inscricdo Estadual, Area de APP (ha), Area
Dispensavel (ha), Area de Plantio e Area Total.

e Cadastrar os talhdes de modo que contenham propriedade vinculada e

tamanho.

12
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e Cadastrar os veiculos da propriedade: carros, caminhfes, tratores e
implementos.

e Cadastrar os caminhdes canavieiros e seus respectivos motoristas que faréo
o transporte das cargas durante a safra (terceirizados ou da propria usina).

e Registrar a variedade de cana plantada em cada talhdo de cada propriedade,
juntamente com a férmula de fertilizante, gesso, calcario e suas dosagens.

e Registrar o valor da aplicagdo de insumos, somente para analise de custos da
lavoura (ndo vinculado a médulo financeiro, contabil ou compras).

e Registrar as cargas entregues de acordo com relatério de entradas da Usina e
com o apontamento feito pelo fiscal de safra.

e Emitir relatério diario, semanal ou mensal da cana entregue.

e Emitir relatério de veiculos e implementos cadastrados na propriedade.

e Emitir relatério dos talhdes namero, propriedade e tamanho.

e Emitir relatério dos caminhdes canavieiros contendo placa, modelo, motorista

e contato.

13
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2.2 FUNCIONALIDADES DO SISTEMA

a) Manter Cadastro de Usuarios

b) Cadastrar Propriedades

c) Manter Cadastro de Propriedade

d) Cadastrar Talhdo

e) Manter Cadastro de Talh&o

f) Cadastrar Veiculos

g) Manter Cadastro de Veiculos

h) Cadastrar Caminhdo Canavieiro

I) Manter Cadastro de Caminhdo Canavieiro
J) Registrar Plantio de Cana por Talhdo

k) Manter Registro de Plantio

l) Registrar Aplicacao de Insumos

m) Manter Registro de Aplicagdo de Insumos
n) Registrar Saida de Cargas

0) Manter Registro de Saida de Cargas

p) Registrar Entrega de Cana-De-Acucar

g) Manter Registro de Entrega de Cana-De-Acucar
N Relatério de Cana Entregue

s) Relatério de Saida de Cargas

t) Relatério de Propriedades

u) Relatorio de Talhdes

v) Relatério de Veiculos

w) Relatorio de Caminh8es Canavieiros

X) Relatério de Plantio

y) Relatério de Aplicacdo de Insumos

14
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2.3 MAPA MENTAL

A Figura 1 ilustra o Mapa Mental com os principais requisitos levantados para o

sistema.
£ Propriedade
/[ Talnao
@\ Ccam
B o @\ Caminh3o
= Veiculo _~ — —é\
I S @\ Trator
/. Cadastros /. “~_ @\ Implemento
. [E Ccaminhio Canavieiro & Motorista
£ Administrador
Fazerlogin %
> E Usudrios _— £ Assistente
N o/ T~ @ salanceiro

(48 AGROCANA )

& Plantio por Talhdo

\

/ £| Aplicacio de Insumos por Talhdo
.”»M,,u_fﬂ (5 Aplicag p

_ ) Saidas da Propriedade

e E Cargas de Cana-De-Acticar i

- &) Entregues na Usina

i saida de Cargas
/[ Cargas Entregues
& Propriedade

\_+/ Relatérios / & Talhdo

il ]
<

~_ [ Veiculos

it
[e)

aminh&o Canavieiro

(1]

i

N_ E Plantio

\_ & Aplicacio de Insumos

Figura 1 — Mapa Mental do Sistema AGROCANA
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2.4 EAP - ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO

A Estrutura Analitica do Projeto (EAP), ilustrada na Figura 2, é geralmente utilizada

em projetos para organizar e confirmar o escopo total do projeto a ser desenvolvido.

De acordo com o PMI (2009), a EAP evita que alguma atividade que precise ser

executada, seja esquecida e também detalha todo o trabalho definido na declaragéo

do escopo.

[1 AGROCANA - Sistema para Cultura de Cana-De-Acﬂcar]

I

1.1 Andlise

1.2 Desenvolvimento

N\

1.3 Programagdo

1.4 Entrega

o) T

£
1.1.1 Entrevista com
0 Usudrio

1.1.2 Levantamento das
Necessidades

1.1.3 Levantamento de
Requisitos

1.1.4 Especificacao dos
Requisitos

124 Introducao Geral
& Objetivos

1.2.2 Metodologia

1.2.3 Modelagem

124 Casos de Uso
e Narrativas

1.2.5 Diagramas

1.2.6 Cronograma

127 Orcamento

1.3.1Banco de Dados 14.1Implementacao

1.32 Interfaces 14.2 Capacitacdo do

Usuario

1.3.3 Camadas

1.3.4 Métodos

1.35Reqras de
Negdcio

1.3.6 Testes

Figura 2 — Estrutura Analitica do Projeto
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3. DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA

3.1 DIAGRAMA DE CASO DE USO

O Diagrama de Casos de Uso, ou Diagrama de UC (Use Case), é uma
representacdo grafica do conjunto de cenarios especificados para um sistema. O

Diagrama de UC para o sistema em questao esta ilustrado na Figura 3.

Manter
Cadastro de
Usuarios

<gxtendxy” Registrar Saida de
Cargas

Balanceiro

Assistente

Cadastrar
Caminhdo K-----
Canavieiro

Manter Cadastro
de Caminhéo
Canavieiro

Registrar extendss7” Manter Registro
Plantiopor K&=7=~ de Plantio
Talhdo

Registrar
Aplicagdo  K-==-="~
de Insumos

Emitir Relatorio de
Talhdes

Emitir Relatorio de
Caminhdes
Canavieiros

Emitir Relatorio de
Propriedades
Emitir Relatorio de
Plantio

Figura 3 — Diagrama de UC do Sistema AGROCANA

Manter Registro
de Aplicagao de
Insumos

Emitir Relatorio de
Aplicagéo de
Insumos
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3.2 NARRATIVAS DOS CASOS DE USO

Narrativa do Caso de Uso "Manter Cadastro de Usuérios"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador incluir, alterar e excluir os usuérios do sistema.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicbes
e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O Administrador escolhe a op¢do "Cadastro de Usuarios".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a op¢éo "Cadastro de Usuarios";
b. O Sistema oferece a tela para manutencéo do cadastro de usuarios;
c. O Ator seleciona a opc¢éo incluir; (Al)
d. O Sistema habilita os campos para os dados do novo usuario;
e. O Ator informa os dados e seleciona a opgao "Gravar"; (A2) (E1)
f. O Caso de Uso € encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Selecionar funcionario ja cadastrado
a. O Ator seleciona um usuério na lista que esta na propria tela de cadastro;
b. O Sistema exibe os dados do usuario nos campos de cadastro;
c. O Ator seleciona a opcéao "Alterar"; (A3)
d. O Sistema habilita os campos do cadastro;
e. O Ator alteras os dados necessarios e seleciona a op¢éo "Gravar"; (A2)
f. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.

A2 - Cancela a operacéao

a. O Ator cancela a operacao de cadastro, podendo ou néo ter inserido algum

dado;

18
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b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A3 - Opcéo Excluir
a. O Ator seleciona a opcéao "Excluir";
b. O Sistema exibe uma mensagem dizendo "esse cadastro sera excluido";
c. O Ator confirma ou cancela a operagao
d. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
7. Fluxos de excecéao
E1l - Faltam dados
a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "campos obrigatérios
nao foram preenchidos";
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opcao "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.e. do Fluxo Principal.
8. Pés-condicdes

O Ator cadastra o usuario.

Narrativa do Caso de Uso "Cadastrar Propriedade"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador cadastrar as propriedades.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicdes
e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O Administrador escolhe a opcéo "Cadastrar Propriedade".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcao "Cadastrar Propriedade”;
b. O Sistema oferece a tela para cadastro de propriedades;
c. O Ator informa os dados da propriedade e confirma selecionando a opcéo
"Salvar"; (Al) (E1)

19
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d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a operacdo de cadastro, podendo ou nao informar algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal
7. Fluxos de excecéao
E1l - Faltam dados
a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "campos obrigatérios
nao foram preenchidos";
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opcao "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.
8. Pés-condicdes

O Ator cadastra a propriedade.

Narrativa do Caso de Uso "Manter Cadastro de Propriedades"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador consultar, alterar e excluir as propriedades.
2. Ator

e Administrador.
3. Pré-condicdes

e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal

e O Administrador escolhe a opcéo "Consultar Propriedades".

5. Fluxo Principal

a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a op¢ao "Consultar Propriedades”;

b. O Sistema oferece a tela para manutencéo do cadastro de propriedades;

c. O Ator seleciona a opcéo consultar;

d. O Sistema oferece a tela para consulta de propriedades;

20
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e. O Ator informa os dados para consulta e seleciona a opg¢éo "Buscar”; (Al)
f. O Sistema exibe as propriedades encontradas de acordo com os dados
fornecidos na pesquisa; (E1)
g. O Ator seleciona o cadastro desejado e em seguida seleciona a op¢ao "OK";
h. O Sistema oferece a tela para manutencdo do cadastro juntamente com o0s
dados do cadastro selecionado na busca;
I. O Ator seleciona a opcéo "Alterar”; (A2)
j. O Sistema habilita os campos com os dados do cadastro;
k. O Ator altera os dados do cadastro e seleciona a opcao "Gravar"; (A3)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a operagcao de busca, podendo ou néo ter informado algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A2 - Opcéo Excluir
a. O Ator seleciona a opgéao "Excluir";
b. O Sistema exibe uma mensagem dizendo "esse cadastro sera excluido";
c. O Ator confirma ou cancela a operagao
d. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A3 - Cancela a operacao
a. O Ator cancela a operacédo de alteragcédo, podendo ou nao ter alterado algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.h. do Fluxo Principal.
7. Fluxos de excecao
E1 - Nenhum cadastro encontrado
a. O Sistema n&o exibe nenhum cadastro;
b. O Sistema retorna ao passo 5.d. do Fluxo Principal.
8. P6s-condicdes

O Ator faz a manutencao do cadastro da propriedade.
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Narrativa do Caso de Uso "Cadastrar Talhdo"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador cadastrar os talhdes.
2. Ator

e Administrador.
3. Pré-condicdes

e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal

e O Administrador escolhe a opcéo "Cadastrar Talhdo".
5. Fluxo Principal

a. O Ator inicia o0 caso de uso selecionando a opcao "Cadastrar Talhao";

b. O Sistema oferece a tela para cadastro de talhdes;

c. O Ator informa os dados do talhdo e confirma selecionando a op¢ao "Salvar";

(A1) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos

Al - Cancela a operacéao

a. O Ator cancela a operacdo de cadastro, podendo ou nao informar algum

dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal
7. Fluxos de excecéao
E1l - Faltam dados

a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "campos obrigatorios

nao foram preenchidos";
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opcéo "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.

8. P6s-condicdes

O Ator cadastra o talhdo.
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Narrativa do Caso de Uso "Manter Cadastro de Talhdo"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador consultar, alterar e excluir os talhdes.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicdes
e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O Administrador escolhe a opcéo "Consultar Talhdo".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o0 caso de uso selecionando a opcao "Consultar Talh&o";
b. O Sistema oferece a tela para manutencéo do cadastro de talh&o;
c. O Ator seleciona a opcéo consultar;
d. O Sistema oferece a tela para consulta de talh&o;
e. O Ator informa os dados para consulta e seleciona a opgéo "Buscar"; (Al)
f. O Sistema exibe os talhdes encontrados de acordo com os dados fornecidos na
pesquisa; (E1)
g. O Ator seleciona o cadastro desejado e em seguida seleciona a opg¢éo "OK";
h. O Sistema oferece a tela para manutencdo do cadastro juntamente com 0s
dados do cadastro selecionado na busca;
I. O Ator seleciona a opgéo "Alterar”; (A2)
j. O Sistema habilita os campos com os dados do cadastro;
k. O Ator altera os dados do cadastro e seleciona a opcao "Gravar"; (A3)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a operacao de busca, podendo ou néo ter informado algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A2 - Opcéo Excluir

a. O Ator seleciona a opcéao "Excluir";
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b. O Sistema exibe uma mensagem dizendo "esse cadastro sera excluido";

c. O Ator confirma ou cancela a operagao
d. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.

A3 - Cancela a operacgéao

a. O Ator cancela a operacédo de alteragcédo, podendo ou nao ter alterado algum

dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.h. do Fluxo Principal.
7. Fluxos de excecao
E1 - Nenhum cadastro encontrado
a. O Sistema nao exibe nenhum cadastro;
b. O Sistema retorna ao passo 5.d. do Fluxo Principal.
8. P6s-condicdes

O Ator faz a manutencao do cadastro do talh&o.

Narrativa do Caso de Uso "Cadastrar Veiculos
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador cadastrar os veiculos.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicbes
e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O Administrador escolhe a op¢éo "Cadastrar Veiculos".

5. Fluxo Principal

a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcao "Cadastrar Veiculos™;

b. O Sistema oferece a tela para cadastro de veiculos;

c. O Ator informa os dados do veiculo e confirma selecionando a opcao "Salvar";

(A1) (E1)

d. O Caso de Uso é encerrado.
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6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a operacdo de cadastro, podendo ou nao informar algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal
7. Fluxos de excecéo
E1l - Faltam dados
a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "campos obrigatérios
nao foram preenchidos";
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opg¢éo "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.
8. P6s-condicdes

O Ator cadastra o veiculo.

Narrativa do Caso de Uso "Manter Cadastro de Veiculos
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador consultar, alterar e excluir os veiculos.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicbes
e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O Administrador escolhe a op¢éo "Consultar Veiculos".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a op¢ao "Consultar Veiculos”;
b. O Sistema oferece a tela para manutengéo do cadastro de veiculos;
c. O Ator seleciona a opg¢éo consultar;
d. O Sistema oferece a tela para consulta de veiculos;
e

. O Ator informa os dados para consulta e seleciona a op¢éo "Buscar”; (Al)
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f. O Sistema exibe os veiculos encontradas de acordo com os dados fornecidos
na pesquisa; (E1)
g. O Ator seleciona o cadastro desejado e em seguida seleciona a op¢ao "OK";
h. O Sistema oferece a tela para manutencdo do cadastro juntamente com 0s
dados do cadastro selecionado na busca;
I. O Ator seleciona a opcéo "Alterar”; (A2)
j. O Sistema habilita os campos com os dados do cadastro;
k. O Ator altera os dados do cadastro e seleciona a opcao "Gravar"; (A3)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a operacao de busca, podendo ou néo ter informado algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A2 - Opcéo Excluir
a. O Ator seleciona a opcéao "Excluir";
b. O Sistema exibe uma mensagem dizendo "esse cadastro sera excluido”;
c. O Ator confirma ou cancela a operagao
d. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A3 - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a operacédo de alteracéo, podendo ou nao ter alterado algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.h. do Fluxo Principal.
7. Fluxos de excecao
E1 - Nenhum cadastro encontrado
a. O Sistema néo exibe nenhum cadastro;
b. O Sistema retorna ao passo 5.d. do Fluxo Principal.
8. PO0s-condicdes

O Ator faz a manutencao do cadastro do veiculo.
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Narrativa do Caso de Uso "Cadastrar Caminhdo Canavieiro"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador cadastrar os caminhdes canavieiros.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicdes
e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O Administrador escolhe a opcéo "Cadastrar Caminh&o Canavieiro".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcdo "Cadastrar Caminh&o
Canavieiro";
b. O Sistema oferece a tela para cadastro de caminhdes canavieiros;
c. O Ator informa os dados do caminhdo e seu respectivo motorista e confirma
selecionando a opc¢ao "Salvar"; (Al) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a operacdo de cadastro, podendo ou nédo informar algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal
7. Fluxos de excecao
E1l - Faltam dados
a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "campos obrigatdrios
nao foram preenchidos";
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opcéao "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.
8. PGs-condicdes

O Ator cadastra o caminhdo canavieiro.

27



Fundacao Educacional do Municipio de Assis
Instituto Municipal de Ensino Superior de Assis
Campus José Santilli Sobrinho”

Narrativa do Caso de Uso "Manter Cadastro de Caminhdo Canavieiro"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador consultar, alterar e excluir os caminhdes
canavieiros.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicbes
e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O Administrador escolhe a op¢ao "Consultar Caminhdo Canavieiro".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcédo "Consultar Caminhao
Canavieiro™;
b. O Sistema oferece a tela para manutencdo do cadastro de caminhao
canavieiro;
c. O Ator seleciona a opg¢éo consultar;
d. O Sistema oferece a tela para consulta de caminh&o canavieiro;
e. O Ator informa os dados para consulta e seleciona a opgéo "Buscar"”; (Al)
f. O Sistema exibe os caminhdes encontrados de acordo com os dados fornecidos
na pesquisa; (E1)
g. O Ator seleciona o cadastro desejado e em seguida seleciona a opgao "OK";
h. O Sistema oferece a tela para manutencdo do cadastro juntamente com o0s
dados do cadastro selecionado na busca;
I. O Ator seleciona a opcéo "Alterar"; (A2)
j. O Sistema habilita os campos com os dados do cadastro;
k. O Ator altera os dados do cadastro e seleciona a opcao "Gravar"; (A3)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operagao
a. O Ator cancela a operacao de busca, podendo ou néo ter informado algum
dado;
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b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A2 - Opcéo Excluir
a. O Ator seleciona a opcéao "Excluir";
b. O Sistema exibe uma mensagem dizendo "esse cadastro sera excluido";
c. O Ator confirma ou cancela a operagao
d. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A3 - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a operacédo de alteracéo, podendo ou nao ter alterado algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.h. do Fluxo Principal.
7. Fluxos de excecéo
E1 - Nenhum cadastro encontrado
a. O Sistema néo exibe nenhum cadastro;
b. O Sistema retorna ao passo 5.d. do Fluxo Principal.
8. PGs-condicdes

O Ator faz a manutencao do cadastro da propriedade.

Narrativa do Caso de Uso "Registrar Plantio por Talhdo"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador registrar a variedade de cana plantada em cada
talhdo.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condi¢bes
e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O Administrador escolhe a opc¢ao "Registrar Plantio por Talh&o".

5. Fluxo Principal

29



Fundacao Educacional do Municipio de Assis
Instituto Municipal de Ensino Superior de Assis
Campus José Santilli Sobrinho”

a. O Ator inicia 0 caso de uso selecionando a opgao " Registrar Plantio por
Talhdo ";
b. O Sistema oferece a tela para o registro do plantio;
c. O Ator informa os dados do plantio e confirma selecionando a op¢ao "Salvar";
(A1) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacgao
a. O Ator cancela a operacdo de cadastro, podendo ou néo informar algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal
7. Fluxos de excecao
E1l - Faltam dados
a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "campos obrigatorios
nao foram preenchidos";
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opg¢éao "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.
8. PGs-condicdes

O Ator registra o plantio no talh&o.

Narrativa do Caso de Uso "Manter Reqgistro de Plantio"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador consultar, alterar e excluir os registros de plantio.
2. Ator

e Administrador.
3. Pré-condicobes

e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal

e O Administrador escolhe a opcéo "Consultar Registro de Plantio”.

30



Fundacao Educacional do Municipio de Assis
Instituto Municipal de Ensino Superior de Assis
Campus José Santilli Sobrinho”

5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcao "Consultar Registro de
Plantio";
b. O Sistema oferece a tela para manutencéo do registro de plantio;
c. O Ator seleciona a opg¢éo consultar;
d. O Sistema oferece a tela para consulta do registro de plantio;
e. O Ator informa os dados para consulta e seleciona a opcéo "Buscar"”; (Al)
f. O Sistema exibe os registros de plantio encontrados de acordo com os dados
fornecidos na pesquisa; (E1)
g. O Ator seleciona o cadastro desejado e em seguida seleciona a opgao "OK";
h. O Sistema oferece a tela para manutencdo do registro juntamente com oS
dados do registro selecionado na busca;
I. O Ator seleciona a opcéo "Alterar”; (A2)
J. O Sistema habilita os campos com os dados do registro;
k. O Ator altera os dados do registro e seleciona a opg¢éo "Gravar"; (A3)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacgao
a. O Ator cancela a operacéo de busca, podendo ou nao informar algum dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A2 - Opcéo Excluir
a. O Ator seleciona a opgéo "Excluir";
b. O Sistema exibe uma mensagem dizendo "esse registro sera excluido”;
c. O Ator confirma ou cancela a operagao
d. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A3 - Cancela a operagéao
a. O Ator cancela a operacédo de alteragcéo, podendo ou nao ter alterado algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.h. do Fluxo Principal.
7. Fluxos de excecao

E1 - Nenhum cadastro encontrado
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a. O Sistema nao exibe nenhum registro;
b. O Sistema retorna ao passo 5.d. do Fluxo Principal.
8. PO0s-condicdes

O Ator faz a manutencao do registro de plantio.

Narrativa do Caso de Uso "Reqistrar Aplicacdo de Insumos"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador registrar a aplicacdo de insumos agricolas em cada
talho.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicbes
e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O Administrador escolhe a opcéo "Registrar Aplicacado de Insumos".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia 0 caso de uso selecionando a opcao " Registrar Aplicacdo de
Insumos";
b. O Sistema oferece a tela para o registro da aplicacao;
c. O Ator informa os dados da aplicacdo e confirma selecionando a opc¢éao
"Salvar”; (Al) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a operacdo de registro, podendo ou nao informar algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal
7. Fluxos de excecéao
E1l - Faltam dados
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a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "campos obrigatorios
nao foram preenchidos";

b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opcéo "OK";

c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.
8. PGs-condicdes

O Ator registra o plantio no talh&o.

Narrativa do Caso de Uso "Manter Registro de Aplicacdo de Insumos"
1. Finalidade/Objetivo

¢ Permite ao administrador consultar, alterar e excluir os registros de aplicacao
de insumos.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicdes
e O Administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O Administrador escolhe a opcdo "Consultar Registro de Aplicacdo de
Insumos".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcao "Consultar Registro de
Aplicacédo de Insumos™;
b. O Sistema oferece a tela para manutengcdo do registro de aplicagdo de
iInsumos;
c. O Ator seleciona a opcéao consultar;
d. O Sistema oferece a tela para consulta do registro de aplicacao de insumos;
e. O Ator informa os dados para consulta e seleciona a opgéo "Buscar"; (Al)
f. O Sistema exibe os registros de aplicagdo de insumos encontrados de acordo
com os dados fornecidos na pesquisa; (E1)

g. O Ator seleciona o cadastro desejado e em seguida seleciona a op¢ao "OK";
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h. O Sistema oferece a tela para manutencdo do registro juntamente com o0s
dados do registro selecionado na busca;
I. O Ator seleciona a opcéo "Alterar”; (A2)
j. O Sistema habilita os campos com os dados do registro;
k. O Ator altera os dados do registro e seleciona a opgéao "Gravar"; (A3)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacgao
a. O Ator cancela a operacéo de busca, podendo ou nao informar algum dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A2 - Opcéo Excluir
a. O Ator seleciona a opcéao "Excluir";
b. O Sistema exibe uma mensagem dizendo "esse registro sera excluido";
c. O Ator confirma ou cancela a operagao
d. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A3 - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a operacéo de alteracédo, podendo ou néo ter alterado algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.h. do Fluxo Principal.
7. Fluxos de excecéo
E1 - Nenhum cadastro encontrado
a. O Sistema nao exibe nenhum registro;
b. O Sistema retorna ao passo 5.d. do Fluxo Principal.
8. Pés-condicdes

O Ator faz a manutencao do registro de plantio.

Narrativa do Caso de Uso "Reqistrar Saida de Cargas"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao usuario registrar a saida de cargas da propriedade.
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2. Ator
e Administrador e Balanceiro.
3. Pré-condicdes
e O usuario deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O usuario escolhe a op¢éo "Registrar Saida de Cargas".
5. Fluxo Principal

a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a op¢do " Registrar Saida de
Cargas";
b. O Sistema oferece a tela para o registro da saida de carga;
c. O Ator informa os dados da carga e confirma selecionando a opcéo "Gravar";
(A1) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacgao
a. O Ator cancela a operacdo de registro, podendo ou ndo informar algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal
7. Fluxos de excecao
E1l - Faltam dados
a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "campos obrigatorios
nao foram preenchidos";
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opg¢éo "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.
8. Pés-condicdes

O Ator registra a saida da carga.

Narrativa do Caso de Uso "Manter Registro de Saida de Cargas"
1. Finalidade/Objetivo
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e Permite ao usuario consultar, alterar e excluir os registros de saida de cargas.
2. Ator
e Administrador e Balanceiro.
3. Pré-condicbes
e O usuario deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O usuario escolhe a op¢ao "Consultar Registro de Saida de Cargas".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia 0 caso de uso selecionando a opcao "Consultar Registro de Saida
de Cargas";
b. O Sistema oferece a tela para manutencgéo do registro de saida de cargas;
c. O Ator seleciona a opcgao consultar;
d. O Sistema oferece a tela para consulta do registro de saida de cargas;
e. O Ator informa os dados para consulta e seleciona a opgéo "Buscar"”; (Al)
f. O Sistema exibe os registros de saida de cargas encontrados de acordo com 0s
dados fornecidos na pesquisa; (E1)
g. O Ator seleciona o cadastro desejado e em seguida seleciona a op¢ao "OK";
h. O Sistema oferece a tela para manutencdo do registro juntamente com o0s
dados do registro selecionado na busca;
I. O Ator seleciona a opgéao "Alterar”; (A2)
J. O Sistema habilita os campos com os dados do registro;
k. O Ator altera os dados do registro e seleciona a op¢éo "Gravar"; (A3)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacgao
a. O Ator cancela a operacéo de busca, podendo ou nao informar algum dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A2 - Opgéao Excluir
a. O Ator seleciona a opgéo "Excluir";
b. O Sistema exibe uma mensagem dizendo "esse registro sera excluido";

c. O Ator confirma ou cancela a operagao
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d. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A3 - Cancela a operacéao

a. O Ator cancela a operacédo de alteracdo, podendo ou néo ter alterado algum
dado;

b. O Sistema retorna ao passo 5.h. do Fluxo Principal.
7. Fluxos de excecéo

E1 - Nenhum cadastro encontrado

a. O Sistema nao exibe nenhum registro;

b. O Sistema retorna ao passo 5.d. do Fluxo Principal.
8. PGs-condicdes

O Ator faz a manutencao do registro de saida de cargas.

Narrativa do Caso de Uso "Reqistrar Entrega de Cana-De-Acucar"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao usuario registrar a entrega da carga de cana-de-agucar.
2. Ator
e Administrador e Assistente.
3. Pré-condicodes
e O usuéario deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O usuario escolhe a opcao "Registrar Entrega de Cana-De-AcUcar.
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opc¢éo " Registrar Entrega de Cana-
De-Acucar";
b. O Sistema oferece a tela para o registro da entrega de cana-de-acgucar;
c. O Ator informa os dados da entrega e confirma selecionando a opgéo "Gravar";
(A1) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.

6. Fluxos Alternativos
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Al - Cancela a operacgao
a. O Ator cancela a operacdo de registro, podendo ou nédo informar algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal
7. Fluxos de excecao
E1l - Faltam dados
a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "campos obrigatorios
nao foram preenchidos”;
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opgao "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.
8. P0s-condicdes

O Ator registra a entrega de cana-de-agucar.

Narrativa do Caso de Uso "Manter Reqistro de Entrega de Cargas"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao usuério consultar, alterar e excluir os registros de entrega de
cargas.
2. Ator
e Administrador e Assistente.
3. Pré-condicbes
e O usuario deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O usuario escolhe a op¢éo "Consultar Registro de Entrega de Cargas".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcao "Consultar Registro de
Entrega de Cargas";
b. O Sistema oferece a tela para manutencgé&o do registro de entrega de cargas;
c. O Ator seleciona a opcéo consultar;

d. O Sistema oferece a tela para consulta do registro de entrega de cargas;
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e. O Ator informa os dados para consulta e seleciona a opgéo "Buscar"; (Al)
f. O Sistema exibe os registros de entrega de cargas encontrados de acordo com
os dados fornecidos na pesquisa; (E1)
g. O Ator seleciona o cadastro desejado e em seguida seleciona a op¢ao "OK";
h. O Sistema oferece a tela para manutencdo do registro juntamente com 0s
dados do registro selecionado na busca;
I. O Ator seleciona a opcéo "Alterar”; (A2)
j. O Sistema habilita os campos com os dados do registro;
k. O Ator altera os dados do registro e seleciona a opgéo "Gravar"; (A3)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a operacéo de busca, podendo ou nao informar algum dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A2 - Opcéo Excluir
a. O Ator seleciona a opcéao "Excluir";
b. O Sistema exibe uma mensagem dizendo "esse registro sera excluido™;
c. O Ator confirma ou cancela a operagao
d. O Sistema retorna ao passo 5.b. do Fluxo Principal.
A3 - Cancela a operacao
a. O Ator cancela a operacédo de alteracéo, podendo ou nao ter alterado algum
dado;
b. O Sistema retorna ao passo 5.h. do Fluxo Principal.
7. Fluxos de excecao
E1 - Nenhum cadastro encontrado
a. O Sistema nao exibe nenhum registro;
b. O Sistema retorna ao passo 5.d. do Fluxo Principal.
8. PO0s-condicdes

O Ator faz a manutencao do registro de entrega de cargas.
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Narrativa do Caso de Uso "Emitir Relatorio de Cana Entreque"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao usuario emitir relatorio das cargas de cana que foram entregues.
2. Ator
e Administrador e Assistente.
3. Pré-condicdes
e O usuéario deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O usuéario escolhe a opcao "Relatério de Cana Entregue”.
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia 0 caso de uso selecionando a opcdo " Relatério de Cana
Entregue”;
b. O Sistema oferece a tela para a emissao do relatério de cana entregue;
c. O Ator informa o periodo para filtragem dos dados e confirma selecionando a
opcao "Emitir Relatoério”; (Al) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a emissao do relatorio;
b. O Caso de Uso é encerrado.
7. Fluxos de excecéao
E1l - Periodo n&o selecionado
a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "o periodo de filtragem
néo foi informado";
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opcéo "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.
8. P6s-condicdes

O Ator emite o relatorio de cana entregue.
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Narrativa do Caso de Uso "Emitir Relatério de Saida de Cargas"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao usuario emitir relatorio das cargas que sairam da propriedade.
2. Ator
e Administrador e Assistente.
3. Pré-condicdes
e O usuéario deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O usuéario escolhe a opcao "Relatério de Saida de Cargas".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcdo " Relatorio de Saida de
Cargas";
b. O Sistema oferece a tela para a emisséo do relatorio de saida de cargas;
c. O Ator informa o periodo para filtragem dos dados e confirma selecionando a
opcao "Emitir Relatério"; (Al) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a emissao do relatorio;
b. O Caso de Uso é encerrado.
7. Fluxos de excecéao
E1l - Periodo n&o selecionado
a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "o periodo de filtragem
néo foi informado";
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opg¢éo "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.
8. P6s-condicdes

O Ator emite o relatério de saida de cargas.
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Narrativa do Caso de Uso "Emitir Relatorio de Veiculos"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador emitir relatorio dos veiculos cadastrados.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicdes
e O usuéario deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O usuario escolhe a opcao "Relatério Veiculos".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a op¢éo " Relatério de Veiculos";

b. O Sistema oferece a tela para a emissao do relatério de veiculos;

c. O Ator informa o(s) tipo(s) de veiculo(s) para filtragem dos dados e confirma

selecionando a opgéo "Emitir Relatorio”; (Al) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a emisséo do relatorio;
b. O Caso de Uso é encerrado.
7. Fluxos de excecao

E1l - Tipo nao selecionado

a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "o tipo de veiculo nao

foi informado™;
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opcéo "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.

8. Pés-condicdes

O Ator emite o relatorio de veiculos.
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Narrativa do Caso de Uso "Emitir Relatério de Talhdes"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador emitir relatorio dos talhdes cadastrados.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicdes
e O administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O administrador escolhe a opcéo "Relatorio de Talhdes".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a op¢éo " Relatério de Talhdes";

b. O Sistema oferece a tela para a emissao do relatério de talhdes;

c. O Ator informa a propriedade para filtragem dos talhdes e confirma

selecionando a opgéo "Emitir Relatorio”; (Al) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a emisséo do relatorio;
b. O Caso de Uso é encerrado.
7. Fluxos de excecao

E1l - Propriedade néo selecionada

a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "a propriedade nao foi

informada’;
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opcéo "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.

8. Pés-condicdes

O Ator emite o relatorio de talhdes.
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Narrativa do Caso de Uso "Emitir Relatorio de Caminhdes Canavieiros"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador emitir relatério dos caminhBes canavieiros
cadastrados.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicbes
e O administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O administrador escolhe a opcéo "Relatério de Caminhdes Canavieiros".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcao " Relatorio de Caminhdes
Canavieiros";
b. O Sistema oferece a tela para a emissdo do relatorio de caminhdes
canavieiros;
c. O Ator seleciona a opcao "Emitir Relatorio”; (Al)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacgao
a. O Ator cancela a emissao do relatorio;
b. O Caso de Uso é encerrado.
7. Pés-condicdes

O Ator emite o relatério de caminhdes canavieiros.

Narrativa do Caso de Uso "Emitir Relat6rio de Propriedades"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador emitir relatorio das propriedades cadastradas.
2. Ator

e Administrador.
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3. Pré-condicbes
e O administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O administrador escolhe a op¢éo "Relatorio de Propriedades".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcao " Relatério de Propriedades”;
b. O Sistema oferece a tela para a emisséo do relatério de propriedades;
c. O Ator seleciona a opcao "Emitir Relatorio”; (Al)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacéao
a. O Ator cancela a emissao do relatorio;
b. O Caso de Uso é encerrado.
7. P6s-condicdes

O Ator emite o relatorio de propriedades.

Narrativa do Caso de Uso "Emitir Relat6rio de Plantio"
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador emitir relatorio de plantio por talhdo.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicbes
e O administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O administrador escolhe a op¢do "Relatério de Plantio"”.
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcao " Relatério de Plantio”;

b. O Sistema oferece a tela para a emissao do relatério de plantio;
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c. O Ator informa a propriedade para filtragem dos talhbes e confirma
selecionando a opc¢ao "Emitir Relatério”; (Al) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacgao
a. O Ator cancela a emissao do relatorio;
b. O Caso de Uso é encerrado.
7. Fluxos de excecao
E1l - Propriedade néo selecionada
a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "a propriedade néo foi
informada’;
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opg¢éo "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.
8. PGs-condicdes

O Ator emite o relatério de plantio.

Narrativa do Caso de Uso "Emitir Relatério de Aplicacdo de Insumos”
1. Finalidade/Objetivo

e Permite ao administrador emitir relatorio da aplicacdo insumos por talhdo.
2. Ator
e Administrador.
3. Pré-condicdes
e O administrador deve efetuar login no sistema.
4. Evento principal
e O administrador escolhe a opcéo "Relatorio de Aplicacéo de insumos".
5. Fluxo Principal
a. O Ator inicia o caso de uso selecionando a opcédo " Relatério de Aplicacdo de
Insumos";

b. O Sistema oferece a tela para a emissao do relatério de aplicacdo de insumos;
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c. O Ator informa a propriedade para filtragem dos talhdes e confirma
selecionando a opc¢ao "Emitir Relatério”; (Al) (E1)
d. O Caso de Uso é encerrado.
6. Fluxos Alternativos
Al - Cancela a operacgao
a. O Ator cancela a emissao do relatorio;
b. O Caso de Uso é encerrado.
7. Fluxos de excecao
E1l - Propriedade néo selecionada
a. O Sistema exibe uma mensagem de erro dizendo que "a propriedade nao foi
informada’;
b. O Ator aceita a mensagem selecionando a opg¢éo "OK";
c. O Sistema retorna ao passo 5.c. do Fluxo Principal.
8. PGs-condicdes

O Ator emite o relatério de aplicagdo de insumos.
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3.3 DIAGRAMA DE CLASSE

O Diagrama de Classes do sistema desenvolvido, esta representado na Figura 4.

TipoVeiculo

- idTipo : int
- descricao : String

1

*

Veiculos

- IdVeiculo : int

- idTipo :int

- placa : String

- renavam : String

- descricao : String

- dataAquisicao : Date
- valor : float

- tipo : String

Entrega de Cana

-idC

+ Cadastrar() : void
+ ManterCadastro() : void

Caminhao Canavieiro

- IdCaminhé&o : int

- placa : String

- renavam : String

- descricao : String
- motorista : String
- cnh: String

- IdEntrega : int

- IdPropriedade : int
-idTalhao : int

- data: Date

- hora : String
-numOrdem : int

- peso : float

- colheita : float

- fibra : float

- pureza : float

- atrMés : float

« | -atrCarga: float

- funrural : float

- liquido : float

- prop : String

- caminhao : String

aminhao : String

+ Mal

+ Registrar() : void

nterRegistro() : void

*

+ Cadastrar() : void
+ ManterCadastro() : void

1

Propriedade

- IdPropriedade : int
-nome : String

- numerolncra : int

- cnpj : String

- InscrEstadual : String

- matricula : int

- areaPlantio : float

- areaDispensavel : float
- app : float

- areaTotal : float

-

Plantio

- IdPlantio : int

- |dPropriedade : int
- IdTalh&o : int

- variedade : String
- data: Date

- prop : String

+ Registrar() : void
+ ManterRegistro() : void

*

1

Talhao

Saida de Cargas

- IdTalh&o : int
- area : float
- prop : String

-IdCarga: int
- idPropriedade : int
-idTalhao : int

- idCaminhao : int
- pesolnicial : float
- pesoFinal : float
- pesoCana : float
- data: Date

*

+ Cadastrar() : void
+ ManterCadastro() : void

- hora : String
- prop : String
- caminhao : String

+ Registrar() : void
+ ManterRegistro() : void

+ Cadastrar() : void
+ ManterCadastro() : void

1

*

Aplicagéao de Insumos

- IdAplicacao : int

- |dPropriedade : int
-IdTalh&o : int

- data: Date

- idinsumo : int

- produto : String

- dosagem : String
- prop : String

- insumo : String

1

Insumo

-idinsumo : int

- descricao : String

+ Registrar() : void
+ ManterRegistro() : void

Figura 4 — Diagrama de Classes do sistema AGROCANA
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3.4 DIAGRAMA DE ATIVIDADE

Diagrama de atividade (Activity Diagram), ilustrado na Figura 5, foi concebido a partir

do caso de uso "Registrar Entrega de Cana-De-Acucar".

actActivity Diagram0 )

Registrar
Entrega de
Cana-De-Aclcar

Propriedade
Cadastrada ?
Preencher .
0s Dados ><> Vo
daEntrega I
Sim

5 Todos 0s
Néo
) dados foram

preenchidos ?

Gravar Registro ]

\

Figura 5 — Diagrama de Atividades “Registrar Entrega de Cana-de-Agucar”.
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3.5 DIAGRAMA ENTIDADE RELACIONAMENTO

O Diagrama Entidade Relacionamento esta representado na Figura 6.

TipoVeiculo -
% idTipo: INTEGER
% descricao: VARCHAR

Veiculo 2

¢ idVeiculo: INTEGER

@ TipoVeiculo_idTipo: INTEGER (FK)

% idTipo: INTEGER

< placa: VARCHAR

% renavam: VARCHAR

@ descricao: VARCHAR

@ dataAquisicao: DATE

< valor: FLOAT

& tipo: VARCHAR Rel 11

|3 Veiculo_FKindex! 0
% TipoVeiculo_id Tipo

Entrega
idEntrega: INTEGER

idTahao: INTEGER
data_2: DATE

hora: VARCHAR
numOrdem: INTEGER
peso: FLOAT
idCaminhao: INTEGER
colheita: VARCHAR
fibra: FLOAT

pureza: FLOAT
atrMes: FLOAT
atrCarga: FLOAT
funrurak FLOAT
liquido: FLOAT

@ prop: VARCHAR

< caminhao: VARCHAR
| Entrega_FKIndex]

COOLOOCOOOOCOCOOCOCOO OO

@ Propriedade_idPropriedade

|3 Entrega_FKIndex2
@ Talhao_idTahao
|3 Entrega_FKIndex3

CaminhaoCana_idCaminhaoCana: INTEGER (FK)
Tahao_idTalhao: INTEGER (FK)
Propriedade_idPropriedade: INTEGER (FK)
idPropriedade: INTEGER

Rel_07

Plantio <
¢ idPlantio: INTEGER

% Talhao_idTalhao: INTEGER (FK)
< idPropriedade: INTEGER

<% idTalhao: INTEGER

@ variedade: VARCHAR

< data_2: DATE

% prop: VARCHAR
I3 Plhntio_FKindex2
@ Tahao_idTalhao

Rel_05

CaminhaoCana =
@ idCaminhaoCana: INTEGER
<% placa: VARCHAR

@ CaminhaoCana_idCaminhaoCana

Talhao
¢ idTahao: INTEGER

< idPropriedade: INTEGER
@ area: FLOAT
@ prop: VARCHAR

@ renavam: VARCHAR
% descricao: VARCHAR
<% motorista: VARCHAR
<% cnh: VARCHAR

Propriedade A
# idPropriedade: INTEGER
nome: VARCHAR

Rel_13

Rel_06)

Rel_14

Carga -
idCarga: INTEGER
Talhao_id Tahao: INTEGER (FK)
Propriedade_idPropriedade: INTEGER (FK)
CaminhaoCana_idCaminhaoCana: INTEGER (FK)
idPropriedade: INTEGER
idTahao: INTEGER
idCaminhao: INTEGER
pesolnical: FLOAT
pesoFinal: FLOAT
pesoCana: FLOAT
data_2: DATE
hora: FLOAT
prop: VARCHAR
caminhao: VARCHAR
|3 Garga_FKindexl
% CaminhaoCana_idCaminhaoCana
I3 Corga_FKIndex2
@ Propriedade_idPropriedade
|3 Garga_FKindex3
@ Tahao_idTahao

COCOOCCOCOOCOCOLOOR

Rel_15

Rel_08|

cnpj: VARCHAR

matricula: INTEGER
areaPlantio: FLOAT

app: FLOAT
areaTotal: FLOAT

@
@
@
@
@
@
@
@
@

numeroIncra: INTEGER

incrEstadual: INTEGER

areaDispensavel: FLOAT

Rel_12

ca
¢ idAplicagio: INTEGER
i@ Propriedade_idPropriedade: INTEGER (FK)
EO Talhao_idTahao: INTEGER (FK)

1@ Insumo_idInsumo: INTEGER (FK)

1% idPropriedade: INTEGER

& idTahao: INTEGER

i data_2: DATE

1% idInsumo: INTEGER

1% produto: VARCHAR

1% dosagem: VARCHAR

1% prop: VARCHAR

1@ insumo: VARCHAR

:,_a Aplicacio_FKindex!

@ Insumo_idInsumo

{3 Aplicacda_FKindex2

! @ Tahao_idTalhao

i3 Aplicacdo_FKindex3

i @ Propriedade_idPropriedade

Figura 6 - Diagrama Entidade Relacionamento

Rel_02

Insumao <
% idInsumo: INTEGER
< descricao: VARCHAR
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4. IMPLEMENTACAO

4.1 ORGANIZACAO DO SISTEMA

O sistema esta desenvolvido e organizado em CAMADAS, séo elas:
e BLL - Business Logic Layer (Camada Légica de Negdcios)
e DAL - Data Access Layer (Camada de Acessos a dados)
e MODEL - Modelo (Mapeamento do Banco de Dados)

Na camada MODEL, o banco de dados foi mapeado dentro da plataforma de
programacao, ou seja todos os atributos ficam disponiveis para serem utilizados

durante o desenvolvimento.

Ja na camada DAL, a mais importante, foram desenvolvidos os métodos de acesso
e manutencdo dos dados (Insert, Select, Update e Delete) e alguns outros de
consulta especifica para atender as necessidades do sistema.

E na camada BLL os métodos criados na DAL foram invocados de forma mais

organizada e agil. Nela também foram descritas as regras de negdcio e calculos que

0 sistema exige.
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4.2 ESTRUTURA BASICA

A Figura 7 representa a estrutura béasica das camadas utilizadas para

desenvolvimento do sistema.

Sclution Explorer - L 2
- m e a iE|
=
1_ Search Solution Explorer (Ctrl+g) =~

fad Solution 'AGROCAMNA' (1 project) =~
- AGROCANA

I W& Properties

[ =B References

i

Camadas
[ BLL
[> DAl
M | b Model
[ Fesources
App.config

dtsfgrocana.xsd
frmmbplicacac.cs
frmmfplicacacBusca.cs
frmaplicacacRel.cs
frmCaminhacBusca.cs
frmmCaminhacCana.cs

o e G 5 5

Friml mrmmimbhiasaT smasRal ~0

Figura 7 — Camadas de desenvolvimento
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A figura 8 representa um exemplo da camada BLL referente a tabela Aplicagéo.

? Aplicacao.cs # X
E., [+ AGROCANA «|| %3 AGROCANA.Camadas BLL Aplicacao
E% “lsing System;
E using System.Collections.Generic;
using System.Ling;

)

using System.Text;
using System.Threading.Tasks;

oo

-Inamespace AGROCANA.Camadas.BLL

{ farence
- puLiiL-ZHass Aplicacao
t ferance
+ ﬁuLiiL-;odel.iplicacac SelectAplicacaoById(int id)[:]
+ éuzi;;:ii5t<M0del.;plicacac> SelectAplicacaoByProp(int idProp)[:]
+ éuzi;;:ii5t<M0del.;plicacac> SelectAplicacacByTalhao(int idTalhao)[:]
+ éuzi;;:ii5t<M0del.;plicacac> SelectAplicacacByData(DateTime data)[:]
+ ﬁuzi;;:i25:<M0del.éplicacac> Select()[:]
+ ﬁuzi;;:;uid Insert (Model.Aplicacac aplicacao)[:]
+ ﬁuzi;;:;uid Update (Model.Aplicacac aplicacao)[:]
+ ﬁuzi;;:;uid Delete (Model.Aplicacac aplicacao)[:]
¥
]

Figura 8 - Camada BLL
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A figura 9 representa um exemplo da camada DAL referente a tabela Aplicacéo,

método Insert.

Aplicacaocs # X

[ AGROCANA - | 3 AGROCANA Camadas DAL Aplicacao L
- public class Aplicacao

{

private string strCon = [§"Data Source=FELIPE\SQLEXPRESS;Initial Catalog=AGROCANA;Integrated Security=True";

¥ ﬁuhiik-ﬁodel.&plicacac SelectAplicacaoByld(int Id)[:]

¥ ﬁuzi;e:ii5:<Model.éplicacac> SelectAplicacaoByProp(int idProp)[:]

+ éuzi;;:ii5:<Mode1.&plicacac> SelectAplicacaoByTalhao(int idTalhao)[:]
¥ ﬁuzi;e:ii5:<Mode1.&plicacac> SelectAplicacaoByData(DateTime data)[:]
¥ ﬁuzi;e:i15:<Model.&pLicacac> Select()[:]

- public void Insert(Medel.Aplicacac aplicacan)
{
SqlConnection conexao = new SglConnection(strlon);
string sql = "Insert into Aplicacac values (BidProp, @idTalhao, @data, @idInsume, @prod, @des, @prep, @ins);";
SqlCommand emd = new SqlCommand(sql, conexac);
cmd. Parameters. AddwithValue("@idProp”, aplicacac.idPropriedade);
cmd. Parameters. AddiithValue("@idTalhao", aplicacao.idTalhao);
cmd . Parameters. AddwithValue("(data”, aplicacao.data);
cmd.Parameters. AddwithValue( "@idInsumc”, aplicacae.idInsumo);
cmd. Parameters. Addiithvalue("@prod”, aplicacac.produto);
cmd. Parameters. Addwithvalue("@dos", aplicacao.dosagen);
cmd. Parameters. AddwithValue("@prop”, aplicacao.prop);
cmd. Parameters, AddiithValue("@ins", aplicacac.insumo);
conexao.Open();
try
{ cmd.ExecuteNonQuery(); }
catch{ }
finally
{ conexao.Close(); }

Figura 9 - Camada DAL
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A figura 10 representa um exemplo da camada MODEL referente a tabela Aplicacao.

Aplicacao.cs # X

[c#] AGROCANA -” #3 AGROCANA.Camadas.Model.Aplicacao

-lusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using System.Threading.Tasks;
-Inamespace AGROCANA.Camadas.Model
{ - g
- public class Aplicacac
{ ]
public int idAplicacao { get; sef; }
public int idPropriedade { get; set; }
public int idTalhao { get; set; }
public DateTime data { get; set; }
public int idInsumo { get; set; }
public string produto { get; set; }
public string dosagem { get; set; }
public string prop { get; set; }
public string insumo { get; set; }
}
}

Figura 10 - Camada MODEL
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4.3 INTERFACES

A figura 11 ilustra a interface do Menu inicial com a guia de Cadastros selecionada.

// CADASTROS | ¥ REGISTROS 3 CONSULTAS 1| RELATORIOS §§ SAR

& CAMINHAO CANAVIEIRO

% PROPRIEDADE

TALHAO : .
& VEICULO 4 i \";i‘n‘"“‘ff"“"\"“

' ‘H“‘,\‘ |
LA 1
I e i

il | it

i

Figura 11 - Menu inicial (guia de cadastros)
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A figura 12 ilustra a interface do Menu inicial com a guia de Registros selecionada.

// CADASTROS | & REGISTROS | G CONSULTAS  ¢-] RELATORIOS §§ SARR
(<) ENTREGADE CARGAS
(>) SAIDADE CARGAS
s APLICAGAO DE INSUMOS

Figura 12 - Menu inicial (guia de registros)
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A interface do Cadastro de Propriedade esté representada na figura 13.

i

// CADASTROS & REGISTROS  C CONSULTAS | RELATORIOS §§ SAR

Fundaciao Educacional do Municipio de Assis
Instituto Municipal de Ensino Superior de Assis
Campus "José Santilli Sobrinho™

Cadastro de Propriedade

Codigo: ]47 Nome: Fazenda Dallas
N INGRA: 628.123.001.945-3 Matricula: 2280
CNPL: 08.34469810001-74 Ig. B52057 36511
hrea de Planto: 322 frea Dispensavel: >
app: 161 frea Total: 9%

‘ Inserir H Editar HRemover‘ Cancelar ~ Gravar

Name: INCRA NP IE Matcda  Perio(he)  Disp.fia)  APP.(ha)  Toal(ha)
261230019453 | 08.344 6381000174
Fazendalpord | 6261734517709 | 0831711100029 | 652057 240.1

9 287 181 5 16 252

Fazenda Ribeirdo Claro | 628.123.009.750-0 |08.344 608/0002-55 | 662087471117 | 193814 13 2 67 n

ShoSamalicia | 628.123.010.901-0 | 08.344.69800004-17 | 652088.273.110 1100 1 3 7 iy

i
1
1
1
1

627.011.001.163-5 | 08.317.111/0001-38 | 731.062.096.118 15674 202 # 01 36

Fazenda Canapord

Figura 13 - Cadastro de Propriedade
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A interface do Registro de Entrega de Cana esté representada na figura 14.

// CADASTROS ¥ REGISTROS |l CONSULTAS  £| RELATORIOS $ SAR

Registro de Entrega de Cana
Codigo: |
Propriedade: 5 Fazenda Ibiporé Talhdo: |10 10 Caminhdo: | AAA-1111

Data: |1407/2015 Hora: 1030 N° Ordem; 1234
Fibra (%); 13 Pureza (%); %2 Peso (ton); 60560
ATR do més (RS p/Kg): ATR da carga (RS): 144 Caheita (RS p/ton): '8

4
e
on
o
P=1
on

FUNRURAL (RS): 175503 Liquido a receber (RS); '

‘ Inserir ‘ ‘ Editar ‘ ‘Remover‘ Cancelar Gravar Buscar Registros

Resulado da busta...

Cddge  FPropriedade Tahdo Camnhdo Daa Hora NeOrdem  Peso  Fitra Pureza  ATRMés ATR Carga Cohefa  FUNRURAL  Liquido
Fazenda lbipord 10| AT 14072015 1030 | 1234 6056 2 18 175503 455057

Figura 14 - Registro de Entrega de Cana
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5. CONCLUSAO

7z

Na cultura da cana-de-agUcar € muito importante o historico de informacdes
referente ao cultivo da terra. Aplicacbes de insumos, fertilizantes e suas dosagens,

tipo de muda plantada, média dos niveis de ATR.

Se todas essas informacGes forem bem gerenciadas, o produtor terd muito mais
controle e lucro. O sistema desenvolvido oferece funcionalidades para que tal
gerenciamento e controle sejam feitos da melhor forma possivel através das
funcionalidades de registro bem organizados e relatérios com célculos e médias

aritméticas e ponderadas.

O sistema Agricola para Controle de Entrega de Cana-De-Acucar AGROCANA é
simples, objetivo e atende as expectativas iniciais do cliente. Como trabalhos
futuros, pretende-se implementar os médulos de Compras e Financeiro, para que 0s
valores a receber, que foram apurados no registro da entrega da cana, possam ser
utiizados para as contas a pagar e as compras, € consequentemente exportar
dados para um outro sistema contabil. Além de outras melhorias como acesso

mobile e Web.
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