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RESUMO

Este trabalho apresenta o desenvolvimento de um sistema de controle académico e
administrativo para o Cefor-Assis. O sistema ira auxiliar no cadastro e manutencdo de cursos
de capacitacdo voltados para profissionais da area da saude. Além disso, oferece também um
controle no cadastro de alunos e professores, otimizando os processos de consulta e cadastro

dos mesmos.

O projeto foi desenvolvido utilizando as tecnologias da Microsoft Asp.Net MVC, linguagem
de programacdo C# (C-Sharp) e sistema de gerenciamento de banco de dados Sqgl Server. A

plataforma de desenvolvimento utilizada para seu desenvolvimento foi o Visual Studio 2013.

Palavras-Chave: Cefor, C# Asp.Net, MVC.



ABSTRACT

This paper presents the development of an academic and administrative control system for
Cefor-Assis. The System will assist in the registration and maintenance training courses for
health professionals. It also provides a control on the registration of students and teachers,

optimizing the processes of consultation and registration thereof.

The project was developed using the technologies of Microsoft Asp.Net MVC, programming
language C# (C-Sharp) and SQL Server database management system. The development

platform used for its development was Visual Studio 2013.

Keywords: Cefor, C # Asp.Net, MVC.
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1 INTRODUCAO

Hoje em dia, dificilmente encontram-se empresas privadas ou 6rgdos publicos que ndo utilizam
algum sistema de computacional para auxiliar suas tarefas diarias, independentemente da sua
area de atuacdo ou porte. Segundo PALVIA & PALVIA(2014) “estima-se que o uso de
computadores em pequenas empresas ao longo dos dltimos 5 anos, cresceu 30-80%,
dependendo da localizagdo e natureza do negdcio.” E uma realidade que cada vez mais as
instituicdes sejam informatizadas, visando facilitar a vida de seus colaboradores e diminuir os
riscos de perdas por quaisquer que sejam 0s motivos. Com todo o avanco da tecnologia e as
possibilidades que ela traz, usar um sistema para ajudar a gerenciar uma empresa, 6rgao publico
ou até mesmo a vida particular das pessoas, tornou-se essencial para que se possa realizar tarefas

com mais agilidade e menos possibilidades de erros.

O Cefor-Centro Formador de Pessoal para a Saide de Assis, foi criado como Escola de
Auxiliar de Enfermagem (EAEA) em 1962 com o objetivo de qualificar profissionais para o
servico publico estadual. A partir de 1987 mudou seu foco deixando de formar auxiliares de
enfermagem e se tornou um centro de criacdo e distribuicdo de cursos de capacitagédo e
especializacdo para profissionais que ja atuam na rede do SUS — (Sistema Unico de Sadde).

Em 2002, a EAEA/CEFOR-ASsis, passou ser integrante da Rede de Escolas Técnicas do SUS,
compondo um grupo de 40 escolas que ja faziam parte desta rede, passando a ser reconhecida
como ETSUS-ASSIS, com a missdo de atender as Politicas de Educagdo em Salde para o nivel

técnico, por meio da qualificacdo de recursos humanos para o SUS.

Atualmente o Cefor-Assis/ETSUS-Assis atende aos municipios das regides de Aracatuba,
Assis, Bauru, Botucatu, Marilia e Presidente Prudente. Apesar de toda sua historia ainda nédo
contam com um sistema informatizado para auxiliar nos seus trabalhos, mesmo sabendo que
isso possibilitaria um grande avanco na troca de informacdes, na criagéo e distribuigéo de novas

capacitacoes.

Visando aumentar a eficiéncia no desenvolvimento e distribuicdo de cursos para capacitacdo e
especializacao de profissionais, que hoje conta com mais de 200 municipios no estado de S&o

Paulo, foi desenvolvido um sistema que torna mais agil a criacdo e manutencdo dos cursos, da

L www.retsus.epsjv.fiocruz.br
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maior presteza aos cadastros de professores e alunos, e auxilia em tarefas do controle

académico.

1.1  OBJETIVO

O Sistema para Gerenciamento de Escolas Técnicas tem como objetivo auxiliar na criagéo e
manutencdo de cursos de capacitacdo desenvolvidos pelo CEFOR/ETSUS — Assis, visando
facilitar a coordenagédo e manutencgéo destes cursos, dando mais agilidade ao cadastramento de

turmas, alunos e professores e na geracao de relatorios para fins académicos e administrativos.

Este projeto também tem como finalidade aprimorar os conhecimentos em desenvolvimento de
softwares, buscando aprender as melhores praticas para analise e construcdo de sistemas, e

aplicar os conhecimentos adquiridos em fins académicos e profissionais.

1.2 PUBLICO ALVO

O sistema serve para auxiliar nos processos de criagdo e manutencdo de Cursos que sao
disponibilizados pelo CEFOR/ETSUS-Assis, tornando mais rapido e &gil o levantamento de

informacdes referentes a cursos, alunos e professores.

Com as devidas alteracdes, também podera ser usado no gerenciamento de Escolas Técnicas

em geral, que tiverem a necessidade de um sistema para facilitar e agilizar seus processos.

1.3 JUSTIFICATIVA

Nos dias de hoje, ter um sistema para facilitar os processos gerenciais de empresas ou 6rgados
governamentais é de extrema importancia, uma vez que tornam o0 acesso e a troca de

informagdes mais facil e &gil.

Assim, foi realizado um levantamento para avaliar a necessidade do desenvolvimento de um

Sistema para 0 CEFOR/ETSUS — Assis, que ainda ndo conta com a ajuda de nenhum sistema e
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todos 0s seus processos sdo realizados manualmente, tornando demorado o processo de abertura

de cursos e cadastros de alunos e professores.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta estruturado em capitulos. O primeiro capitulo apresenta introdugdo, o

objetivo, o publico alvo e a justificativa para o desenvolvimento deste trabalho.

O segundo capitulo apresenta as tecnologias e ferramentas utilizadas para analise e

desenvolvimento deste trabalho.

O terceiro capitulo apresenta a analise e especificacdo do sistema, o levantamento e validacao
de requisitos, a modelagem através da tecnologia UML e o planejamento, custos e cronograma

do projeto.

O quarto capitulo apresenta com mais detalhes as etapas do desenvolvimento do Sistema, desde

a sua organizacdo até as telas de usuario.
O quinto capitulo apresenta a conclusédo e propostas para trabalhos futuros.

Referéncias Bibliogréaficas.
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2 TECNOLOGIAS UTILIZADAS PARA O DESENVOLVIMENTO
DO PROJETO

Para o desenvolvimento do sistema proposto, foi utilizado a tecnologia UML (Linguagem de
Modelagem Unificada) para a analise e validacdo dos requisitos, onde toda a parte gréafica foi
criada com auxilio da ferramenta Astah?. Para o desenvolvimento DER (Diagrama Entidade
Relacionamento) foi utilizado a ferramenta DBDesigner?.

A implementacdo do sistema foi desenvolvida utilizando tecnologia C# (C-Sharp) com a
plataforma para desenvolvimento o Visual Studio* e o Microsoft SQL Server® como sistema de

gerenciamento de banco de dados.

2.1 UML — UNIFIED MODELING LANGUAGE

Segundo GOES (2014) a UML é uma linguagem ou notagio visual para especificacio
(modelagem) de sistemas de informacdo orientados a objeto. Ela possui mecanismos que
permitem que seja usada em diferentes dominios e seu objetivo é proporcionar um conjunto de
ferramentas para a anélise, 0 projeto e a implementacao de sistemas que auxiliam desde a fase

inicial até a finalizacdo do projeto.

A UML foi criada nos anos 90, pelos cientistas da computacdo, o Sueco lvar Jacobson e
Americano James Rumbaugh, e pelo engenheiro da computacdo americano Grady Booch, que
se basearam nos trés principais métodos orientados a objetos para construcao de sistemas, sdo
eles: Booch, OMT e OOSE. (GOES, 2014).

A UML utilizada esta estruturada da seguinte maneira: Diagrama de Caso de Uso, Diagrama de

Atividades, Diagrama de Classe e Diagrama de Sequéncia.

Os diagramas de Caso de Uso sdo usados para demonstrar graficamente as funcionalidades do

sistema por uma visdo simplificada para o entendimento do usuério. Juntamente com suas

2 http://www.astah.net/

3 http://www.devmedia.com.br/dbdesigner

4 https://www.visualstudio.com/downloads/download-visual-studio-vs
5> http://www.microsoft.com/pt-br/download/details.aspx?id=29062
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especificacbes que também podem ser chamadas de narrativas de UC, ajudam no entendimento
do funcionamento do sistema. Através dos diagramas de Caso de Uso é possivel conhecer e
documentar os requisitos e a sua abrangéncia, apresentando o sistema pela visdo de usuério,

possibilitando entender sua extensdo e complexidade. (GOES, 2014).

Os Diagrama de Atividades sé&o utilizados para modelar o sistema de informacao e seus aspectos
dindmicos de fluxo de trabalho, também servem para documentar os fluxos de controle
concorrentes. S30 usados para mostrar o fluxo de atividades em um unico processo. (GOES,
2014).

Os Diagramas de classes descrevem de forma grafica, os varios tipos de objetos e 0s
relacionamentos entre eles, focando nos dados que serdo necessarios para o desenvolvimento
do sistema ao invés de apenas suas funcionalidades. Um dos principais diagramas da UML,
pois com os diagramas de classes bem feitos, é possivel ter um sistema capaz de suportar as

constantes mudancas nas organizagdes. (GOES, 2014).

Os Diagramas de sequéncias descrevem como 0s objetos de um sistema se comunicam ao longo
de uma linha de tempo, mostrando a comunicacdo entre 0s objetos através de mensagens,
verificando se todas as operacgdes das classes foram declaradas e identificar a existéncia de um

objeto necessario para o funcionamento do sistema. (GOES, 2014).

2.2 LINGUAGEM DE PROGRAMACAO C#. .NET FRAMEWORK E ASP.NET

C# (C-Sharp)® é uma linguagem de programacio visual dirigida por eventos e totalmente
orientada a objetos criada pela Microsoft, por uma equipe liderada pelo engenheiro Anders
Hejlsberg, baseada na arquitetura da plataforma .NET, que por sua vez, foi criada para servir
de base para todas as suas solucdes da Microsoft. A plataforma .NET foi projetada para
trabalhar com diversas linguagens de programacdo com o compartilhamento de bibliotecas.
(DEITEL, 2003)

Segundo PROVENCIO E RECIO (2008) o .NET Framework é uma estrutura que suporta

multiplas linguagens de programacéo, cada uma com suas proprias caracteristicas e simplifica

6 https://msdn.microsoft.com/pt-br/library/kx37x362.aspx
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o0 processo de desenvolvimento, oferecendo ambiente distribuido e permitindo a criagdo de

aplicacdes escalaveis e robustas. Os componentes do ambiente .NET s&o:
» Linguagens de Compilacao.
» Bibliotecas de classes de .NET.

» CLR (COMMON LANGUAGE RUNTIME).

VB.NET ‘ ‘ C# | [ C++ | ‘ Jscript ‘ ‘ ‘

- Especificagao da Common Language
Zz no
2 ASP.NET Servigos Windows Forms % =
=
& 29
_ Dados e XML c @
g ~ 2
. . @
> Class Library =5
—Awm

Common Language Runtime (CLR)

Sistema Operacional

Figura 1 - Arquitetura de .Net Framework. Imagem Disponivel em

< http://www.linhadecodigo.com.br/artigo/458/arquitetura-de-aplicacoes-distribuidas-utilizando-
net.aspx >. Acesso em Mar. 2015

AspNet’ é um ambiente para desenvolvimento de aplicagdes Web baseado na plataforma .Net.
As aplicacbes AspNet, podem ser desenvolvidas em qualquer linguagem de programacéo que
pertenca a plataforma .Net e que seja compativel com o ambiente de execuc¢do de aplicacdes
desta plataforma, a CLR (Common Language Runtime).

7 http://www.asp.net/get-started


http://www.linhadecodigo.com.br/artigo/458/arquitetura-de-aplicacoes-distribuidas-utilizando-net.aspx
http://www.linhadecodigo.com.br/artigo/458/arquitetura-de-aplicacoes-distribuidas-utilizando-net.aspx
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2.3 SQL SERVER 2012

Sql Server® é um sistema gerenciador de banco de dados criado pela Microsoft que em parceria
com a Sysbase em 1988, inicialmente como complemento ao Windows NT. Posteriormente foi
aperfeicoado e vendido separadamente e continuou mantido apenas pala Microsoft. Segundo
JORGENSEN et al. (2012), 0 SQL 2012 é um excelente banco de dados que oferece um 6timo
desempenho, confiabilidade e facilidade de administracdo, também oferece uma série de

recursos e tem foco na velocidade de acesso aos dados.

2.4 VISUAL STUDIO

Visual Studio® é um ambiente de desenvolvimento para solucdes Desktop e Web da Microsoft
que oferece uma série de recursos para criar, documentar, depurar e executar programas escritos
em linguagens de programacao .Net e também oferece ferramentas para editar e manipular

diversos tipos de arquivo.

Segundo DEITEL(2003) E uma ferramenta poderosa e sofisticada para criar aplicativos de

missdo e comercializacdo critica.

8 http://www.microsoft.com/pt-br/server-cloud/products/sql-server/default.aspx
% https://www.visualstudio.com/



3 PROJETO

Neste capitulo sera apresentado a anélise e especificacdo de requisitos do sistema proposto e
todo o planejamento do projeto. Desta forma, seré dividido em 2 partes para melhor estruturagédo
e facilitar o entendimento dos tépicos abordados. Na primeira parte sera apresentado a analise

e a especificacdo do sistema que serd desenvolvido. Na segunda parte sera ilustrado o projeto

do sistema, suas etapas, cronogramas e custos.

3.1  ANALISE E ESPECIFICACAO DO SISTEMA

A metodologia para o levantamento de necessidades adotada foi o didlogo direto com o0s
usuarios do sistema proposto. Apds alguns encontros e discussées sobre o sistema, foi elaborado

um Mapa Mental, para validar as reais necessidades da implementacdo do Sistema. A

construcio do Mapa Mental foi realizada utilizando o software FreeMind?°.
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Figura 2 - Mapa Mental das funcionalidades do Sistema
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3.1.1 LISTADE EVENTOS

N° EVENTO
1 Efetuar Login

2 Cadastrar Usuario

3 Cadastrar Professor

4 Consultar Professor

5 Cadastrar Curso

6 Consultar Curso

7 Cadastrar Disciplina

8 Consultar Disciplina

9 Cadastrar Turma

10 Consultar Turma

11 Cadastrar Aluno

12 Consultar Aluno

13 Gerar Lista de Alunos
14 Gerar Lista de Cursos
15 Gerar Lista de Turmas
16 Efetivar Matricula

17 Controlar Frequéncia
18 Controlar Notas

19 Informar Notas/Faltas
20 Disponibilizar Material
21 Consultar Aulas dadas
22 Consultar Notas/Faltas
23 Consultar Material

24 Realizar Download de Material
25 Requisitar Documentos

Tabela 1 - Lista de Eventos
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3.1.2 Diagrama de Caso de Uso (UC)

24

Para representacao gréafica e especificacao das funcionalidades do sistema pela visao do usuario,

foi desenvolvido através da ferramenta Astah os seguintes diagramas de Casos de Usos:
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Figura 3 - Diagrama de Caso de Uso Geral
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Efetuar Login
<<includgz>- —>

Administrador

Cadastrar i
Curso

Figura 4 - Caso de Uso 1 - Cadastrar Curso

Caso de Uso

Cadastrar Curso

Atores

Administrador

Pré-Condicéo

Ter realizado login no Sistema

Fluxo Principal

A - O ator inicia o caso de uso selecionando a opgao
"Cadastrar Novo Curso";

B - O sistema oferece a tela para o cadastrar o novo
Curso;

C - O ator informa os dados do curso a ser cadastrado;
[A1]

D - O sistema realiza o cadastro do Novo Curso; [E1]
E - O caso de uso € encerrado;

Fluxo Alternativo

Al - O ator cancela o cadastro do Novo Curso

a - O ator seleciona a opcao de cancelar o cadastro do
NoVo Curso;

b - O caso de uso é encerrado;

Fluxo de Excecéo

E1 - Curso ja cadastrado

a - O sistema informa que algum dado referente ao
CUrso ja esta existe no sistema;

b - O Caso de uso retorna ao Fluxo Principal no item
G

Tabela 2 - Cadastrar Curso
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Cadastrar
<<include=>- > Curso
Cadastrar e
Professor

Administrador Usuario

Figura 5 - Caso de Uso 2 - Cadastrar Professor

Caso de Uso Cadastrar Professor

Atores Administrador/Usuério

Pré-Condicéo Ter realizado login no Sistema

Fluxo Principal A - O ator inicia o caso de uso selecionando a opgao

"Cadastrar Novo Professor';

B - O sistema oferece a tela para o cadastrar o Novo
Professor;

C - O ator informa os dados do Professor a ser
cadastrado; [Al]

D - O Sistema realiza o Cadastro do Novo Professor; [E1]
E - O caso de Uso é encerrado;

Fluxo Alternativo Al - O ator cancela o cadastro do Novo Professor;

a - O ator seleciona a opcdo de cancelar o cadastro do
novo Professor;

b - O Caso de Uso é encerrado;

Fluxo de Excegéo E1 - Professor j& cadastrado

a - O sistema informa ao ator que o Professor ja esta
cadastrado;

b - O caso de uso retorna ao Fluxo Principal no item
G

Tabela 3 - Cadastrar Professor
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Administrador Usuario

Figura 6 - Caso de Uso 3 - Cadastrar Disciplina

Caso de Uso Cadastrar Disciplina

Atores Administrador/Usuério

Pré-Condicédo Curso ja deve estar cadastrado

Fluxo Principal A - O ator inicia o caso de uso selecionando a opcao

"Cadastrar Nova Disciplina"

B - O sistema oferece a tela para o cadastrar a nova
disciplina;

C - O ator informa os dados da disciplina a ser cadastrada;
[Al]

D - O sistema realiza o cadastro da nova disciplina; [E1]
E - O Caso de Uso é encerrado;

Fluxo Alternativo Al - O ator cancela o cadastro da Nova disciplina

a - O ator seleciona a opcao de cancelar o cadastro da
nova disciplina;

b - O sistema encerra o caso de uso;

Fluxo de Excecéo E1 - Disciplina ja cadastrada

a - O sistema informa ao usuério que a disciplina ja esta
cadastrada.

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item C;

Tabela 4 - Cadastrar Disciplina
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Administrador Usuario

Cadastrar
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Figura 7 - Caso de Uso 4 - Cadastrar Turma

Caso de Uso

Cadastrar Turma

Atores

Administrador/Usuério

Pré-Condicéo

Curso ja deve estar cadastrado

Fluxo Principal

A - O ator inicia o caso de uso selecionando a opgao
"Cadastrar Nova Turma";

B - O sistema oferece a tela para o cadastrar a nova
Turma;

C - O Ator informa os dados da Turma a ser cadastrada;
[A1]

D - O sistema realiza o cadastro da nova turma; [E1]
E - O caso de Uso é encerrado;

Fluxo Alternativo

Al - O ator cancela o cadastro

a - O ator seleciona a opcdo de cancelar o cadastro da
nova turma;

b - O caso de uso é encerrado;

Fluxo de Excecéo

E1 - Dados incompletos

a - O sistema informa que a nova turma ndo pode ter
menos que "X" alunos;

b - O caso de uso retorna ao Fluxo Principal no item
G

Tabela 5 - Cadastrar Turma
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Efetuar Login
<<include=>- —>
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Aluno

Administrador Usuario

Figura 8 - Caso de Uso 5 - Cadastrar Aluno

Caso de Uso Cadastrar Aluno

Atores Administrador/Usuério

Pré-Condicéo Ter efetuado login no sistema

Fluxo Principal A - O ator inicia o caso de uso selecionando a opcao

"Cadastrar Novo aluno™;

B - O sistema oferece a tela para o cadastrar 0 novo
aluno;

C - O ator informa os dados do Aluno a ser cadastrado;
[A1][E1]

D - O sistema oferece uma lista de Cursos com turmas
abertas para o ator selecionar;

E - O ator seleciona o curso que o aluno deseja realizar;
[A2][E2]

F - O sistema informa se os dados informados séo
compativeis para a realizagdo do curso selecionado;

G - O sistema realiza o cadastro do Novo Aluno; [E3]
H - O caso de uso é encerrado;

Al - O ator cancela o cadastro

a - O ator seleciona a opcdo de cancelar o cadastro do
novo aluno;

b - O caso de Uso é encerrado;

A2 - O ator cancela a opcéo de selecionar o curso




a - O ator seleciona a opcdo de cancelar a escolha do
Curso;

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item C;

Fluxo de Excecéo

E1 - Aluno ja cadastrado

a - O sistema informa que os dados inseridos ja estdo
cadastrados no sistema;

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item C;

E2 - Ndo ha vagas disponiveis

a - O sistema informa que no curso selecionado ndo ha
mais vagas disponiveis

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item D;

E3 - Dados ndo compativeis

a - O sistema informa que os dados inseridos séo
incompativeis para a realizacéo do curso selecionado.

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item C;

Tabela 6 - Cadastrar Aluno
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Administrador Usuario

Cadastrar
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Figura 9 - Caso de Uso 6 - Gerar Lista de Alunos

Caso de Uso

Gerar Lista de Alunos

Atores

Administrador/Usuario

Pré-Condicédo

Curso e Aluno ja devem estar cadastrados

Fluxo Principal

A — O ator inicia o caso de uso selecionando a opcéo
“Gerar Lista de Alunos”;
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B — O Sistema oferece a tela para o usuério selecionar o
curso que deseja gerar a lista de alunos;

C — O ator seleciona o curso que deseja gerar a lista de
alunos; [Al]

D — O ator seleciona determinada turma para gerar a lista
de alunos; [A2]

E — O Sistema gera a lista de alunos e oferece a opgéo
para imprimir e/ou a lista;

F — O caso de uso é encerrado;

Fluxo Alternativo

Al - O ator cancela a op¢éo

a— O ator seleciona a opcao de cancelar a geracdo da
Lista de alunos;

b — O caso de uso é encerrado;

A2 — O ator seleciona pra gerar lista por Curso

a— O ator seleciona a opgao para gerar a lista de alunos
por curso;

b — O Sistema gera a lista de alunos do curso
selecionado e oferece a opg¢do para imprimir e/ou salvar;

¢ — O caso de uso é encerrado;

Tabela 7 - Gerar Lista de Alunos
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Figura 10 - Caso de Uso 7 - Efetivar Matricula
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Caso de Uso

Efetivar Matricula

Atores

Administrador/Usuério

Pré-Condicéo

Curso e Aluno ja devem estar cadastrados

Fluxo Principal

A - O Ator inicia o caso de uso selecionando a opg¢ao
"Realizar Matricula";

B - O sistema oferece a tela para efetivacdo da Matricula;
C - O ator seleciona o curso para matricula do aluno; [E1]
D - O ator seleciona o aluno a ser matriculado; [A1]

E — O ator informa o restante dos dados para efetivacao
da matricula;

F — O Sistema efetiva a matricula;

Fluxo Alternativo

Al — O ator cadastra o novo aluno

a— O ator seleciona a opcao para cadastral um novo
aluno para efetivar a matricula;

b — O Sistema oferece a tela para o cadastro do novo
aluno;

¢ - O cadastro é realizado com sucesso;
d — O caso de uso retorna ao fluxo principal no item E;

Fluxo de Excecéo

E1 — Curso indisponivel

a — O Sistema informa ao usuéario que o curso escolhido
ndo esta disponivel para matricula;

b — O caso de uso retorna ao fluxo principal no item B;

Tabela 8 - Efetivar Matricula
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Figura 11 - Caso de Uso 8 - Informar Notas/Faltas
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Caso de Uso

Informar Notas/Faltas

Atores

Usuario/Professor

Pré-Condicéo

Curso, Aluno, Turma e Disciplina ja devem estar
cadastrado

Fluxo Principal

A - O Ator inicia o caso de uso selecionando a op¢ao
"Informar Notas/Faltas™;

B - O sistema oferece a tela para o Professor selecionar
"Curso";

C - O ator seleciona o curso para informar as notas/faltas;
[Al]

D - O sistema oferece os dados referentes ao curso
selecionado; [E1]

E - O ator seleciona a turma para informar as notas/faltas;
[AZ]

F - O sistema oferece os dados referentes a turma
selecionada;

G - O ator seleciona o Aluno para informar as
Notas/faltas; [A3]

H - O sistema oferece a tela para inserir a nota/faltas do
aluno selecionado; [E2]

| - O ator informa as notas/faltas do aluno selecionado;
[A4]

J - O caso de uso é encerrado;

Fluxo Alternativo

Al - O ator cancela a escolha

a - O ator seleciona a opgdo de cancelar a escolha do
Curso;

b - O caso de uso é encerrado;
A2 - O ator cancela a escolha

a - O ator seleciona a opcao de cancelar;

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item C;
A3 - O ator cancela a escolha

a - O ator seleciona a opcao de cancelar;

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item D;
A4 - O ator cancela a escolha

a - O ator seleciona a opcao de cancelar;

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item F;
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Fluxo de Excecéo

E1 - O curso ndo esta ativo

a - O sistema mostra uma mensagem informando que o
Curso nao esta ativo;

b - O caso de uso é encerrado;
E2 - O aluno ndo est3 ativo

a - O sistema informa ao ator que o aluno selecionado
ndo esta ativo;

b - O caso de uso é encerrado;

Tabela 9 - Informar Notas/Faltas

Cadastrar
<<includez>- -> Disciplina

Professor

Disponibilizar =
Material

Figura 12 - Caso de Uso 9 - Disponibilizar Material

Caso de Uso

Disponibilizar Material

Atores

Professor

Pré-Condicédo

Disciplina j& deve estar cadastrado

Fluxo Principal

A - O ator inicia o caso de uso selecionando a opcao
"Disponibilizar Material™

B - O sistema oferece a tela para o ator selecionar o curso
que deseja disponibilizar o material,

C - O ator seleciona o Curso para realizar o Envio do
material; [Al]

D - O sistema oferece a tela para que o ator faca o upload
do material;

E - O ator seleciona o material para ser feito o upload;
F - O sistema realiza o upload do material; [E1]
G - O ator salva as alteragdes realizadas; [A2]
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H - O caso de uso é encerrado;

Fluxo Alternativo

Al - O ator cancela a opcao

a - 0 ator seleciona a opc¢éo de cancelar o envio de
material;

b - 0 caso de uso retorna ao fluxo principal no item B;
A2 - O ator cancela a opcao

a - 0 ator seleciona a op¢éao de ndo salvar as alteracoes e
descarta o material que foi carregado;

b - o case de uso retorna ao fluxo principal no item D;

Fluxo de Excecéo

E1 - Arquivo incompativel

a - O sistema retorna uma mensagem, informando que o
arquivo e incompativel (formato ou tamanho);

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item D;

Tabela 10 - Disponibilizar Material

Efetuar Login
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Professor

Consultar 2=
Aulas Dadas

Figura 13 - Caso de Uso 10 - Consultar Aulas Dadas

Caso de Uso

Consultar Aulas Dadas

Atores

Professor

Pré-Condicdo

Ter realizado o login no Sistema

Fluxo Principal

A - O ator inicia o caso de uso selecionando a opgao
"Consultar aulas Dadas";

B - O sistema oferece a tela com os dados referentes para
consulta;

C - O caso de uso é encerrado;

Tabela 11 - Consultar Aulas dadas
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Cadastrar
Aluno

<<include>> _ -~
Consultar _ _ <<include>> __ - Efetivar
Notas/Faltas Matricula

Aluno S
<<include>> =~ <\
Informar
Figura 14 - Caso de Uso 11 - Consultar Notas e Faltas
Caso de Uso Consultar Notas/Faltas
Atores Aluno

Pré-Condicédo

Disciplina j& deve estar cadastrado, Aluno deve estar
Cadastrado e Matriculado.

Fluxo Principal

A - O ator inicia o caso de uso selecionando a opcao
"Consultar Notas/Faltas"

B - O sistema oferece a tela com os dados da consulta;
C - O caso de uso é encerrado;

Tabela 12 - Consultar Notas/Faltas
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Figura 15 - Caso de Uso 12 - Consultar Material
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Caso de Uso

Consultar Material

Atores

Aluno

Pré-Condicéo

Aluno ja deve estar cadastrado e matriculado no curso

Fluxo Principal

A - O ator inicia o caso de uso selecionando a opcao
"Consultar Material"

B - O sistema oferece a tela para consulta de materiais
disponiveis para download

C - O ator seleciona o material para visualizacdo; [Al]
D - O sistema expande o material selecionado; [E1]

E - O ator seleciona a opc¢do para descarregar o material
na sua maquina; [A2]

F - O sistema inicia o download do material

G - O ator seleciona a opcao para sair da area para
"consultas/download" de material; [A3]

H - O caso de uso é encerrado;

Fluxo Alternativo

Al - O ator cancela a consulta

a - O ator seleciona a op¢do para sair da interface para
consultas/download de material,

b - O caso de uso é encerrado;
A2 - O ator fecha o material

a - O ator seleciona a op¢ao para fechar o material que
foi expandido;

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item
lIBII;
A3 - O ator continua na pagina de consulta

a - O ator seleciona a opcao para retornar a pagina de
consulta de material,

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item B;

Fluxo de Excecéo

E1 - Material indisponivel

a - O sistema informa que o material selecionado nédo
esta disponivel;

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item B;

Tabela 13 - Consultar Material
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Figura 16 - Caso de Uso 13 - Requisitar Documentos
Caso de Uso Requisitar Documentos
Atores Aluno

Pré-Condicédo

Ter realizado o login no sistema

Fluxo Principal

A - O ator inicia o caso de uso selecionando a opcao
"Requisitar Documentos”;

B - O sistema oferece a tela para o ator selecionar o
documento que sera requisitado;

C - O ator seleciona 0 Documento desejado; [Al]

D - O sistema oferece uma mensagem de confirmacéo
para requisitar o documento;

E - O ator confirma selecionando a opgao "OK"; [A2]
F - O caso de uso ¢ encerrado;

Fluxo Alternativo

Al - O ator cancela a acao

a - O ator seleciona a opcdo de cancelar a requisicdo de

documentos;
b - O caso de uso é encerrado;
A2 - O ator cancela a escolha
a - O ator seleciona a opgao "Cancelar";

b - O caso de uso retorna ao fluxo principal no item
IIBII;

Tabela 14 - Requisitar Documentos

38



3.1.3 DIAGRAMA DE ATIVIDADES
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Nao
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Sim

1

Concluir lConfirmar Cadastro? I5|
Cadastro

Figura 17 - Diagrama de Atividade - Cadastrar Novo Curso
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actCadastrar Nova Disciplina )
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alteragées

Confirmar
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Figura 18 - Diagrama de Atividade - Cadastrar Nova Disciplina
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actCadastrar Nova Turma )
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Figura 19 - Diagrama de Atividade - Cadastrar Nova Turma
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actCadastrar Novo Aluno J
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Figura 20 - Diagrama de Atividade - Cadastrar Aluno
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actEfetivar Matricula J
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Figura 21 - Diagrama de Atividade - Efetivar Matricula
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actinformar Notas/Faltas J
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Figura 22 - Diagrama de Atividade - Informar Notas/Faltas
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Figura 23 - Diagrama de Atividade - Disponibilizar Material



actConsultar Aulas Dadas J
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Figura 24 - Diagrama de Atividade - Consultar Aulas dadas
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actConsultar Notas/Faltas J

Usuario
Cadastrado?

1
1
( Consultar Efetuar Login N im Seleciona a opgéo para
Notas/Faltas no Sistema /\/ I Consultar Notas/Faltas
Nao

Figura 25 - Diagrama de Atividade - Consultar Notas/Faltas
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actConsulta/Downolad de Material )

Consuttar Efetuar Login VN

Sim

Material no Sistema

Realiza Seleciona

& Material para
Download s P
visualizar

Seleciona a opgéo para
Consultar Material

D —

Seleciona
Disciplina

~—

PR
O sistema
oferece uma
lista de
Materiais
disponiveis

—

Figura 26 - Diagrama de Atividade - Consulta/Download de Material
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actRequisitar Documento J

Requisitar Efetuar Login
Documento no Sistema

Usuario cadastrado?
Seleciona a opgéo

< para Requisitar
| Documentos

Seleciona o
Documento

desejado
O sistema

informa o prazo e
Salva o pedido

O sistema exclui o -
pedido Confirma Requisicao
de Documento?

D

Figura 27 - Diagrama de Atividade - Requisitar Documento
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3.1.4 DIAGRAMA DE SEQUENCIA

sd Cadastrar Curso J

Usuario

Sis. Ger. ETec.

1. Cadastrar Novo Curso()

1.2: Solicita Dados para cadastro()

Cadastro

1.1: Busca Registros existentes()

|
|
N

1.1.1: Registro nao encontrado()

T

1.2.1: Informa Dados()

j|‘ 1.3: Cadastrado com Sucesso()

Figura 28 - Diagrama de Sequéncia - Cadastrar Curso
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sd Cadastrar Professor )

Usuario

|
| 1: Cadastrar Professor()

Sist. Ger. E.Tec Cadastro
I [
L |
gl
1.1: Busca registros existentes() |
gl

T 1.1.1: Registro néo encontrado()

T 1.2: Cadastrado com Sucesso()

———

————

Figura 29 - Diagrama de Sequéncia - Cadastrar Professor
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sd Cadastrar Turma J

Usuario Sis. Ger. ETec Cadastro

|
| 1: Cadastrar Nova Turma() o
»

1.1: Lista os Cursos disponiveis()

1.1.1: Seleciona Curso para Nova Turma()

1.2: Solicita Dados para cadastro()

2: Informa dados() b‘l‘

=4 3: Cadastro realizado()

‘ 3.1: Cadastrado com Sucesso()

[
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
2.1: Realiza o Cadastro() b\j
1

Figura 30 - Diagrama de Sequéncia - Cadastrar Turma



sd Cadastrar Aluno J

Usuario Sis. Ger. ETec Cadastro
I [ [
| 1: Cadastrar Aluno() <8 | |

7 |
T 1.1: Lista Cursos Disponiveis() :
|
| |
2: Seleciona Curso() < |
2.1: Informacoes sobre o Curso() :
I) |
3: Informa CPF do Novo Aluno() | |
3.1: Busca Resgistros() B I
gl
- 3.1.1: Nao encontou registro()
- 4 3.2: Solicita Dados do Novo Aluno() T
3.2.1: Cadastrar Aluno() :
3.2.1.1: Salva 0s Dados() il
gl
T 3.2.1.1.1: Cadastro realizado()
> 3.3: Cadastrado com Sucesso() [
i

Figura 31 - Diagrama de Sequéncia - Cadastrar Aluno
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3.1.5 DIAGRAMA DE CLASSES

pkgjava J

- estado : String
- numero : String
- pisPasep : int
- conta: String
- agencia : String

+ cadastrar() : void
+ editar() : void
+ excluir() : void

0.*

1

Formacao

-idzint
- descricao : String

- gntDias : int

+ cadastrarCurso() : void
+ editarCurso() : void
+ excluirCurso() : void

1

1

_Disciplina

- codigo : int
-nome : String
- gntdeAulas : int

FreqNotas

+ cadastraDisc() : void
+ editarDisc() : void
+ excluirDisc() : void

- nota : String
- faltas - int

Periodo

_Professor
- nome : char
- cpf: Number 1 (i o —Turma
-rg: Number - codigo :int
- dataNascimento : Date ~Curso - descricao : String
- dataCadastro : Date - codigo : int - vagasDisponiveis : int
- telefone : Number - codAutorizacao : int - vagaspreenchdas : int
- cep: String - descricao : String - cidade : String
-rua: String 1.* | - dataCriacao : Date - bairro : String
- bairro : String - datalnicio : Date - Periodo : Periodo
- cidade : String 1.x - dataTermino : Date 1.x -cep:int 0.

- estado : String
- responsavel : String

+ cadastrarTurma() : void
+ editarTurma() : void
+ excluirTurma() : void
+ listarAlunos() : void

1

0r

Matricula

- codigo :int
- dataMat : Date

- codigo : int
1 - descricao : String

_Aluno

- Nome : char

- CPF : Number

-rg: Number

- dataNascimento : Date
- dataCadastro : Date
- telefone : String

- cep: String

-rua: String

- bairro : String

+inserirNota() : void
+ editarNota() : void
+ excluirNota() : void

-RA : String 0*
+ efetivarMat() : void
1

i
Tipo Situagao

- Codigo : int
- descricao : String

- cidade : String

- estado : String

- numero : String

- profissao : String

- localTrabalho : String

- telefoneTrabalho : String
- observacao : String

+ cadastrarAluno() : void
+ editarAlunof() : void
+ excluirAluno() : void

Figura 32 - Diagrama de Classes
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3.1.6 DER-DIAGRAMA ENTIDADE-RELACIONAMENTO

TBPROFESSOR -
§ dTBPROFESSOR: INTEGER
& TBFORMACOES_id TBFORMACOES: INTEGER (FK) iSh S =
& NOME: VARCHAR | dTBFORMACOES: INTEGER |
& CPF: VARCHAR & DESCRICAO: VARCHAR
& RG: VARCHAR el 01
TBPROFESSOR_has_TBCURSQ - & DATA_NASC: DATE
§ TBPROFESSOR_idTBPROFESSOR: INTEGER (FK) & DATA_CADASTRO: DATE
¥ TBCURSO_IdTBCURSO: INTEGER (FK) ReL09 |4 CEP: VARCHAR TBALUNO ~
|3 TBPROFESSOR_has_ TBCURSO_ FKIndexi - & RUA: VARCHAR # idTBALUNO: INTEGER
# TBPROFESSOR_id TBPROFESSOR % BAIRRO: VARCHAR & NOME: VARCHAR
|3 TBPROFESSOR_has TRCURSG FkIndex2 & CIDADE: VARCHAR & CPF: VARCHAR
# TBCURSO_idTBCURSO & ESTADO: VARCHAR % RG: VARCHAR
& TELEFONE: VARCHAR & DATA_NASC: DATE
T & NUMERO_PIS: VARCHAR & DATA_CADASTRO: DATE
& AGENCIA_BANCO: VARCHAR % CEP: VARCHAR
& CONTA_CORRENTE: VARCHAR & RUA: VARCHAR
I3 TBPROFESSOR_FKindex] % BAIRRO: VARCHAR
@ TBFORMACOES_id TBFORMACOES < CIDADE: VARCHAR
& ESTADO: VARCHAR
ReL11 % TELEFONE: VARCHAR
T < PROFISSAO: VARCHAR
& LOCAL_TRABALHO: VARCHAR
< TELEFONE_TRABALHO: VARCHAR
TBTURMAS. - T
@ dTBTURMAS: INTEGER
RelL10 & TBCURSO_dTBCURSO: INTEGER (FK)
& TBPROFESSOR_id TBPROFESSOR: INTEGER (FK)
% TBPERIODOS_id TBPERIODOS: INTEGER (FK)
@ VAGAS: INTEGER Rel02  [1gpERIODOS - Rel_03
< VAGAS_DISPONIVELS: INTEGER W dTBPERIODOS: INTEGER
< DESCRICAO: VARCHAR % DESCRICAO: VARCHAR
& RESPONSAVEL: VARCHAR
< CEP: VARCHAR
@ RUA: VARCHAR
& BAIRRO: VARCHAR
< CIDADE: VARCHAR
< ESTADO: VARCHAR
TATURMAS FIndex! =
Rel 12 Cao TBPERIODOS_id TBRERIODOS Rel 05 TBMATRICULAS -
13 TRTURMAS_FIndex2 @ IdTBMATRICULAS: INTEGER
@ TBPROFESSOR_ITBPROFESSOR % TBCURSO_idTBCURSO: INTEGER (FK)
1 13 TBTURMAS Findex3 & TBTURMAS_id TRTURMAS: INTEGER (FK)
T 9 TBCURSO_MTBCURSO @ TBSITUACOES_id TBSITUACOES: INTEGER (FK)
TBCURSO = @ TBALUNO_idTBALUNO: INTEGER (FK)
¥ dTBCURSO: INTEGER & RA: VARCHAR
@ NOME_CURSO: VARCHAR Rel 06/ 1 2@ DATA_MATRICULA: DATE
& COD_AUTORIZACAO: VARCHAR = i TBMATRICULAS Fiindex1
@ DATA_INICIO: DATE % TBALUNO_idTBALUNO
% DATA_FIM: DATE t |3 TBMATRICULAS Findex?
@ QNTDE_DIAS: INT % TBSITUACOES idTBSITUACOES
& DATA_CRIACAD: DATE |53 TBMATRICULAS. FRindex3
% TBTURMAS_dTBTURMAS
RelLo8 |3 TBMATRICULAS. Fkindexd
T Rel 07 % TBCURSO_idTBCURSO
W
TBFREQUENCIA_NOTAS - Rel 04
7 TBFREQUENCIA_NOTAS: INTEGER
TBDISCIPLINAS - & TBDISCIPLINAS_idTBDISCIPLINAS: INTEGER (FK)
@ idTBDISCIPLINAS: INTEGER Rel13) | @ TBMATRICULAS_idTBMATRICULAS: INTEGER (FK)

<% TBCURSO_idTBCURSO: INTEGER (FK) |,

@ NOTA: FLOAT

< NOME: VARCHAR
(3 TBDISCIPLINAS. FKindexl
% TBCURSO_idTBCURSO

% FALTAS: INTEGER

|3 TBFREQUENCIA_NOTAS_FKIndexI
@ TBMATRICULAS_id TBMATRICULAS

13 TBFREQUENCIA_NOTAS_FKIndex2
@ TBDISCIPLINAS_dTBDISCIPLINAS

TBSITUACOES -
‘% idTBSITUACOES: INTEGER

@ DESCRICAO: VARCHAR

Figura 33 - DER - Diagrama Entidade-Relacionamento
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3.2 PLANEJAMENTO E PROJETO

Este topico apresenta as etapas de planejamento, orcamento, custos do projeto e cronograma.

3.2.1 EAP-ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO (WBS)

De acordo com RUGGIERI (2010) a Estrutura Analitica do Projeto ou WBS, é uma ferramenta
que pode ser definida pela decomposicéao hierarquica orientada a entrega de pacotes de trabalho
a serem executados afim de atingir os objetivos do projeto e realizar as entregas requisitadas.
A EAP serve para facilitar o entendimento do projeto e a comunicacéo entre os interessados no

projeto. Foi utilizada a ferramenta Bizagi Modeler!! para criagdo da EAP.

Sistema de
Gerencamento
de Escolas
Tecnicas
—_— b 4
Planejamento Desesnvolvime
Requisitos
do Projeto g e nto
T
p— AR v v
—_—r (nagao ca
Levantamento Diagramas de Q'Lyu:ura de
Desaigio do de Requisitos i <
Projeto uc Banco de
- — Nadas
- — T
z
£ v
e
-4 4 Y
Levantamento Analise dos Diagramas de Desenvolvimen
de Requisitos Atvidade to do Sistema
Necessidades .
Y e = Y pr—. TR
Validagio de Diagrama de
Cronograma Requisitos Classes Testes
— T —_J
—Y— 3
Diagramas de =
Orgamento Sequénda Implantagio
S

Figura 34 - Estrutura Analitica do Projeto (WBS)

1 http://www.bizagi.com/
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3.2.2 ESPECIFICACAO DE CUSTOS

Os recursos necessarios para analise e desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento para

escolas técnicas foram:

o 1 Analista de Sistemas
o 1 Programador
o 1 Notebook

Orcamento de Pessoal

Total

Custo Hora

Analista Quantidade de Horas

André Luiz Fernandes 180 30,00 5.400,00

Programador Quantidade de Horas Custo Hora Total

André Luiz Fernandes 320 25,00 8.000,00

Tabela 15 - Orcamento de Custos com M&o de Obra

13.400,00

Orgamento de Equipamento
* 01 Notebook

> Valor unitario = R$2.000,00

» Dias (de uso) = 140

» Depreciacdo = R$2.000,00 / 24 meses (02 anos. Tempo de depreciacdo) = 83,00
» Custo nos 140 dias = R$83,00 / 30 = 2,76 * 140 = 386,40

» Custo Total do Projeto = 13.786,40



3.2.3 CRONOGRAMA

Cronograma

No
/14

Dez
/14

Jan
/15

Fev
/15

Ma
/15

Abr
/15

Ma
/15

Jun
/15

Jul
/15

Ag
/15

Set
/15

Levantamento de Necessidades

Elaboragdo do Pré-Projeto

Levantamento Bibliografico e
Estudos

Levantamento de Requisitos

Valida¢do de Requisitos

Elaboracdo da Documentacdo

Preparacdo para Qualificagdo

Qualificagado

Desenvolvimento do Sistema

Elaboragdo do Documento Final

Entrega e Apresentagao Final

Tabela 16 - Cronograma de Atividades

X Atividade Concluida.
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4 DESENVOLVIMENTO DO SISTEMA

A implementacéo do sistema foi realizada utilizando o ambiente de desenvolvimento Visual
Studio. O padrdo de desenvolvimento escolhido para esta aplicagio foi o Microsoft MVC'?,
pois torna mais facil o gerenciamento e manutencéo das aplicaces devido a separacao entre a
camada de design, de codigo e de acesso aos dados que esse padrdo oferece. Segundo
LOTAR(2014) o ASP.NET MVC fornece, por meio de design patterns, uma poderosa
alternativa para criar websites ASP.NET dindmicos.

O ASP.NET MVC separa a aplicagdo em 3 componentes: model, view e controller. O model
contém o codigo da camada de dados, o view implementa o design da aplicacédo e o controller
recebe as requisi¢oes do usuario através da view, verificando a requisi¢do de acesso aos dados

Ou a outra view, e retorna para 0 USUArio.

Figura 35 - Relacdo entre Model, View e Controller. Imagem Disponivel em

< http://www.w3schools.com/aspnet/mvc_intro.asp >. Acesso em Jul. 2015.

12 https://msdn.microsoft.com/pt-br/library/dd381412(v=vs.108).aspx


http://www.w3schools.com/aspnet/mvc_intro.asp

60

4.1 ORGANIZACAO DO PROJETO

O projeto estd organizado em pastas, para facilitar a manutencdo. Segue abaixo uma

imagem para expor como esta a organizacao das pastas do projeto.

Solution Explorer
@dle--nap|s =
Search Solution Explorer (Ctrl+¢) P -

fad Solution 'CeforV2.1' (1 project)
4 [ Ceforv2.a
& Properties
[» =W References
App_Data
App_Start
Content

Controllers
fonts

Img
Models
Scripts

A =

Yiews

Figura 36 - Organizacao das Pastas do Projeto

411 PASTA MODELS

A pasta Models contém os codigos que implementam a camada de modelo, que por sua vez
recuperam e armazenam o estado de um modelo no banco de dados. Um objeto criado na
camada de modelo, recupera informacdes em um banco de dados e realiza operacdes sobre o
objeto recuperado, salvando as alteracdes realizadas novamente na tabela que foi feita a

extracdo dos dados.



04 CeforV2.1 - Curso.cs

Cursocs # X
B Ceforl2.1 %3 Cefor2._1 Models.Curso «|® Curso)

ausing [:]

-namespace CeforV2, 1.Models

| » [4F] .

[Table("Cursos")]
public class Curso

{

public Curso()
{

this.Turmas = new HashSet<Turma>();
this.Professores = new HashSet¢Professory();
this.Disciplinas = new HashSet<Disciplinax();

this.Matriculas = new HashSet<Matriculax();

}

[Key]
public int idCurso { get; set; }

[Required(ErrorMessage = "Informe o nome do Curso")]

[MaxLength(7@, ErrorMessage = "0 nome deve ter no maximo 7@ caracteres")]
[Display(Name = "Nome do Curso")]

public string NomeCurso { get; set; }

[Required(ErrorMessage = "Informe o Cédigo de Autorizacdo™)]

[Display(Name = "Cddigo de Autorizagdo")]

[MaxLength(20)]

[Remote("AutorizacaoUnica”, "Cursos", ErrorMessage = "Cddigo de autorizacdo ja existe no Sistema!")]
public string codAutorizacao { get; set; }

[Display(Name = "Data de Criagdo")]
[DataType(DataType.Date)]
public DateTime dataCadastro { get; set; }

Figura 37 - Model Curso

A figura acima (Figura 37), representa a implementacdo da classe de modelo Curso. Para
implementacdo desta e de todas as classes de modelo deste projeto, foram utilizadas as classes
System.ComponentModel.DataAnnotations®3, que oferecem métodos para validagdo na tela de
usuario, mapeamento e controle de dados, além de métodos para geracao das tabelas de banco

de dados do sistema.

13 https://msdn.microsoft.com/pt-br/library/system.componentmodel.dataannotations(v=vs.110).aspx
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A anotacdo Table indica que a tabela devera ser mapeada a partir da classe que se encontra a
anotacdo, dentro de colchetes e aspas duplas indica-se 0 nome que devera ser atribuido a tabela

no banco de dados.
A anotacdo Key especifica a propriedade que identifica exclusivamente um objeto ou entidade.

A anotacdo Required usa-se para indicar que o atributo ndo pode ser nulo, informando isso ao
banco de dados e utilizado para validagéo na tela do usuério.

As anotacGes MaxLenght, Display e DataType séo usadas para validaces em tela de usuario,
respectivamente representa 0 nimero maximo de caracteres do campo, como a informacéo

devera ser indicada na tela e o tipo de dados que a informacao representa.

412 CONTEXTO

Outra classe que se encontra na pasta Models € a classe de contexto. Esta classe € responsavel
pelo mapeamento, persisténcia de dados e pela conexdo com o banco de dados. Também é
possivel realizar as alteraces que forem pertinentes ao sistema com respeito ao banco de dados,
como por exemplo, informar que qualquer atributo do tipo String que seja declarado nas demais
classes, sera mapeado para a tabela do banco de dados com o seu tipo alterado para varchar, e
ndo como nvarchar, que provocaria uso excessivo de recursos, utilizando um espaco de

memoria maior do que 0 necessario para 0 mesmo.

A implementacéo do Sistema foi feita utilizando o método de codificagdo Code-First *pois
desta forma, se torna possivel controlar todos 0s aspectos do mapeamento através das
anotacdes. Este método de desenvolvimento é implementado por uma ferramenta de ORM
(Object Relational Model — Objeto Modelo Relacional) chamada Entity Framework®®. A
utilizacdo do Entity Framework torna o acesso e a manipulacdo dos dados mais simples, pois 0

desenvolvedor ja trabalha naturalmente com objetos. SANTOS(2012)

14 https://msdn.microsoft.com/pt-br/library/Hh972463.aspx
15 https://msdn.microsoft.com/pt-br/library/jj128157.aspx
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b Ceforvai - =
CeforContexto.cs 7 X
1 Ceforv2.1 || %z Ceforva_1.Models.CeforContexto ~J® ceforConteop

public class CeforContexto : DbContext
public CeforContexto() : base("CeforV2") { }

public DbSet<Aluno> Alunos { get; set; }

public DbSet<Curso> Cursos { get; set; }

public DbSet<Disciplina» Disciplinas { get; set; }

public DbSet<Formacao> Formacoes { get; set; }

public DbSet<FrequenciaNota> FrequenciaNotas { get; set; }
public DbSet<Matricula» Matriculas { get; set; }

public DbSet<Periocdo> Periodos { get; set; }

public DbSet<Professor» Professores { get; set; }

public DbSet<Situacao> Situacoes { get; set; }

public DbSet<Turma> Turmas { get; set; }

protected override void OnModelCreating(DbModelBuilder modelBuilder)

{
modelBuilder.Conventions.Remove<OneToManyCascadeDeleteConvention>();
modelBuilder.Conventions.Remove<OneToOneConstraintIntroductionConvention>();

modelBuilder.Properties<string>()
.Configure(p => p.HasColumnType(“varchar"));

modelBuilder.Properties<string>()
.Configure(p => p.HasMaxLength(1e@));

public override int SaveChanges()

{
foreach (var entry in ChangeTracker.Entries().Where(entry => entry.Entity.GetType().GetProperty(“dataCadastro™) l= null))

if (entry.State == EntityState.Added)

{
entry.Property("dataCadastro™).CurrentValue = DateTime.Now;
}
if (entry.State == EntityState.Modified)
{
entry.Property(“dataCadastro™).IsModified = false;
¥

¥

Figura 38 - Classe de Contexto

4.1.3 PASTA CONTROLLERS

A pasta Controllers é onde fica 0s componentes que sdo responsaveis pelo controle da interacdo
do usuario que se da através das Views, estes acessam a Model que por sua vez acessa 0 banco
de dados da aplicagéo e responde a essa interacdo de maneira correta, exibindo uma resposta de
acordo com a solicitagdo do usuério. Utiliza-se 0 método ActionResult® para apresentar o

resultado de uma acéo.

16 https://msdn.microsoft.com/pt-br/library/system.web.mvc.actionresult(v=vs.118).aspx
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W

CursosControllrcs # X

e Al +| ¥ CeforV2._{ Controllers CursosController +J® Detahelhumoint?id, int?idTum +|® DetehheAlunafind” i, int? idTurma N
=namespace CeforV2, 1.Controllers ¥
public class CursosController : Controller

private (eforContexto db = new CeforContexto();

: public virtuel Actionfesult Autorizacaolnica(string wdAuturiza(an):

{1 GET: Cursos
E public ActionResult Inex()

E public ActionResult (ursosA(onte(endo():

E public ActiorResult CursosConcluidos()...
// GET: Cursos/Details/5
E public ActionResult Details(int? id)

/] GET: Cursos/Create B -1
E public ActiorResult Create), .,

ryToken]

ionResult Create([Bind(Include = "idCurso,NomeCurso, codAutorizacao, dataCadastro, datalnicio, dataFin, gntDias, idProfessor”)] Curso curso :

Figura 39 - Controller de Curso

O Controller de curso contém os métodos responsaveis pela manutencdo e cadastros dos cursos.
Nele se encontra os ActionsResults, responsaveis pela criacdo, edi¢do e exclusao de cursos. Ha
também as acdes responsaveis pela listagem dos cursos cadastrados no sistema, separando em
dois grupos que sdo: CursosConcluidos, que retorna uma lista de cursos que ja foram
concluidos, e CursosAcontecendo, que retorna uma lista de cursos que estdo ativos no

momento da consulta.

7

O Controller de curso também é responsavel pelo cadastro e manutencdo de turmas e
matriculas, contendo todas as regras para a criacdo de novas turmas e matriculas,
implementando métodos capazes de impedir a replicagdo de informacBes e manipulagdo

indevida de dados.
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414 PASTA VIEWS

A pasta Views armazena as paginas HTML, que sdo responsaveis por exibir as informacdes

repassadas pelos Controllers e também pelos envios de formularios.

bd CeforV2.1 - Createcshim

Createcshtml & X
@Hitn]. AntiForgeryToken()

-

<div class="forn-horizontal"»
e [y
<p style="color:red"»iViewBag Mensagend /py
Hitn] ValidationSumnary(true, ", new { fclass = "text-danger” })
<div class="forn-group"» -
il LabeIFor(mode] => model.NomeCurso, htmlAttributes: new { ficlass = “control-label col-nd-2" })
(div tlass:“col-md-l@”ﬂ
ttn]..EditorFor(mode] => model.NomeCurso, new { hitmlAttributes = new { @class = "forn-control®, maxlength = 70" } })
rttn] ValidationfessageFor(model => model.NomeCurso, ™", new { fclass = "text-danger” })
([divy
/divy

<div class="forn-group"»
@ritnl. LabelFor(node] => model. codhutorizacao, himlAttributes: new { @class = "control-label col-nd-2" })
¢div class="col-nd-10"
(iHtn] .EditorFor(mode] =» model.codAutorizacao, new { htmlAttributes = new { @class = “form-control”, maxlength = "20" } }
rttn] ValidationfessageFor (model => model. codAutorizacao, ™", new { @class = “text-danger” })
([divy

Figura 40 - View Curso

A renderizacéo de paginas HTML é realizada com a utilizagdo da View Engine Razor!’, que
agrega marcagfes HTML com comando de codigo C#, conhecidos no Asp.Net MVC como
Helpers, onde o caractere especial @ indica o inicio de uma expressdo de comando, que é

utilizada para informar uma condi¢do ou simplesmente mostrar o conteudo de uma variavel.

17 https://msdn.microsoft.com/pt-br/library/Gg675215.aspx
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Além dos Helpers responsaveis por mostrar e captar contetido, ha outros que sdo de extrema
importancia em aplicagdes Asp.Net MVC como o @Html.AntiForgeryToken()® que é
responsavel pela validacdo nos envios de formularios, evitando que os Controllers recebam
dados de paginas que nao pertencam a mesma sessdo, criando um campo de formulario oculto
que é validado quando a Action no Controller responsavel pela View recebe o formulério. Para
que esta validacdo seja realizada, devemos informar na ActionResult do Controller o atributo
ValidateAntiForgeryToken.

415 OUTRAS PASTAS

Outras pastas que se encontram no Solution Explorer sdo usadas para configuracGes gerais e

arquivos de imagens, CSS e Scripts usadas na aplicacao.
e Pasta App_Start: armazena arquivos de configuracdo da aplicacao.
e Pasta Content: armazena os arquivos de CSS utilizados na aplicag&o.
e Pasta Fonts: armazena os arquivos de fonte utilizados para serem usados na aplicagéo.
e Pasta Img: armazena as imagens utilizadas no sistema.

e Pasta Script: armazena os arquivos de JavaScript.

18 https://msdn.microsoft.com/pt-br/library/system.web.mvc.htmlhelper.antiforgerytoken(v=vs.118).aspx



67

4.2 INTERFACES DO SISTEMA

A Figura 41 ilustra a tela de Login do Sistema.

.Lugm-Contm\eA(ader andreluz | | = |

Acessar Sistema

Email
Senha

Lembrar Usuario?
Entrar

Cadastrar Novo Usudrio

©2015 - CEFOR/Assis-SP

Figura 41 - Tela de Login
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As imagens apresentadas abaixo (Figura 42 e Figura 43), mostram a tela inicial do Sistema,
apresentando o Menu com os links para cadastro de Alunos, Professores, Cursos e o link para
visualizar as formacdes cadastradas no sistema e cadastrar uma nova formacdo, caso seja

necessario.

andreluiz | | = [ | X

Escolas Técnicas de Saude
do SUS do Estado de Sao Paulo

© 2015 - CEFOR/Assis-SP

Figura 42 - Tela Inicial

[ Pagina Inicial - Controle
7 [ W () localhost:52845

Cadastros ~

Cadastrar Aluno

Cadastrar Professor

‘ Novo Curso ﬁ

Lista de Formacdes

.

Escolas Técnicas de Saude
do SUS do Estado de Sao Paulo

© 2015 - CEFOR/Assis-SP

Figura 43 - Tela Inicial com Menu
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A imagem abaixo (Figura 44), apresenta a tela de cadastro de novos Cursos. Para o cadastro de
um NOVO curso € necessario que todos os itens sejam devidamente preenchidos. Ha validacéo
para codigo de autorizacdo, pois cada curso tem seu proprio codigo, ndo podendo haver

replicacdo desta informacao.

.CadaslmdeCurso-Con \ andeluiz | = @ X

| @y Outros avoritos

Cadastro de Curso

Nome do Curso
Cadigo de Autorizagio
Inicio do Curso dd/mm/aaaa =
Témino do Curso dd/mm/aaaa
Aulas por semana
Criar

Cancelar

©2015 - CEFOR/AsSIs-SP

Figura 44 - Tela para Cadastro de Cursos
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A imagem abaixo (Figura 45), apresenta os detalhes do curso cadastrado e uma lista de Turmas

do mesmo. Também é possivel a criagdo de uma nova turma e visualizar a disciplina cadastradas

para este curso, caso ndo tenha nenhuma, é possivel realizar o cadastro de uma disciplina para

0 CUrso.

Especializagdo em Enfermagem Oncolégca

Disciplina

Cédigo de Autorizagio
Data de Criag3o

Inicio do Curse
Término do Curso
Aulas por semana

Turmas

© 2015 - CEFOR/Assis-SP

230124

27/07/2015
03/08/2015
04/12/2015
3
Nova Turma
Cidade Descrigdo
Assis Turma 1 EEO Ver detalhes da Turma

Figura 45 - Detalhes de Curso
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A imagem abaixo (Figura 46), apresenta a tela de cadastro de novos alunos. H& validacgdo para
no CPF, para que o mesmo aluno ndo seja cadastrado mais de uma vez no sistema, evitando

redundéancia de informacdes.

[ Cadastro de Alunos - Cos andreluiz || — @ | X

Cadastro de Alunos

CPF do Alune
Nome do aluno
RG
Data de Nascimento dd/mm/aaaa
Cep
Rua
Bairro
Cidade
Estado

Numero

Telefone

Profissio

Local de trabalho

Telefone do Trabalho
Cadastrar

Cancelar

@ 2015 - CEFOR/Assis-SP
L ]

Figura 46 - Tela de Cadastro de Alunos
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A imagem abaixo (Figura 47), apresenta os detalhes do aluno cadastrado no sistema e uma lista

dos cursos realizados pelo aluno.

[ . Detalhes Aluno - Control andre luiz | | = | [

Detalhes do Aluno

Editar Aluno

Nome do aluno  André Luiz Fernandes
CPF do Aluno  363.721.678-09
RG 46.767.340-8
Data de Nascimento  29/06/1968
Data Cadastro  19/07/2013
Telefone  18-3321-4238
Cep 19807-505
Rua Rua Londrina
Bairro  Jardim Parana
Cidade Assis
Estado SP
Numero 565
Profissdo  Estagiario
Local de trabalho  Cefor Assis
Telefone do Trabalho  18-3322-4569

Cursos realizados

RA Curso Turma

1112015 Curso Teste 1 Turma 1 -Curso Teste 1
nicio | Lista de Alunos M

Figura 47 - Detalhes de Aluno
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A imagem abaixo (Figura 48), apresenta a tela de criacdo de nova turma. J& com os dados do
curso automaticamente, ndo deixando alterar o curso selecionado. As demais informacoes

devem ser obrigatoriamente informadas para que o cadastro seja efetivado.

andreluiz | | = | [T X

Nova Turma
Vagas 10
Descrigao Turma 1EEE.O

Responsavel Local

Maria do Carmo

Cep 19806-150
Rua Rua Quintino Bocailiva
Bairmo Centro
Cidade Assis
Estado SP
Periodo Selecione um periodo
Curso Especializacdo em Enfermagem Oni - ¥
Professor Selecione um Professor

Cancelar

@© 2015 - CEFOR/AssIs-SP

Cadastrar

Figura 48 - Cadastro de Turma
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A imagem abaixo (Figura 49), apresenta a tela de Detalhes da turma selecionada pelo usuario.
Nesta tela o usuario pode verificar a lista de alunos matriculados, criar uma nova matricula
desde que haja vagas disponiveis. Ha4 também a opc¢do para informar as notas dos alunos
matriculados na turma e uma op¢éo para ir diretamente aos detalhes da matricula, caso queira

alguma informacao referente a matricula selecionada.

.DetalhesTunna-Conhu\ andreluz | | = [ | X

Especializagdo em Enfermagem Oncolégcea - Turma 1 E.E.O

Inicio do Curso  03/08/2015
Término do Curso  04/12/2015
Aulas por semana 3

Responsavel Local Maria do Carmo
Professor  Alyne Macareli
Cidade Assis
Periodo  Noile
Vagas 10
Vagas Preenchidas 7

Nova Matricula  Informar Notas

Alunos

Nome do Aluno Data da Matricula Situagdo do Aluno

André Luiz Fernandes 2710712015 Em curso

Eduardo Carvalho 27/07/2015 Em curso

Jodo Fernandes 27107/2015 Em curso

Paulo Fernandes 27/07/2015 Em curso

Alessandro Gongalves Fernandes 27107/2015 Em curso Ver Matricula

Claudia Vieira 27/07/2015 Em curso Ver Matricula

Gilberto da Silva 27/07/2015 Em curso Ver Matricula
Voltar para Curso

@ 2015 - CEFOR/Assis-SP

Figura 49 - Detalhes da Turma
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A imagem abaixo (Figura 50), apresenta a tela de detalhes da matricula selecionada pelo
usuario. Ela traz os dados referente a matricula, como o RA do aluno, que é gerado
automaticamente pelo sistema no momento da matricula e é possivel visualizar as notas e faltas
relacionados a matricula. Também € possivel acessar os dados do aluno clicando no link

representado pelo texto “Ver dados do Aluno”.

.DetalheMdm(ulafCuntr | andreluiz || = @ X

Jodo Fernandes

Ver dados do aluno

Registro do Aluno 3442015

CPF do Aluno  003.621.878-19
Nome do Curso  Especializacdo em Enfermagem Oncoldgea

Situagdo da Matricula  Em curso

Descrigao  Turma 1 EEO
Cidade  Assis
Data da Matricula  27/07/2015

Notas e Faltas

Disciplina Faltas Nota

Voltar para Turma

@ 2015 - CEFOR/Assis-SP

Figura 50 - Detalhes da Matricula
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5 CONCLUSAO

Por meio das tecnologias e praticas de UML aplicadas para o levantamento e validacdo dos
requisitos do sistema proposto foi possivel identificar as reais funcionalidades de acordo com
as necessidades do usuario, sendo de grande ajuda para a codificacdo do Sistema. A elaboracéo
e execucdo deste projeto demonstrou a importancia do estudo e aplicacdo de metodologias para
andlise e validacao de requisitos e quando isto feito de forma adequada, auxilia todas as etapas

do projeto.

A fase de desenvolvimento do sistema apesar das facilidades que as ferramentas Microsoft
Asp.Net MVC oferecem, foi mais dificil do que era esperado, uma vez que 0s materiais de
estudo dessas tecnologias sdo escassos e a grande maioria do material encontrado era em lingua
estrangeira, mais especificamente em Inglés. O uso do padrdo Asp.Net MV C trouxe também a
necessidade de conhecimento de outras tecnologias para que as funcionalidades do sistema

funcionassem de forma efetiva.

A execucdo deste projeto trouxe grande conhecimento em programacéo utilizando a linguagem
C# em aplicacbes Web com o uso de ferramentas da Microsoft e proporcionou experiéncia com
0 padrdo de desenvolvimento MVC, que é usado em Vaérias linguagens de programacdo, nao
sendo restrito a tecnologias Microsoft. Também foi proporcionado grande aprendizado em
analise de projetos, utilizacdo de ferramentas de UML e préticas para melhor aplicacdo destes

conhecimentos.

O Sistema para Gerenciamento de Escolas Técnicas ird proporcionar ganho de produtividade
para os profissionais administrativos da escola técnica Cefor, ajudando na criacdo e manutengéo

dos seus cursos.

5.1 TRABALHOS FUTUROS

Sera considerado para trabalhos futuros, a implementagdo dos modulos de acesso para alunos
e professores e também sera feito um estudo para realizar alteragcdes no sistema que permita
atender as necessidades de centros académicos em geral, tendo em vista que até 0 momento foi

implementado para atender as necessidades especificas do Cefor.
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