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RESUMO

Este trabalho visa estudar e implantar solucdo estratégica para setores de
Vigilancia Epidemiologicaauxiliando principalmente as atividades de Controle de
Vetores em uma Secretaria Municipal da Saude. Com esta solugéo seria possivel
um controle efetivo gastos, materiais, utilizacdo de frota, melhor planejamento e
definicdo dos dados a serem trabalhados gerando informagdo para tomadas

rapidas de deciséo.

Palavras-chaves: Controle de Vetores; Vigilancia Epidemiolégica; Combate a

Dengue; Saude Publica.



ABSTRACT

This work aims to study and implement a process of strategic solution planning
for sectors of Epidemiological Surveillance assisting Vector Control activities ina
City Department of Health. This solution could be an effective control of
expenses, materials, fleet of cars utilization, better planning and definition of data,

all these information could be used for quick decision making.

Keywords: Vector Control, Epidemiological Surveillance, Combat Dengue,
Public Health.
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1 INTRODUCAO

Com o aparecimento e desenvolvimento de diversas doencas no ambito
epidemioldgico, como por exemplo Dengue, Chikungunya, Zica, sindrome de
Guillain Barré, Nyong-nyong dentre outras que tém sido estudadas, existe na
saude publica a necessidade de velocidade no atendimento ao publico afetado
e também agilidade para prevencdo, deteccdo e eliminacdo dos criadouros
destas doencas. Para isto sdo necessarios dados adquiridos vindos tanto da
populacdo quanto do vetor para que tratando os mesmos se tornem informacéao
€ Com iSSo se trace estratégias para anular as doencas e 0s transmissores.
Auxiliando a aplicacdo na velocidade de absorcdo dos dados existem diversos
recursos que hoje complementariam e agilizariam tanto o trabalho de cunho
administrativo quanto o trabalho de campo como por exemplo tablets, drones,

smartphones, etc...

1.10BJETIVOS

O objetivo deste trabalho é desenvolver uma solucéo estratégica para auxiliar na
administracdo do setor de combate de vetores melhorando, por exemplo, o
controle de materiais, o planejamento das atividades de rotina, o controle de
pacientes e retirada de relatérios que permitem analisar os pontos criticos e 0s
fatores de influéncia para realizacdo de determinada estratégia em uma regido
especifica.

Temos também como fatores primordiais a reducdo de gastos com materiais e
recursos, gerados com o0 excesso de papel nos relatérios e gastos
desnecessarios com recursos como combustiveis, manutengbes de veiculos
desgastados pelas locomogdes desnecessarias. Como Ultimo quesito e o
principal o fator tempo que com os deslocamentos desnecessarios de equipe
atrasam resultados e consequentemente o0 avango das doencas em suas
localidades.

1.2JUSTIFICATIVAS

Com o constante aumento de doencas em nosso pais é cada vez mais
necessaria rapidas tomadas de decisdo para que as mesmas nhao tomem
grandes propor¢cdes. Com um sistema que abranja por exemplo o cadastro de

pessoas que ja obtiveram determinadas doencas e histérico das mesmas,
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auxiliado de relatorios é possivel prever regides que possam ter grande avanco

da doenca podendo assim preveni-la.

1.3ESTRUTURADO TRABALHO

Este trabalho € dividido em 6 capitulos distribuidos em:

1° capitulo: Introducdo seguida dos objetivos e motivacbes referente ao

trabalho.

2° capitulo: Metodologia e desenvolvimento, sendo demonstrados aqui as

ferramentas que serdo utilizadas para o desenvolvimento da aplicagéo.

3° capitulo: Estrutura analitica do projeto demonstrando 0s processos

desenvolvidos no mesmo.

4° capitulo: Levantamento e Analise dos requisitos para melhor entendimento e

desenvolvimento do sistema.

5°capitulo: Diagramas de Casos de Uso e especificacdes dos casos, mostrando

caso a casO 0S processos, participantes dos processos e atividades que o0s

mesmos realizam no sistema.
6° capitulo: Cronograma do projeto més a més, e seus processos.

7° capitulo: Conclusdo do trabalho, demonstrando o que o desenvolvimento do
mesmo contribuiu, as dificuldades encontradas no mesmo e definicdo sobre

como foi a realizacdo do projeto.
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2 METODOLOGIA DO DESENVOLVIMENTO
E utilizado para o desenvolvimento do sistema, a linguagem HTML, CSS,PHP e

para complementar interpretando e armazenando estes dados WAMP.

2.1 METODO DE ANALISE

O projeto é desenvolvido através de uma andlise do problema apresentado pelo
cliente, utiizando a metodologia orientada a objetos para uma melhor
organizacdo e entendimento do que €é implementado na estrutura e no
desenvolvimento do sistema. Através desta analise conseguimos detectar falhas

que prejudiqguem ou futuramente poderiam prejudicar determinada organizacao.

2.2 PHP

O PHP em seu inicio foi conhecido como Personal Home Page (Ullman) onde
era utiizado para cadastro de curriculo on-line. Com o desenvolvimento da
linguagem e o envolvimento cada vez constante com o meio profissional a

linguagem passou a ser chamada de “PHP: Hypertext Preprocessor.”

2.3 HTML

Diferentemente de seu inicio onde era utilizada, como uma simples linguagem
de marcacdo, o HTML vem se apresentando como uma linguagem dinamica e
robusta, apresentando por exemplo, web com armazenamento local, desenho
2D, suporte off-line, socket, threads, manuseio de mapas enfim, estas e muitas

outras utilidades que sera aprimorada no decorrer deste trabalho.

2.4 WAMP

Publicado sob a GNU — Gereral Public License e desenvolvido pela PHP Team.
Este software é utilizado para suporte a scripts PHP disponibilizando em sua
instalacdo PHP, MySQL e Apache.

2.5 DB DESIGNER FORK

A DBDesigner Fork é uma ferramenta CASE para a modelagem de dados que
trabalha com o modelo lI6gico. Foi desenvolvida pela fabforce sob a licenca GNU
GPL (General Public License). Este software permitir a modelagem, criacao e
manutencdo de bancos de dados, gerando o modelo de dados a partir de um

banco existente, e ainda possibilita o sincronismo entre 0 modelo e o banco.



3

19

ESTRUTURA ANALITICA DO PROJETO

Solugdo Estratégica
para Controle de
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Figura 1 - Estrutura Analitica do Projeto
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4 LEVANTAMENTO E ANALISE DE REQUISITOS
Para levantamento de requisitos foram necessarios conhecer 0s varios
processos envolvendo o setor de Vigilancia Epidemiolégica de um municipio

mediante entrevista com o0s responsaveis pelos mesmos.

4. 1DETALHAMENTOS DO PROBLEMA A SER RESOLVIDO

O principal problema encontrado e a ser sanado por esta solucdo é o
mapeamento através de cadastro dos pacientes suspeitos e/ou ja considerados
positivos quanto a determinada doenca. Com este mapeamento conseguimos

determinar areas prioritarias que necessitam ser investigadas.

42RESULTADOS COM A IMPLEMENTACAO DO SOFTWARE

Como resultado da implementacdo do software, temos beneficios ligados néo
somente estrategicamente, como também beneficios ligados ao meio ambiente.
Estrategicamente falando, uma andlise detalhada dos dados associado a
informacdo mais precisa, faz com que gastos desnecessarios e desperdicios
sejam evitados em meio a equipe como por exemplo deslocamentos
equivocados para uma area sendo que em uma outra existe maior prioridade de
servico. Também temos como beneficio com a implementacdo do software,
maior agilidade do servigco evitando que algo que poderia ser realizado de 3 a5
dias viesse a ser realizado em 1 a 2 semanas.

Outro fator importante e tratando a relacdo com o meio ambiente, é gerado
economia no gasto de combustivel, que se desperdica toda vez que os veiculos

sao direcionados para regides em que ndo houvesse tanta necessidade.

4. 3FORMA ADOTADA PARA LEVANTAMENTO DOS REQUISITOS

Os requisitos foram levantados mediante acompanhamento dos processos no
setor de vigilancia, conhecendo assim as varias etapas desde a chegada do
paciente a unidade de saude, a visitacdo e aplicacao de inseticida na regido de
moradia do mesmo e o acompanhamento dos resultados obtidos com esta

aplicacao.
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4.4RESTRICOES DE DESENVOLVIMENTO DO SOFTWARE

Para execucdo do sistema, sera necessario qualquer aparelho com o0 acesso a
internet, bastando somente obter o login e senha mediante autorizacdo do

administrador.

4.5PROBLEMAS POTENCIAIS

Existe em um software como este algumas dificuldades enfrentadas com o fluxo
de dados que, quando ndo definidos de uma maneira especifica geram
problemas em sua interpretacdo e definicdo. Alguns problemas potenciais do

software sdo:

45.1 Controlar Paciente:

Quando analisado pela equipe de vetores, sdo vistos aspectos como o tipo de

doenca, deslocamento na cidade, local de estudo e demais afazeres.

4.5.2 Controlar Endereco:

Com as facilidades propostas com relacdo a moradia, o endereco também tém
sido dificuldade com relacdo ao controle das doencas pois, no periodo de uma
semana para a outra a pessoa poderia estar transmitindo em um local e apés a
mudanca para outra residéncia, transmitir também para a regido de sua nova

moradia.

453 Controlar Larvas:

A dificuldade de um diagndéstico das varias doencas no ambito endémico faz com
gue diversas estratégias que deveriam ser construidas de uma forma viessem a

ser elaboradas de outra.

454 Controlar Frota:

Dificuldade para se manter frota especifica pois constantemente sao realizadas

trocas ou empréstimos de veiculos.
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455 Controlar Endemias:

A variedade de doencas, virus, tratamentos e prevencdes dificultam acerca do

relatorio final pois, cada uma é tratada de uma maneira.

4.5.6 Controlar Estoque:

Dificuldade encontrada no quesito treinamento e execucdo do controle de

estoque. Deve ser atualizado constantemente.

4 5.7 Emitir relatérios diversos:

A variedade de informagdes e maneiras em que as mesmas devem ser geradas
no sistema muitas vezes geram lentiddo e até mesmo dificuldades na execucao

devido a utilizagdo de longos filtros no banco de dados.

4.6 PRIORIZACAO DA IMPLANTACAO DOS REQUISITOS

Cadastro de pacientes;
Cadastro de doencas (vetores);

Emisséo de relatorios.

4. 7LISTA DE EVENTOS

A lista de eventos tem por finalidade demonstrar 0os casos de uso e a descricao

(acéo) dos mesmos no sistema.

N©° Descricao Caso de Uso

01 Responsavel pelo acesso dos Autenticar Usuario

atores ao sistema.

02 Agente analista cadastra amostras | Cadastrar Amostra

colhidas e analisadas no sistema.

03 Cadastra areas do municipio. Cadastrar Area
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04 Cadastra atividades realizadas no Cadastrar
municipio. Atividade
05 Cadastra consumo de produtos que Cadastrar
auxiliam no combate de vetores. Consumo
06 Cadastra Endemias que abrangem Cadastrar
0 combate de vetores. Endemia
07 Cadastra o endereco de Cadastrar
residéncias visitadas pelo combate Endereco
de vetores.
08 Cadastra frequéncia dos Cadastrar
funcionarios do combate de Frequéncia
vetores.
09 Cadastra frota utilizada pelo Cadastrar Frota
combate de vetores.
10 Cadastra tipo de imovel a ser Cadastrar Imoével
trabalhado.
11 Cadastra o momento da visita as Cadastrar Imével
residéncias e atividades envolvidas Visitado
no local.
12 Cadastra tipos de larvas em caso Cadastrar Larva
de surgimento de novos tipos.
13 Cadastra Municipios envolvidos Cadastrar
pelo trabalho no combate de Municipio
vetores.
14 Cadastra Orgao executor podendo | Cadastrar Orgao
este ser de esfera municipal, Executor
estadual ou federal.
15 Cadastra Paciente envolvido com | Cadastrar Paciente
doenca vetorial.
16 Cadastra produto utilizado da Cadastrar Produto

propria residéncia no auxilio ao
combate de vetores sem envolver

inseticida.

Alternativo
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17 Cadastra produto combatente Cadastrar Produto
envolvendo assim inseticidas Combatente
existentes e aqueles que irdo

surgir.
18 Cadastra Recipientes encontrados Cadastrar
pelo combate de vetores passiveis Recipiente
de criadouro de quaisquer tipos de
vetores.

19 Cadastra Retorno em locais Cadastrar Retorno

necessarios.

20 Cadastra Servicos diferenciados Cadastrar Servico

realizados em determinados locais.

21 Cadastra setores de divisdo do Cadastrar Setor

municipio ou divisdo das areas.

22 Cadastra setores Censitarios ou Cadastrar Setor

subdivisdes de setores. Censitario

23 Cadastra tipo de Recipiente Cadastrar Tipo de
encontrado de acordo com a Recipiente

gualificacdo do mesmo.

24 Cadastra novos usuarios no Cadastrar Usuario

sistema.

25 Gera relatorio de acordo com a Gerar Relatorio

necessidade do municipio.

26 Solicita inseticida para érgao Solicitar Inseticida

responsavel.

27 Solicita larvicida para 6érgao Solicitar Larvicida

responsavel.

Tabela 1l - Lista de Eventos
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4.8 DIAGRAMA

Através dos Diagramas de casos de uso podemos conhecer 0S processos
envolvidos na organizacdo e obter com isso melhor organizacdo na recepcao
dos dados até que os mesmos se tornem informacdo para tomada de

decisao.

4.9 DIAGRAMA DE CASO DE USO:

Um diagrama de caso de uso possui por funcionalidade estabelecer a
comunicagdo entre analista e cliente demonstrando em cenarios e tabelas as

funcionalidades e acdes realizadas no sistema.

491 Coordenador:

A figura abaixo ilustra as iteragdes do coordenador com o sistema e as acdes

gue 0 mesmo pode realizar.

CASO DE USO - COORDENADOR

Figura 2 - Caso de uso - Coordenador



4.9.2 Supervisor:

A figura abaixo ilustra as iteracdes do supervisor com o sistema e as acfes que

0 mesmo pode realizar.

Tadastrar
Imovel
Visttado

Cadastrar
Cadastrar Produto
Area Alternativo
Cadastrar Tadastrar
Z::::‘: Recipiente
r

-
$upervisd
‘Cadastral
]
Usuario

Cadastrar
Setor
Censitirio

Gerar
Relatorlo
Cadastrar Cadastrar
Enderego Erequencia
Cadastrar
Amostra

trar

'm o o
288
88

cutor

Cadastrar
= E& D

CASO DE USO - SUPERVISOR

Figura 3 - Caso de Uso - Supervisor



493 Administrativo
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A figura abaixo ilustra as iteracdes do administrativo com o sistema e as

acdes que o0 mesmo pode realizar.

Cadastrar
Imovel Cadastrar
Paciente

Cadastrar
Produto

Autenticar
Usuario
Alternative

/
\\ //
TR

- Cadastrar
/ﬂmmm Recipiente

g

Gerar
Relatorio

Cadastrar
Soficitar Servigo
Larvicica

CASO DE USO - ADMINISTRATIVO

Figura 4 - Caso de Uso - Administrativo
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4.9.4 Agente de Endemias

A figura abaixo ilustra as iteracbes do agente de endemias ou agente de

combate de vetores com o sistema e as acfes que o mesmo pode realizar.

Cadastrar
Imovel Cadastrar
Paciente

Cadastrar
Produto
Alternativo

Autenticar
Usuario

/
{

Cadastrar

imovel e
Visitado Cadastrar
Ageiite de Em}l Reciplente

Cadastrar Cadastrar
Endereso Servigo

CASO DE USO - AGENTE DE ENDEMIAS

Figura5 - Caso de Uso - Agente de Endemias
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495 Agente de Saude

A figura abaixo ilustra as iteracdes do agente de saude com o sistema e as

acdes que o0 mesmo pode realizar.

W Cadastrar
Paciente
/

Cadastrar
Produto
Alternativo

Autenticar
Usuario

Cadastrar
Cadastrar
Reciplente

Agente de Saude

Cadastrar
Servigo

CASO DE USO - AGENTE DE SAUDE

Figura 6 - Caso de Uso - Agente de Saude
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4.9.6 Agente Analista

A figura abaixo ilustra as iteragdes do agente analista com o sistema e as

acdes que o mesmo pode realizar.

Cadastrar
Amostra
Autenticar
Usuarlo

Agente Analista

CASO DE USO - AGENTE ANALISTA

Figura 7 - Caso de Uso - Agente Analista
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4.10 ESPECIFICACAO DOS CASOS DE USO

4.10.1 Caso de Uso 1: Autenticar Usuério

Atores: Coordenador, Supervisor, Administrativo, Agente de Endemias, Agente

de Saude e Agente Analista.

Finalidade: Responsével pelo acesso dos atores ao sistema.

Visao Geral: Os atores devem inserir login e senha para acesso ao sistema,

sendo solicitado caso nao tenha estes dados.

)

Coordenado

Super\lis\
Administrativo /

Agente de Saude

Agente de Endemias

Autenticar
Usudrio
SGBD

Figura 8 - Caso de Uso 1. Autenticar Usuario

Acao do Ator

Resposta do Sistema

1- O Ator insere login e senha e
solicita entrar no sistema.

2- Sistema verifica existéncia de
login e senha no Banco de
Dados.

3- Sistema confirma o acesso e
abre o0 menu inicial.

Tabela 2 - Narrativa do 1° Caso de Uso: Autenticar Usuario
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4.10.2 Caso de Uso 2: Cadastrar Analista

Atores: Agente analista.

Finalidade: Cadastrar resultados de andlises larvarias para que assim realize

com os resultados, outras atividades no sistema.

Visdo Geral: Os atores realizam o cadastro de larvas, afim de analisa-las e obter

um resultado para tomada de decisdo ou simplesmente para analise amostral.

)

Larva

A
.

Supervisor

Coordenam
Cadastrar

Figura 9 - Caso de Uso 2: Cadastrar Larva

Acao do Ator Resposta do Sistema
1- O ator informa os dados do 2- Sistema insere os dados no
Orgao executor no sistema Banco e confirma que os dados
solicitando o cadastro. foram inseridos com sucesso.

Tabela 3 - Narrativa do 2° Caso de Uso: Cadastrar Larva
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4.10.3 Caso de Uso 3: Cadastrar Area

Atores: Coordenador e Supervisor.

Finalidade: Cadastrar area de divisdo do municipio para que em outros eventos

do sistema possam ser realizadas atividades envolvendo estas.

Visdo Geral: Os atores cadastram novas areas de abrangéncia de trabalho no

municipio a medida em que as mesmas vao sendo criadas.

)

CoordenaN
Cadastrar
Area

Supervisor

SGBD

Figura 10 - Caso de Uso 3: Cadastrar Area

Acao do Ator Resposta do Sistema

1- O ator verifica a existéncia e 2- Retorna existéncia ou ndo da
necessidade de se gerar uma area.
nova area solicitando-a no
sistema.

3- Emcaso de nao existéncia, o 4- Sistema insere os dados no
ator informa os dados novos Banco e confirma que os
ao sistema solicitando a dados foram inseridos com
insercdo da mesma. SUCessoO.

Tabela 4 - Narrativa do 3° Caso de Uso: Cadastrar Area
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4.10.4 Caso de Uso 4: Cadastrar Atividade

Atores: Coordenador e Supervisor.

Finalidade: Cadastrar atividades que serdo utilizadas em outras fases do

sistema.

Visao Geral: S&o cadastradas atividades que existem ou poderao existir no

setor de acordo com a necessidade de trabalho no municipio.

uc J
Coordenador
Cadastrar
SGBD
Supervisor
Figura 11 - Caso de Uso 4: Cadastrar Atividade
Acao do Ator Resposta do Sistema

1- Ator verifica a existéncia da 2- Retorna existéncia ou ndo da
atividade no sistema. atividade.

3- Em caso de ndo existéncia, o 4- Sistema insere os dados no
ator informa os dados novos Banco e confirma que os
ao sistema solicitando a dados foram inseridos com
insercdo da mesma. SUCessoO.

Tabela 5 - Narrativa do 4° Caso de Uso: Cadastrar Atividade
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4.10.5 Caso de Uso 5: Cadastrar Consumo

Atores: Coordenador e Supervisor.

Finalidade: Cadastrar consumo de combatentes que assim realizardo outras

atividades no sistema.

Visao Geral: O ator cadastra o consumo no sistema obtendo para controle néao

s6 do municipio cadastrado mas do 6rgao que fiscaliza e supervisiona o0 mesmo.

[

CoordenaN

Supervisor

Cadastrar
Consumo

SGBD

Figura 12 - Caso de Uso 5: Cadastrar Consumo

Acao do Ator

Resposta do Sistema

1- O ator informa os 