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RESUMO

A cobertura de teste € uma técnica que auxilia na producéo de software de alta qualidade
e cada vez mais desenvolvedor estdo adotando essa préatica. Porém ao fazer uso da
cobertura alguns cuidados devem ser tomados, pois a cobertura de teste quando usada
de maneira incorreta acarreta em uma falsa métrica de qualidade. Esse trabalho auxilia o
desenvolvedor a fazer um melhor uso da cobertura de teste, apontando seus pontos

fracos e fortes através de um estudo realizado conceitos de cobertura de teste.

Palavras-chave: Cobertura de teste; Engenharia de Software; Teste de software;
Selenium.



ABSTRACT

The test coverage is a technique that assists in high production software quality and more
and more developers are adopting this practice. But to make use cover some care must be
taken because the test coverage when used improperly brings in a alse quality metric. This
work helps developers to make better use Test coverage, pointing their strengths and

weaknesses through a study conducted test coverage concepts.

Keywords: Test coverage; Software engineering; Software Testing; Selenium.
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1. INTRODUCAO

Das diversas fases associadas a engenharia de software, o teste € a fase indispenséavel
para validar e verificar software em desenvolvimento. No cenario atual da engenharia de
software, os testes sao tdo importantes quanto o processo de desenvolvimento. Uma das
guestdes que deve se levar em consideracdo na execucdo de um teste € medir sua
eficicia, existem diversas ferramentas que auxiliam nessa tarefa, basicamente cobertura
de teste é qualquer medida relacionada a um requisito ou a um critério de implementacao
do cddigo, como a verificacdo de casos de uso ou a execucao de todas as linhas de
cédigo.

Esse estudo busca somar conhecimento relacionado a cobertura de teste, através dos

dados coletados.
1.1. OBJETIVOS
1.1.1. OBJETIVO GERAL

Este trabalho tem como objetivo reunir informagdes sobre o funcionamento de frameworks
gue auxiliam na cobertura de teste, analisar os dados coletados e através destes dados
apresentar um conteudo de facil entendimento que agregue conhecimento sobre teste de

software, assim contribuindo para a comunidade de Engenharia de software.
1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Explicar o funcionamento do Selenium, criar um tutorial de instalacdo no Sistema
operacional Windows. Demonstrar com a pesquisa um trabalho que some conhecimento

sobre cobertura de teste utilizando a ferramenta Selenium IDE.

1.2. JUSTIFICATIVA
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A importancia deste trabalho consiste em apresentar um conteddo que seja de fécil
entendimento sobre o framework de cobertura de teste Selenium, abordando seu

funcionamento, instalacéo, e comandos basicos.

1.3. MOTIVACAO

Atualmente, cobertura de teste € um tema em que se encontra uma grande quantidade de
féruns discutindo sobre o assunto, porém nao temos um material que nos permita iniciar
com a cobertura de teste de uma forma simples e de facil entendimento. Sendo assim
veio a necessidade de criar um conteudo de facil entendimento, permitindo assim uma

melhor utilizagdo da ferramenta e de suas fungodes.

1.4. PERSPECTIVA DE CONTRIBUICAO

Somar conhecimento para aqueles que desejam se aprofundar na engenharia de
software, expor o conteudo sobre o framework Selenium, ensinar como instalar, contribuir

diretamente para a comunidade de engenharia de software cobertura de teste.

1.5. METODO DE PESQUISA

Segundo Gil (2010, p.27) esta pesquisa pode se caracterizar como:

“Pesquisa basica pura: pesquisas destinadas unicamente a ampliacdo do

conhecimento, sem qualquer preocupacdo com seus possiveis beneficios.”

Para dar sustentacdo conceitual a esta pesquisa, foi feita uma revisdo bibliografica

buscando encontrar conceitos mais plausiveis ao tema abordado.

“A pesquisa bibliografica é desenvolvida com base em material j& elaborado,

constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase
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todos os estudos seja exigido algum tipo de trabalho dessa natureza, ha
pesquisas desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliogréaficas (GIL,
2002, p. 44).”

Ao passo inicial da pesquisa fez-se entdo uma revisdo de literatura, em que buscou

identificar:

ENGENHARIA DE SOFTWARE
TESTES DE SOFTWARE
COBERTURA DE TESTE

Para que se efetive o objetivo descrito no capitulo “FRAMEWORK?”, traceja-se o aporte
metodoldgico, apresentando o Framework, sua instalacdo e Funcionamento deste

Framework.

1.6. ESTRUTURA DE TRABALHO

O presente trabalho para melhor organizacdo é subdividido em capitulos sendo eles

organizados da seguinte forma:

No primeiro capitulo € possivel obter a introdug&o do trabalho bem como sua finalidade.

No segundo capitulo temos uma breve introducdo sobre engenharia de software,

conceitos de teste de software e cobertura de teste.

O capitulo terceiro nos mostra os dados coletados sobre o framework Selenium IDE.

O Quarto capitulo nos mostra o funcionamento do framework Selenium IDE.

No Quinto capitulo é apresentada a conclusdo que obtive durante toda a pesquisa deste

trabalho.
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2. ESTUDO E CONCEITOS

2.1. ENGENHARIA DE SOFTWARE

A Engenharia de Software visa a criacdo de softwares que atendam as necessidades de
pessoas e instituicbes. Para isso, usa o conhecimento cientifico, técnico e gerencial, tanto

tedrico quanto pratico.

Segundo Sommerville (2007, p.3):

‘A engenharia de Software é um ramo de engenharia cujo foco é
desenvolvimento dentro de custos adequados de sistemas de software de alta

qualidade.”

O conceito de engenharia de software foi proposto em 1968 em meio da chamada ‘Crise
de software’. A crise resultava da introducéo de um novo tipo de hardware baseado em
circuitos integrados, seu poder fez das aplicacbes até entdo nao realizaveis, propostas
visiveis. Com isso a experiéncia inicial na construcdo e desenvolvimento de softwares se
mostrou insuficiente. O custo do software superava as previsdes, era dificil de manter,

nao era confiavel e seu desempenho insatisfatério.

Surge a necessidade de novos métodos e técnicas para controlar os grandes sistemas de

software.

Sommerville (2007, p.3):

“Software é abstrato e intangivel. N&o é limitado por materiais ou controlado por

leis da fisica ou por processos de manufatura.”

Essas técnicas tornaram-se parte da engenharia de software, no entanto assim como
aumentou a habilidade de producédo de software, também aumentou a necessidade por

sistemas mais complexos.
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Em resumo a engenharia de software € uma disciplina de engenharia relacionada com
todos os aspectos da producdo de software, surgiu do aumento da complexidade dos
softwares e abrange toda sua vida Util desde os estagios iniciais de especificacdes do

sistema até sua manutencéao.

2.2. TESTE DE SOFTWARE

Teste de software é o processo que executa um produto para determinar se ele funcionou
corretamente no ambiente para o qual foi projetado, e se atingiu suas especificacdes. O
objetivo é identificar falhas em um produto, para que suas causas possam ser corrigidas
pela equipe de desenvolvimento antes da entrega final.

Segundo Martins (2007, p.15):

“‘Um software precisa ser testado para descobrir erros que foram feitos
durante o projeto e a construcdo. Os testes sdo conduzidos através de uma
estratégia, que integra os métodos de teste, os passos e 0s roteiros. A
estratégia de teste deve ser planejada sob medida para cada projeto,
considerando o tempo que serd investido neste trabalho, a disponibilidade de

recursos e a tecnologia utilizada na construgdo do software.”

O conceito de teste de software pode ser entendido através de duas visdes, uma Visao
intuitiva ou mesmo de uma maneira formal. De uma forma simples, testar um software
significa avaliar se o seu comportamento ocorre da forma como foi especificado. O
objetivo principal € apontar o numero maximo de falhas dispondo do minimo de esforco,
mostrar aos desenvolvedores se o0s resultados estdo de acordo com os padrdes
estabelecidos. Por conta desta caracteristica das atividades de teste, atribuem a elas uma
natureza destrutiva, e ndo construtiva, pois visa expor seus problemas antes de sua

entrega ao usuario final.

Os testes fazem parte do processo de verificacdo e validacdo, que segundo Martins
(2007, p.15):
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“A verificagdo busca avaliar se as fungdes do software foram implantadas
corretamente, enquanto que a validagdo avalia se os requisitos informados

pelo cliente foram implementados consistentemente no software.”

Os principais niveis de teste de software comecam pelo processo de verificagdo que €
composto por varios niveis como o teste de unidade, que tem por objetivo explorar a
menor unidade do projeto, procurando provocar falhas ocasionadas por defeito de l6gica e
de implementacdo em cada moddulo, separadamente. O préximo passo € o teste de
integracdo, que visa provocar falhas associadas as interfaces entre os modulos quando
esses sao integrados para construir a estrutura do software que foi estabelecida na fase

de projeto.

Depois vem os testes referentes ao processo de validacao. O teste de validagao fornece a
garantia final de que o software satisfaz a todos os requisitos funcionais, comportamentais
e de desempenho. A principal ferramenta € o teste de sistema, que avalia o software em
busca de falhas por meio da utilizacdo do mesmo, como se fosse um usuario final. O
desenvolvedor é responsavel por testar as unidades individuais para garantir que cada
parte exiba o comportamento esperado. No teste de aceitacdo um grupo independente de
pessoas simulam operacdes de rotina do sistema de modo a verificar se seu
comportamento esta de acordo com o solicitado. Outros testes executados sdo os testes
de seguranca para verificar os mecanismos de protecdo e o de estresse colocando o
sistema em situacfes anormais de uso. Finalmente, vem o teste de desempenho que
ocorre em todos 0s passos do processo de teste e que avalia o desempenho do software

durante a sua utilizagdo normal.

2.3. COBERTURA DE TESTE

Testes eficientes sdo essenciais para o controle de qualquer projeto de desenvolvimento
de software. A cobertura de teste consiste em determinar um valor ou valores que indique
gual a abrangéncia de um teste aplicado em um software. Os resultados obtidos

representam um retorno de grande importancia aos desenvolvedores de software.
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As medidas de teste mais utilizadas sao as coberturas de teste baseada em requisitos, e
a baseada em cddigo que sera abordada nesse trabalho. Em suma, a cobertura de teste é
gualquer medida significativa relacionada a um requisito ou critério de implementacao do
cbdigo. A cobertura de teste baseada em cédigo mede a quantidade de cédigo executada
durante o teste, em comparagdo com a quantidade de codigo com execucao pendente,
essa modalidade de cobertura pode ser baseada em fluxos de controle ou fluxos de

dados.

A cobertura sobre fluxo de controle tem por objetivo testar linhas de cédigo, condi¢cdes de
ramificacdo, caminhos que percorrem o codigo ou outros elementos do fluxo de controle

do software.

Na baseada em fluxo de dados, tem como objetivo testar se os estados dos dados
permanecem validos durante a operacao do software, por exemplo, se um elemento de
dados € definido antes de ser usado, ou se esta recebendo um tipo de dado
correspondente a ele.

A cobertura de teste baseada em cddigos é calculada pela seguinte equacéao:
Cobertura de Teste =1/ Tlic

Onde | € o nimero de itens executados expressos como instrucdes, ramificacbes de
cédigo, caminhos de cddigo, pontos de decisdo do estado de dados ou nomes de
elementos de dados. Tlic é o numero de itens no codigo.

A transformacéo dessa relacdo em uma porcentagem nos permite declarar que x% dos

casos de teste (I) obtiveram uma taxa de éxito de y%.

Essa é uma explicacdo importante de cobertura de teste que pode ser comparada a
critérios de éxito definidos. Se os critérios ndo forem alcancados, a explicacdo fornecera

uma base para prever a quantidade de esforco de teste restante.

Hoje em dia, existem diversos frameworks que nos permitem efetuar a cobertura de teste

e dentre estes frameworks esta o Selenium IDE o qual sera abordado nesse estudo.
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3. FRAMEWORK

3.1. SELENIUM

O Selenium é um framework de teste de software para aplicacbes Web. O Selenium roda
no Windows, Linux e Macintosh. Os testes podem ser escritos codificados em diversas
linguagens de programacao populares e podem ser executados diretamente na maioria

dos browsers modernos da Web ou como tabelas HTML.

Selenium surgiu em 2004, quando Jason Huggins estava testando um aplicativo interno
na ThoughtWorks. Ele percebeu que havia melhor uso para a ferramenta, sendo assim
desenvolveu uma biblioteca JavaScript que poderia conduzir interagbes com a péagina,
permitindo que ele volte a executar automaticamente testes contra varios navegadores.
Essa biblioteca se tornou Selenium Core, que traz toda funcionalidade de controle remoto
Selenium e Selenium IDE. Selenium foi inovador porque nenhum outro produto permitia

controlar um navegador a partir de um idioma de sua escolha.

Enquanto Selenium foi uma tremenda ferramenta, por outro lado néao foi isento de suas
desvantagens. Devido ao seu mecanismo de automacdo baseado em Javascript e as
limitacbes de seguranca que navegadores aplicam ao Javascript, coisas diferentes
tornaram-se impossivel de fazer. Para piorar as coisas, webapps ficaram mais e mais
poderosos ao longo do tempo, usando todos o0s tipos de caracteristicas especiais € novos

navegadores surgindo.

Em 2006, um engenheiro da Google chamado Simon Stewart comecou a trabalhar em um
projeto que chamou WebDriver. Google tinha sido por muito tempo um usuario pesado de
selenium, mas testadores tiveram de contornar as limitagdes do produto. Simon queria
uma ferramenta de teste que fosse diretamente para o navegador usando o método
"nativo" para 0 navegador e sistema operacional, evitando assim as restricbes de um
ambiente Javascript modo seguro. O projeto WebDriver comecou com o objetivo de

resolver as desvantagens do Selenium.

No ano de 2008 foi realizada a fusao de Selenium e WebDriver. Selenium teve enorme

comunidade e suporte comercial, mas WebDriver era claramente a ferramenta do futuro.
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A juncédo das duas ferramentas fornecia um conjunto comum de recursos para todos 0s

usuarios.

3.2. INSTALACAO SELENIUM IDE

Utilizando o navegador FireFox, faca o download do selenium IDE conforme imagem:

i @ Mozilla Foundation (US) | https://addons.mozilla.org/en-US/firefox/addon/selenium-ide/ (< CePesqu.‘sar ﬁ B 4 A4 © O

-YAdd-ons

EXTENSIONS THEMES COLLECTIONS MORE...

Welcome to Firefox Add-ons. Choose from thousands of extra features and styles to make Firefox your own. X

%k ok ko
9 user reviews

m Selenium IDE 29.1.1-signed
W

é by Jason Huggins, Adam Goucher, Shinya Kasatani, Dave Hunt, Samit Badle 95,291 users

Selenium IDE is an integrated development environment for Selenium tests. It is
implemented as a Firefox extension, and allows you to record, edit, and debug
tests.

This add-on has been preliminarily reviewed by Mozilla. Learn more

D mozilla.org/fi ds/file/303844/selenium _ide-2.9.1-fxxpi?src=dp-btn-primary EEr e}

Figura 1 — Download Selenuim IDE

Apés o download e instalacéo reinicie 0 navegador, vocé encontrara o selenium IDE no

menu ferramentas.
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Arquivo Editar Exibir Histérico Favoritos é_Eerramentai Ajuda
Downloads Ctrl+)

% Selenium IDE :: Add-onsf.. X == )
Complementos Ctrl+Shift+A

€ (O 8 Mozilla Foundation (US) | https:/ Iniciar uma conversa... ddon/selen
Entrar no Sync
Desenvolvedor web
Informagdes da pagina
Opcédes

enium [DE  Cirl<Alt+5.
- Allhllﬂ - hvhhhhnoNs .

@, Selenium IDE zorisem
Se by Jason Huggins, Adam Goucher, Shi

Selenium IDE is an integrated de

Figura 2 — Menu Ferramentas

Para executar o Selenium, abra o menu ferramentas e selecione Selenium IDE, sera

exibida uma janela de edi¢do vazia e um menu para carregamento, ou criacdo de casos

de teste.

@ Selenium IDE 2.9.1
Arquive (E)  Editar Agdes Opgdes Ajuda
URL Base ||

ast Slow b_= b__' =5 | ({) ® - o

Test Case Tabela Cadigo-Fonte

Untitled
Comando Alvo Valor

-

Comando | |

L] Alvo ‘ ‘ ‘ Select ‘ ‘ Pracurar ‘

Runs: 0 Valor | |

Failures: (1]

Mensagens Reference Ul-Element Rollup Informagdes- Limpar

Figura 3 — Janela Selenium IDE
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A barra de ferramentas possui botbes de controle como:
Controle de velocidade;

Executar tudo;

Executar;

Pause/Resume

Passo;

Modo TestRunner;

Aplicar regras de rollup;

Record.

3.3. COMANDOS SELENIUM

Comandos de selenium sédo conjuntos de comandos que executam o teste. A sequencia
destes comandos formam um script de teste. Selenium fornece um amplo conjunto de

comandos para testes de aplicacdes web.

Um comando diz ao Selenium o que fazer. Comandos de selenium vém em trés tipos:

Actions , Accessors , e Assertions .

e Actions sdo comandos que manipulam o estado do aplicativo. Estes comandos
fazem coisas como “clique neste link” e “Selecionar esta opgao”. Se uma agao
falha a execucédo do teste para.

e Accessors examina o estado da aplicacdo e armazenar o0s resultados em
variaveis, por exemplo, "storeTitle". Eles também s&o utilizados para gerar
automaticamente afirmacoes.

e Assertions sao como Accessors, mas verificam se o estado da aplicacdo esta de
acordo com o que se espera. Exemplos como "certifique-se o titulo da pagina é X"
e "verifique se esta opcao for assinalada".

Todas as afirmacdes de selenium podem ser utilizados em 3 modos: “assert”,
“verify”, e “waitFor” Por exemplo, vocé pode utilizar “assertText”, “verifyText” e

“‘waitForText”. Quando um “assert” falhar, o teste para. Quando um “verify” falha, o
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teste continua a execucao, registrando a falha. Isso permite que um “assert”
garanta que a aplicacdo estd na pagina correta, seguido por um conjunto de “verify”

afirmacdes para testar valores de campo de formulario, etiquetas, etc.

Comandos de selenium sdo simples, eles consistem de comando e dois

parametros. Por exemplo:

verifyText /[divi/a[2] Login

Tabela 1 - Exemplo Script Syntax

Os parametros nem sempre sdo informados, eles dependem do comando. Em
alguns casos, ambos sdo necessarios, em outros € necessario um parametro, e em

outros ainda o comando pode ficar sem parametros em tudo. Outros exemplos:

goBackAndWait

verifyTextPresent Bem-Vindo a minha péagina
inicial

Digitar id = telefone (555) 666-7066

Digitar id = addressl1 $ {} MyVariableAddress

Tabela 2 - Exemplo Script Syntax 2

A referéncia de comando descreve 0s requisitos de parametro para cada comando.
Parametros variam em:

e um localizador para identificar um elemento de interface do usuario dentro
de uma pégina.

e um padrdo de texto para a verificagdo ou afirmacéo do contetdo da pagina
esperado.

e um padréo de texto ou uma variavel de selenium para a insercdo de texto
em um campo de entrada ou para selecionar uma opc¢do a partir de uma
lista de opcdes.

Localizadores, padrdes de texto variaveis de selenium, e os comandos em si Sao

descritos em detalhes considerados na secdo de Comandos selenium.
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Comandos tipicos de Selenium. Estes sdo provavelmente os comandos mais

usados para testes de construgéao.

open
abre uma pagina usando uma URL.

click/clickAndWait

executa uma operacao de clique, e opcionalmente aguarda uma nova pagina para
carregar.

verifyTitle / assertTitle

verifica um titulo de pagina esperada.

verifyTextPresent

verifica se o texto esperado esta em algum lugar na pagina.

verifyElementPresent

verifica um elemento U esperado, tal como definido pelo seu tag de HTML, esta
presente na pagina.

verifyText

verifica 0 texto esperado e se sua tag HTML correspondente estdo presentes na
pagina.

verifyTable

verifica o conteudo esperado de uma tabela.

waitForPageTolLoad

para a execucdo até que uma novas cargas de pagina. Chamado automaticamente
guando clickAndWait é usado.

waitForElementPresent

para a execucao até que um elemento Ul esperado, conforme definido pelo seu tag

HTML, esteja presente na pagina.

3.4. ARMAZENAR COMANDOS E VARIAVEIS DE SELENIUM

Vocé pode usar variaveis de selenium para armazenar constantes no inicio de um script.
Além disso, quando combinado com um design de teste orientado a dados, as variaveis
de selenium podem ser usadas para armazenar valores passados para 0 seu programa
de teste a partir da linha de comando, a partir de outro programa, ou a partir de um

arquivo.
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A simples store de comandos € o mais basico dos muitos comandos de armazenamento e

pode ser usada apenas para armazenar um valor constante em uma variavel de selenium.

Leva dois parametros o valor de texto a ser armazenado e uma variavel selenium. Use as

convencBes de nomenclatura padréo variavel de apenas caracteres alfanuméricos na

escolha de um nome para a variavel.

Comando

Alvo

Valor

Store

lucas@meusite.com

userName

Tabela 3 — Exemplo armazenar variaveis

Para acessar o valor de uma variavel, coloque a variavel entre chaves {} e

antes coloque o sinal de $.

Comando

Alvo

Valor

verifyText

/I Div/p

$ {Username}

Tabela 4 - acessar o valor de uma variavel

Um uso comum das variaveis € para o armazenamento de entrada para um campo de

entrada.
Comando Alvo Valor
Digitar id = login $ {Username}

Tabela 5 - acessar o valor de uma variavel 2

Variaveis de selenium podem ser usadas tanto no primeiro ou segundo parametro e sao

interpretadas pelo selenium antes de quaisquer outras operagOes realizadas pelo

comando. Uma variavel de selenium pode também ser usada dentro de uma expressao

localizadora.

Um comando equivalente store existe para cada comando verify e assert. Aqui estao

alguns mais usados da store.
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storeElementPresent

Corresponde a verifyElementPresent. Ele simplesmente armazena um valor booleano

"verdadeiro” ou "falso" dependendo se o elemento Ul é encontrado.
storeText

StoreText corresponde a verifyText. Ele usa um localizador para identificar textos
expecificos dentro de uma pagina. O texto se for encontrado é armazenado na variavel.

StoreText pode ser usado para extrair o texto a partir da pagina que esta sendo testada.
storeEval

Este comando pega um script como seu primeiro parametro. StoreEval permite o teste

para armazenar o resultado da execucéo do script em uma variavel.

3.5. SOLUCAO DE PROBLEMAS

Segue uma lista com alguns erros e explicagbes que descrevem fontes frequentes de

problemas com Selenium-IDE:

“Table view is not available with this format.”

Esta mensagem pode ser exibida na guia Tabela quando Selenium IDE é lancado. A

solucéo é fechar e reabrir Selenium IDE.

“error loading test case: no command found.”

Vocé usou Arquivo => Abrir para tentar abrir um arquivo de conjunto de testes. Use

Arquivo => Open Test Suite em vez.
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Mensagens Reference Ul-Element Rollup

[info] Executing: |open | /| |

[info] Executing: |waitForPageToLoad | | |

[info] Executing: |click | xpath=id{'menu_download')/a | |

[info] Executing: |assertTitle | Downloads | |

[info] Executing: |verifyText | xpath=id{'mainContent”/h2 | Downloads |
[error] Element xpath=id{ 'mainContent’}/h2 not found

Figura 4 —erro

Este tipo de erro pode indicar um problema de tempo, ou seja, 0 elemento especificado
por um localizador em seu comando néo foi totalmente carregado quando o comando foi

executado.

Mensagens Reference Ul-Elerment Rellup

[info] Executing: |store | URL | http://seleniumhg.org/ |
[info] Executing: |open | ${URL} | |

Figura5—erro 2

Este € devido varidvel no campo valor estar no campo alvo ou vice-versa. No exemplo

acima, os dois parametros estédo colocados na ordem inversa.

Mensagens Reference Ul-Element Rollup

[info] Executing: |open | /| |

[info] Executing: |storeEval | 3 | numLinks |

[info] Executing: |storeExpression | 0 | index |

[info] Executing: |while | (${index} < ${numLinks}) | |
[error] Unknown command: "while’

Figura 6 —erro 3

O conteudo de seu arquivo de extensao nao foi encontrado pelo Selenium-IDE. Certifique-
se de que vocé especificou o caminho correto para o arquivo extensdes através de

Opcdes => Opcbes => Geral no extensdes Selenium Core de campo.
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Este capitulo tem por objetivo apresentar como se utiliza o framework de forma pratica. O

principal objetivo desse framework & simplificar e otimizar a criagdo de testes funcionais,

para a demonstracao serda utilizado um site www.somatamatica.com.br\matkids.php como

pode ser visto na Figura - 9.

Para realizacdo dos testes foram criados dois casos de uso conforme figura 7 e 8.

TruelFalse

open / True/False
Comins >

Selenium
TruelFalse

ClickAndywait

Figura 7 — Caso de Uso Testel

’-‘,/-J -\-"\-\_,_\_\_\-
EPCT
Seleniun\ //,

Figura 8 — Caso de Uso Teste2
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Apés definido a aplicacdo web a ser testada € preciso identificar os PageObject que sao
basicamente a separacdo de funcionalidades elementos do HTML da pagina onde o teste
ird interagir.

o i G s eitn DTS LT

32 56 Matemadtica - Portal .. > 4

+ de 3.000 paginas de contelido

T m B R % @

Shopping  Comunidade Forum Jogos Desafios  Professores

——————————
Material de Apoio

Ensino Fundamental

C€DS DO EDUCADOR

e opping
—
I —
l Afividades e jogos para

Ensino Médio professores.
Ensino Superior

Trabalhos de Alunos Divirta-se com o Matkids, um espaco criado especialmente para as criangas. Aqui as criangas aprendem

Matemética Financeira Matematica de uma maneira descontraida!

Estatistica

Biografias Matemdaticas Pratigue adicdo, subtragdo, multiplicacdo e divisdoc no nossc Jogo das Contas. Cada conta gue vocé

Histéria da Matematica resolve aumenta a sua classificagdo, até vocé se tornar um Génio da Matematica!

Laifis de Matematica
Softwares Matematicos
Softwares Online

X €D JOGOS DE LOGICA
Conhega também nossos outros jogos: Jogos para exerditar o

radocnic logico.

i S 0 Arqueiro Matematico **novo™* 'iF
Shopping Matematico |* ¢
56 Vestibular 1. 30 )

S (rli== |
CD HISTORIA DA
MATEMATICA

Material diddtico
completo sobre o fema.

[

\ Ajude o argueiro a acertar as fracdes equivalentes

3 fracdo indicada. Jogo divertido com 40 fases.

56 Exercicios
Desafios Matemdticos
Matkids

Provas de Vestibular Jogo das contas Aprenda a Dividir
Provas Onlina

4 el

HadE
e il VIDEOAULAS

Area dos Professores 2 Assista @ aprenda no
Comunidade clique aqui conforto de sua casa.
Féruns de Discuss3o Clique aqui

Artigos Matematicos
Diciondrio Matematica
FAQ Matemdtica Jogo da Forca Palavras Cruzadas

Dicas para Calculos Cr| Ll I

Figura 9 — Somatematica

4.1. IDENTIFICANDO E ACESSANDO LINKS

Inicie o Selenium IDE, ele se encontra na barra de menu Ferramentas. Vamos comecar
pelo campo URL base que vamos testar, no caso,

www.somatamatica.com.br\matkids.php. Desabilite a gravacdo automatica dos testes, e

apertando o botdo direito no campo do meio, teremos uma opg¢ao para inserir um novo
comando. A imagem a seguir mostra a tela do Selenium com o botdo de gravacéo e a
opc¢ao de novo comando.
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@ celenjum IDE 2.9.1 — O pd
Arguive (B)  Editar  Agdes Opgdes  Ajuda
URL Base |http://www.somatematica.com.br/ |
iaﬁt Slow BE p= © @ * @
Test Case Tabela Cédigo-Fonte
Untitled
Cemando Alvo Valor
4
Recortar Ctrl+X
Copiar Ctrl+C
: Colar (F) Ctrl+V
£ Limpar (D Del
Comando Inzerir Movo Comando
— Abvo Inserir Movo Comentario
Runs: 0 Valor Limpar Tudo
Failures: 0
-/ SCeorCaaRa Definir / Limpar Breakpoint B L
Mensagens FReference Ul-Element Rollup Definir / Limpar Ponto de Inicio (3) 5
Executar Este Comando X

Figura 10 — Novo comando

Os campos “Comando”, “Alvo” e “Valor” serao habilitados, insira o comando “open”

seguido pelo seu alvo que corresponde a url da pagina que seré testada.

Insira novos comandos para verificar se alguns links do menu lateral estdo presentes,
utilizando o comando “VerifyElementPresent”, que retorna true se o parametro “alvo” esta
presente e false, caso contrario, utilize a funcédo Inspecionar elementos do navegador

para melhor identificacédo dos PageObiject.

Com o comando “clickAndWait” faga o Selenium acessar um dos links. Os comandos

devem ficar como mostra a figura 11.
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@ teste verifylink (untitled suite) - Selenium IDE 2.9.1 — O >
Arguive (F)  Editar Agdes Opcdes  Ajuda
URL Base |http:ffmwv.snmatematica.cu:ur‘n.l::lr v|
ast Slow B2 p= | G, @ ~ 2
Test Case Tabela Cédigo-Fonte
teste verit... Comando Alvo Valor
open Sratkids.php
verifyElementPresent  link=Ensing Fundamental
‘ verifyElernentPresent  link="50 Vestibular
verifyElernentPresent  link=Cormunidade
|| clickAndwait link=Estatistica
‘
Corando e
] Alvo e Select Procurar
Runs: 0 Valor
Failures: 0
Mensagens FReference Ul-Element  Rollup Informacgdes- Limpar

Figura 11 — Teste 1

Execute o teste e verifique o retorno do Selenium na aba “Mensagens” na parte inferior da
Janela.

Com a execucdo do teste nota se que uma das verificacdes de link apresentou erro

conforme a figura 10. O erro ocorreu devido ao informar no campo alvo um link inexistente

ou escrito de forma incorreta.
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@ teste verifylink (untitled suite) - Selenium IDE 2.9.1 — O >
Arquive (E)  Editar Agdes Opcdes Ajuda
LURL Base |http:ffmwu.snr‘nater‘natica.c::nr‘n.l::lr vl
ast Slow BE b= | © @ ~ @
Test Case Tabela Cadigo-Fonte
teste verif...
Comando Alvo Valor
open /matkids.php
| |werifyElementPresent link=Ensine Fundamental
* verifyElementPresent link=5c Vestibular
verifyElementPresent link=Comunidade
|| clickAndWait link=Estatistica
«
Comando e
D Abvo w Select Procurar
Runs: 1 Valor
Failures: 1
Mensagens FReference Ul-Element Rellup Informagdes- Limpar
[info] Executing: |verifyElementPresent | link=Ensino Fundamental | | ~
[info] Executing: |verifyElementPresent | link=5So Vestibular | |
[error] false
[info] Executing: |verifyElementPresent | link=Comunidade | | W

Figura 12 — Retorno Teste 1

4.2. ARMAZENANDO VALORES

Acesse a URL http://www.somatematica.com.br/matkids/game.php, insira um Nome e

escolha uma operacéo, no caso sera utilizada Adicao, click em Quero praticar para exibir

a tela onde sera realizado o teste conforme figura 11. Inicie o Selenium IDE.
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Arquivo Editar Exibir Histérico Fayoritos Ferramentss Ajuda
2 Jogo X+

€ .somatematica.com.br/matkids/jogo.php c

Sua Classificacéo
Génio da Matematica
Vamos comegar!!! Mini-Pitagoras

Lucas:

A primeira quest&o é a seguinte: Papa matematico

Rei dos nimeros

7 Craque numérico
+ Extraordindrio

Estupendo

Excelente
Muito bom
L] Bom
Bonzinho
2= Melhorando
Médio
Razoavel

e Regular

Este logo ssts incldo em nssss CD de Educador, Clique aaul para saber mais

Figura 13 — Jogo de somar

Click com o botdo direito do mouse sobre o primeiro valor, va em Exibir todos os
comandos e escolha a opcéao “storeText”, este comando ira localizar e armazenar o valor
selecionado um uma variavel, nomeie a variavel como valorl, realize o mesmo
procedimento com o segundo valor mas o nomeie como valor2. No Selenium os
comandos store estardo criados, insira um novo comando “storeEval” no campo alvo
informe: ${valorl}+${valor2}, e o nomeie como resultado, assim somamos os valores das
variaveis e armazenamos em outra variavel o resultado. Identifigue os PageObjects do

campo onde deve ser informado o resultado e do botéo para enviar o resultado.

Insira um novo comando com a PageObject para informar o resultado, no campo valor
informe: ${resultado}, para chamar a variavel que estd armazenando a soma dos dois

valores. Crie um novo comando para realizar o evento de envio do resultado.
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@ tecte comar (untitled suite) - Selenjum IDE 29,1

Arquive (F)  Editar Agdes Opgoes Ajuda
URL Base | http://www.somatematica.com.br/matkids/game.php

iaﬁt Slow DE b__ | ({j @ - .

Test Case Tabela Cadigo-Fonte
teste somar Comando Alvo Valor
storeText fitd[2)font/b valorl
i storeText fftr[2]tdfont/b valord
1 storebval Svalor1 i+ 5{valor2} resultado
type name=resposta Sfresultado}
click&ndWait names envia
Comando w
] Alvo w Select Procurar
Runs: 0 Valar
Failures: a

Mensagens FReference Ul-Element Rollup Informagdes- Limpar

Figura 14 — Teste 2

Execute o teste os valores deveram ser identificados, somados, o resultado informado no

campo e enviado para validacdo da pagina como € apresentado na figura 15.



Mensagens Reference Ul-Element Rellup

[info] Playing test case teste somar

[info] Executing: |storeText | fftd[2]/font/b | valorl |

[info] Executing: |storeText | /ftr[2]/tdfont/b | valor2 |

[info] Executing: |storeBEval | ${valorl}+3{valor2} | resultado |
[info] script is: 16411

[info] Executing: |type | name=resposta | ${resultado} |

[info] Executing: |clickdndWait | name=envia | |

[info] Test case passed

[info] Test suite completed: 1 played, all passed!

Informagdes-

Limpar

Figura 15 — Retorno Teste 2
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5. CONCLUSAO

Selenium IDE é uma ferramenta de prototipagem para a construcéo de scripts de teste. E
um plugin do Firefox e fornece uma interface facil de usar para o desenvolvimento de
testes automatizados. Selenium IDE tem um recurso de gravacédo, que registra as acoes
do usuario como elas sao realizadas e depois exporta como um script reutilizavel em uma

das muitas linguagens de programacao que pode ser executado.

Este trabalho mostrou ter uma visdo geral do que € o Selenium IDE, como realizar a
instalacdo, a utilizacdo e as principais acfes gue necessitamos para utiliza-lo de uma

forma mais correta.

O intuito desta pesquisa foi reunir uma quantidade de informagdes relevantes sobre o

Selenium, e assim agregar conhecimento para os interessados em cobertura de teste.

Para uma futura atualizacdo do framework, destaca-se a possibilidade de se utilizar tipos
de massa de dados como banco de dados e arquivos texto, também a possibilidade de
disponibiliza-lo como cédigo open-source e a criacdo de funcBes e métodos que dé

suporte a criagao de casos de teste.
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