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RESUMO

Ultimamente tém surgido sofwares extensos e complexos que exigem mais
dedicacao durante todo o processo. Devido ao constante crescimento, na area de
tecnologia e a busca incessante por software com qualidade, este trabalho tem por
objetivo desenvolver pesquisas na area de engenharia de sotware e teste de
software. E também, objetivo desse trabalho a criagdo de um cenario para geragao

de testes automatizados sobre aplicacao gerada em C#.

Palavras Chave: Automagéao de Teste. Engenharia de Software. Qualidade.



ABSTRACT

Lately it has arise large and complicated softwares that require more dedication
throughout process. Due to frequent growth in tecnology and the unceasing search
for a quality software, this work has for objective developer research in software
engineering and software testing. Also, the objective of this work is the creation of a

scenario to generate automated tests on application generated in C #.

Keywords: Test Automation. Software Engineering. Quallity.
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1. Introducao

Nos dias de hoje é dificil acreditar, mas na década de 60 o Software entrou em crise.
Pouco tempo antes do ocorrido, o foco era a producdo de Hardware e Sistemas
Operacionais. Quando o mercado recebeu os Sistemas Operacionais de
multiprogramacao, com ele chegou a grande crise do Software, considerado crise
devido a falta de conhecimento, experiéncia e caréncia de adequacao para 0S
programas. E interessante destacar o fato de que um dia houve falta de
conhecimento de informatica, em contra partida observa-se que atualmente, a maior

parte das criancas e adolescentes esbanja conhecimento e pratica nessa area.

Todo desenvolvimento de software, trata de um processo complexo e na época nao
havia conhecimento, pratica, modelo a ser seguido e etapas a serem alcancadas.
Com a crise se viu necessario uma solugcédo, permitindo-se a criagdo do termo
Engenharia de Software (MAZZOLA,2003 ).

Engenharia de Software é uma area ampla, com objetivos de aplicar modelos,
teorias, técnicas para o desenvolvimento do software. Pode-se citar alguns dos seus
focos: a Organizagédo e Programacgéao do Desenvolvimento, Gerenciamento, Teste e
Qualidade do Software. A proposta desse projeto esta circunscrita na area de Teste
e Qualidade do Software (PRESSMAN,2006) .

Sendo uma das areas de conhecimento da Engenharia de Software a Qualidade do
Software tem como objetivo garantir que o software seja de acordo com necessidade
e as expectativas do cliente, foca-se em garantir a melhor qualidade do produto final,
sem margem de erros, tanto na parte funcional quanto em atender exatamente a

regra de negdcio proposta.

Dantas (2009) ressalta que o teste de software se tornou incalculavelmente
importante, devido ao resultado eficaz, aumento da qualidade do software,
evidenciando os erros e possibilitando a correcdo antes de chegar ao consumidor

final.
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Ao definirmos a qualidade de software, podemos definir automacao dos processos
de teste, evidenciando se o software esta ou ndo atingindo a qualidade necessaria.
A margem de erro humano é maior se comparado com o sistema. Vemos hoje em
dia, que boa parte das empresas efetua manualmente testes basicos como
validacéo de data, campo numérico ou caractere, correndo riscos de cair em rotina e
passar despercebido. Para efetuar a automacgado, o desenvolvedor fara a rotina

apenas uma vez, depois esse processo gravado ndo sera mais necessario.

Pensando em facilitar o teste, diminuir o tempo e maximizar a qualidade, é que se
propde o presente projeto de Automacao de Teste com facil usabilidade. O homem
ird criar um cenario de teste, gravar uma rotina e o sistema fara exatamente o

mesmo processo, quando for executado.

1.1 Objetivo

Este trabalho de conclusédo de curso tem como objetivo pesquisar sobre engenharia
de software, sua histéria, evolucdo, importancia, aplicacdo. Além disso, estudar
métodos de teste e qualidade e a partir dos estudos realizados, criar um cenario de
cadastro de fornecedor e aplicar um método de teste que sera submetidos ao
cenario. O cenario de teste sera modelado, de acordo com as validagdes

necessarias da aplicagao.

1.2 Justificativa

A justificativa por esse tema é pelo grande interesse por parte dos desenvolvedores
na area de Teste e Qualidade do Software, devido ao aumento da demanda e
complexidade dos softwares desenvolvidos. O Teste e Qualidade tém acompanhado
esse aumento, Nndo na mesma proporcao e tempo, mas minimizando ou até mesmo
evitando surpresas indesejaveis. Quando um cliente busca um sistema para sua
empresa, sempre esperam que o software seja facil de usar e que traga solucéo
rapida e eficaz, caso software seja mal desenvolvido ird resultar em atraso na
entrega, ndo seja de acordo com o esperado, ocasionando em um grande
desconforto ao desenvolvedor e ao cliente.
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1.3 Motivacéo

A motivacao para a escolha do tema surgiu pela importancia e caréncia dessa area.
Produzir e manter o software dentro de custos adequados é essencial para o
funcionamento da economia nacional e internacional (SOMMERVILLE,2007).

O mundo é movido por tecnologia, computadores, software e a tendéncia €
aumentar ainda mais essa dependéncia dessa ferramenta. Ao pensarmos 0 quao
importante € um software, é inevitavel que a qualidade dele se torne ainda mais
indispensavel, por esse motivo esse projeto aborda a area de Qualidade e Teste do
Software. O interesse é pesquisar métodos de teste e seguimento de qualidade de
software, usar o conhecimento para agregar e enriqguecer aos métodos de

desenvolvimento, evidenciando o erro antes que chegue ao produto final.

1.4 Perspectivas de Contribuicao

As perspectivas de contribuicdo desse projeto sdo pesquisar e evidenciar métodos
de teste e qualidade da engenharia de software, sua importancia ao processo de
entrega do produto, minimizando esforgos e margem de erro, maximizando a
qualidade. Tornar mais dindmico o teste, suprindo a caréncia do conhecimento do
homem. Ao gravarmos uma rotina, o analista que ir4 apenas executa-la ndo precisa
saber exatamente a regra do negdcio, pois a automacéao estara programada passo a

passo, com o fluxo correto.

1.5 Metodologia de Pesquisa

Para a conducdo desse trabalho de conclusdo de curso, serdo utilizados livros,
artigos e sites especializados na area de Engenharia, Testes e Qualidade de
Software. Para a realizacdo do experimento sera utilizada a tecnologia de
automacao de teste, ferramenta Visual Studio e uma aplicacdo de cadastro de
fornecedor desenvolvido em C#.

1.6 Estrutura do Trabalho

Este trabalho esta dividido em cinco capitulos. O primeiro capitulo, esta Introducéo,
sdo apresentados os objetivos, justificativa e motivacdo para a execugdo da
presente pesquisa.
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No segundo capitulo, apresentam o0s conceitos, aplicacbes e objetivos da

engenharia de software.

No terceiro capitulo, discutido os métodos, modelos e a importancia do Teste e

Qualidade de software.

No quarto capitulo, apresentam-se informagdes sobre automacao de teste, a criagao
do cenario, documentacéo e gravacao da automacao do processo de teste.

Finalmente, no quinto capitulo, apresentamos as conclusdes reflexdes para

trabalhos futuros.
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2. Engenharia de Software

Engenharia de software trata-se de um ramo da engenharia, cujo foco é
desenvolvimento de software, de acordo com as expectativas esperadas, dentro dos

custos adequados e desenvolvimento de software de alta qualidade.

Com seu surgimento, resultou em grandes solugdes, para projetos que
apresentavam algumas vezes anos de atraso, software que n&o atendia a
necessidade do cliente, ndo era de acordo com o acordado e software de baixa

confiabilidade.

Disciplina relacionada a todos aspectos de producao de software, desde estagios
iniciais de especificacdo de sistema ate sua manutencdo, depois que este entrar em
operacao (SOMERVILLE, 2007).

Nesse capitulo sdo abordadas as definicdes sobre Engenharia de Software. Tendo
como objetivo, sua histéria, conceitos de engenharia, software e suas areas de

conhecimento.

2.1 Historia

A evolucao dos sistemas computadorizados tem origem nos anos 40, devido a
caréncia de conhecimento e pratica, o foco e investimentos na época eram maior
parte concentrados em desenvolvimento e evolugdo do hardware. Nos anos 50 ja
havia amadurecimento, conhecimento e pratica na criacdo de hardware, a
preocupacdes e atencdo se voltaram para desenvolvimento dos sistemas
operacionais, surgindo as primeiras evolucées sobre os sistemas, como as
programacdes de alto nivel como FORTRAN e COBOL. Cada vez mais o usuario
passou a se preocupar com o funcionamento do software deixando um pouco de

lado a parte externa o hardware.

Os anos 60 destacam-se pelo surgimento dos sistemas operacionais de
multiprogramacdo, havendo consideravel crescimento na necessidade de contar
com um sistema computacional e constante quedas de preco do hardware.
Ocasionando uma grande demanda ao desenvolvimento de grandes sistemas em
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substituicdo a pequenos programas conhecido ate entdo. Com essa demanda
desenvolvedores e contratantes se depararam com um grande problema conhecido
como ‘crise do software’, devido a falta de conhecimento, pratica e a nao adequacéao
dos métodos de desenvolvimento existentes, permitindo a criagdo do termo
“Engenharia de Software” (MAZZOLA,2003 ).

2.2 Engenharia

Engenharia é a ciéncia junto a esforcos para o empreendimento de resultados
inovadores, nas areas especificas, contando com amplo conhecimento e calculando

os impactos que possa ser ocasionado (COUTINHO, 2010).

Sua existéncia vem desde a época dos primérdios, que necessitava de objetos para
complementar e auxiliar em suas atividades no cotidiano, como as pedras
pontiagudas usadas na época para cacga, tornando a engenharia indispensavel para
sobrevivéncia e evolugdo humana (SOMERVILLE, 2007).

Trata-se de uma abrangente ciéncia que envolve varios ramos, especificos nos
campos de aplicacédo e varias opc¢des de tecnologia. Reunem técnica e arte de fazer
engenhocas, utilizar descobertas para criacdo de maquinas e produtos Uteis
(EUCLIDES, 2010).

2.3 Software

Software é uma sequéncia de comandos, a serem interpretadas por um processador
ou maquina virtual, realizando tarefas planejadas de acordo com o comportamento

desejado para qual o software foi projetado.

Um conjunto de instrugcdes que, quando executadas, produzem a funcao e o
desempenho desejados, estrutura de dados que permitam que as informagdes
relativas ao problema a resolver sejam manipuladas adequadamente e a
documentagao necessaria para um melhor entendimento de sua operagao e uso.
(PRESSMAN, 1995).

Na Engenharia de Software, o software é visto como um produto com ou sem fins
lucrativos, que nédo inclui apenas o0 programa para computador e sim todas as
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documentacgdes, parametrizacbes e configuracdes necessaria para que o software

funcione adequadamente.

O surgimento do desenvolvimento do software era considerado como uma arte, sem
utilizar métodos, modelos, sem especificacdo e planejamento. Ao constatarem que
no desenvolvimento de software, poderia resultar em inUmeros problemas, que
influenciam diretamente na qualidade do produto, se viu necessario um
amadurecimento da visdo desenvolvimento, se tornando um processo com pré-
requisitos para chegar ao desenvolvimento propriamente dito. Tornando crucial o
teste do software para uma entrega de qualidade, encontrando antecipadamente e
possibilitando a corregcdo, vendo que 0s usuarios muitas vezes nao tem

conhecimento para detectar e corrigir eventuais erros (SOMMERVILLE, 2007).

2.4 Areas de Conhecimento

Engenharia de software é uniao de um conjunto de atividade e processo, aplicados a
informatizacdo. Seu amadurecimento, atualizagdo, definicdo, manutencdo e
melhorias resultam em um produto final. Atividades que se completam de acordo
com a evolugcdo do processo, relacionadas e indispensavel para um final com
sucesso, estabelecendo regras, padrdées, ordem e modelos no desenvolvimento de
sistemas computacionais. Devido o constante aumento da demanda de software,
tem dificultado ainda mais a administragao do processo (PRESSMAN, 2006).

A seguir, sdo citadas algumas atividades que compde o processo da Engenharia de

Software:
e |Levantamento de Requisito

E a identificacdo, andlise, negociacdo, validacdo, especificacdo do que se faz
necessario e documentacdo conforme acordado. Entendimento do que o cliente
deseja e do que realmente € necessério, verificando omissdes, conflitos e
ambiguidade, expondo solugbes mais agil e eficaz possivel. Explorar os dois
extremos, do que ha possibilidade fazer e o extremo da necessidade do cliente para

criagao do escopo.
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e Estimativa hora

Trata-se de um processo complexo, grandes dados a serem coletadas e inUmeras
surpresas indesejaveis, que pode acontecer durante o projeto acarretando em
alteragdo na estimativa de horas. O basico a ser medido seria o tamanho do
software a ser desenvolvido, os esforcos que serdao necessarios para projeto medido
em quantidade de recursos (homens) + horas gasta, a qualidade do software,
considerando que o erro pode ser evidenciado em qualquer processo do projeto, ndo
propriamente dito nos testes (GARCIA, 2009)

e Planejamento

Processo responsavel por quantificar o tempo e 0 orcamento que o projeto custara.
Agendando antecipadamente, possibilitando o gestor de projeto acompanhar o
processo de evolucao, se esta ou ndo de acordo com o planejado (FERNANDES,
2004).

e Especificacdo

Processo técnico do levantamento de requisitos, onde é colocado em linguagem

técnica passo a passo, do que sera realizado no desenvolvimento do software.

e Desenvolvimento

Criacao, fabricacédo do software de acordo com a especificacao.

e Teste e Qualidade

Validar que o desenvolvimento esteja de acordo com a especificagdo, atendendo
todos os requisitos, layout, validacbées, parametros e regras de negdécio
(FERNANDES, 2004).

e Manutencéo

Se software nao estiver de acordo com o que foi especificado, se faz necessaria
manutencdo e validacdo para que atenda exatamente o que fora proposto e
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acordado (FERNANDES, 2004). A figura 1 ilustra as sete areas que compdes a
Engenharia de Software.

Levantamento de
Requisito

Estimativa hora \ \/ Planejamento

Especificagao Desenvolvimento

Teste e Qualidade /

Figura 1 - Areas da Engenharia de Software

Manutengdo
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3. Teste e Qualidade de Software

Sendo uma das areas de conhecimento da Engenharia de Software, o Teste e
Qualidade de Software tém se aprimorando significativamente nos ultimos 15 anos,
tornando indispensavel para entrega de software de qualidade, confiavel, integro e
que atenda as necessidades e expectativas do cliente. Aprimorando
constantemente, evidenciando erros antecipadamente, adotando novas técnicas e
métodos, evitando cada vez mais, surpresas indesejaveis e garantindo a qualidade

desde o planejamento até manutencao, depois do produto entregue.

Nesse capitulo, sdo abordadas definicdes sobre Qualidade de Software, requisitos
necessarios para que o software seja de qualidade, tipos e métodos para realizagao
de testes dos softwares.

3.1 Software de qualidade

Embora tenha aumentado constantemente o interesse na area de teste e qualidade,
por parte das empresas, ainda ha uma porcentagem muito grande de
desenvolvedores que desenvolvem sem nenhuma preocupacado com a qualidade e
consequentemente surgem grandes conflitos com prazos, manutencdo, metas,

orcamento e entrega.

McCALL (1997) organiza os critérios de qualidade de um software em trés pontos. A
figura 2 é ilustra tal situacao:

Revisao: Capacidade Transicao:

do produto de ser Adaptabilidade a novos
e diferentes ambientes
(Portabilidade,

reusabilidade,

modificado e evoluido
(Manutenbilidade,
flexibilidade,

Operacao _
eStabi”dade)- Figura 2 Critério Organiza¢do McCall. interoperabi”dade)-

Operacao: caracteristica relativa ao uso
do produto (Correcao, confiabilidade,

eficiéncia, integridade e usabilidade).
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Podemos considerar um software com qualidade aqueles que atendam a: estar em
conformidade com os requisitos solicitados e especificados; ser integro, confiavel e
com caracteristica de facil utilizacdo. Além da parte interna do desenvolvimento, que
se faz necessaria a modularidade, legibilidade e portabilidade.

Conformidade com o0s requisitos funcionais e de desempenho explicitamente
declarados, padrées de desenvolvimento explicitamente documentados e
caracteristicas implicitas, que sdo esperadas em todo software desenvolvido
profissionalmente (PRESSMAN, 2002).

Segundo ISO 9000 (2000), qualidade é o grau de um conjunto de caracteristicas
inerentes a um produto, processo ou sistema cumpre 0s requisitos inicialmente

estipulados para estes.

Para garantia de um software de qualidade, inimeros testes, revisdes e inspecoes
durante o processo do desenvolvimento devem estar envolvidos. E indispensavel
que todo desenvolvimento tenha uma série de documentacdes, para que possa

assegurar que o desenvolvido seja de acordo com o que foi definido.

Cada vez mais empresas tém optado por realizar os testes, através de profissionais
especializados, em atividade paralela ao desenvolvimento diminuindo o prazo de

entrega e minimizando o custo, que boa parte era gerada pela manutencéo.

Nos anos 60 e 70, a qualidade de software era focada nas linhas de codigo e tempo
de execucdo. Na década de 80 toda qualidade do projeto estava voltada para a
qualificacdo dos usuarios e apenas nos anos 90 € que os testes e a qualidade se
toraram mais formais, com normas ISO 9000-3 e 9126 (PRESSMAN, 2006).

Até pouco tempo atras, os testes eram realizados pelo préprio desenvolvedor,
conhecido como teste unitario, esse teste nao permitia que todos os erros fossem
detectados, e s6 evidenciavam quando ja tinham sido entregues, gerando grande
desconforto, além altos custos de manutencao, o que resultou atualmente na grande

demanda e procura por pessoas especializadas na area de teste.
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3.2 Teste de Software

Teste de software diz respeito a comparacdo do comportamento de um software
com o comportamento previsto na documentacdo. De um modo geral, apenas o
teste pode garantir se o produto desejado foi obtido, apds a fase de implementacéo.
Os testes de software contribuem para validacao do levantamento de requisitos. Ou
seja, ele confronta o objeto especificado com o produto desenvolvido. Se, a qualquer
momento, for constatada a necessidade de alterar algo no escopo do projeto, sera
repetido todo processo de desenvolvimento: levantamento de requisito,
especificacado, desenvolvimento e teste.

Testar € percorrer o software, com o objetivo de encontrar erros. Todos os testes

devem ser relacionados diretamente ao levantamento requisito do cliente.

Durante as primeiras atividades de engenharia de software, o engenheiro tenta
construir um software a partir de um conceito abstrato até um produto tangivel.
Depois vem o teste. O engenheiro cria uma série de casos de teste, que sao
destinados a demolir o software que foi construido (PRESSMAN, 1995).

Existem varios métodos de teste a serem realizados. A seguir apresentam-se alguns

deles:

¢ Teste de componente (ou unidade): também conhecido como teste unitario,
onde s&o realizados os testes individuais. Testa-se toda interface das classes,
a menor parte do cddigo, garantindo que operem corretamente e com
qualidade (SILVA, 2008). E o primeiro teste a ser realizado, normalmente é
realizado pelo desenvolvedor. Este profissional testa a menor funcionalidade
existente no software, separa uma parte do codigo e analisa suas
funcionalidades. Sao verificados: se o resultado estd de acordo com o
esperado, se possui falhas no funcionamento das partes separadas e também
do funcionamento independente.

e Teste de integracao: Teste frequentemente aplicado apds os testes
unitarios. Como os componentes sdo construidos separadamente, ao serem

unidos se faz necessaria a verificacao se eles interagem. Normalmente nao é
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analisado o escopo do projeto. E a validagdo se as unides das partes, que
foram separadas anteriormente para o teste de unidade, se integram
corretamente. O erro mais comum encontrado durante os testes de integracao
sdo os erros de interface, normalmente devido a incompatibilidade de
interface entre os médulos que devem interagir.

Teste de Sistema: é realizada a validacao para sabe se o sistema atende ou
nao os requisitos funcionais e nao funcionais. Dependendo do porte do
sistema, esse processo pode ser dividido em varias etapas, tratando cada
caso individualmente nos minimos detalhes. Esse teste analisa e valida se
todos os elementos que constituem o sistema estdo corretos, ndo apenas o
software, mas o hardware a ele integrado. Para agilizar o processo de
identificacdo do local do erro, se faz necessario que o desenvolvedor faca
tratativas de erros, que informem quando um determinado dispositivo de
entrada ou saida esta com problemas.

Testes Funcionais: diz respeito a investigacdo se o software funciona de
acordo como tem que funcionar, usando a especificacdo como geracao de
casos de teste. (SAUVE, 2003). Avalia o comportamento da aplicacdo e
verifica se estd conforme a sua documentacido, se a implementacao das
regras de negocio foram desenvolvidas.

Teste de Performance: avalia a capacidade, velocidade, estabilidade e
disponibilidade do software sob uma determinada carga de trabalho. Pode ser
analisada seu desempenho, por exemplo, com a alta quantidade simultanea
de conexdes, quantidade excessiva de dados inseridos simultaneamente,
com intengdo de causar problemas com memdria, processamento ou espaco
de disco.

Teste de Regressao: no final dos testes, é feito um teste no software geral,
abertura de telas, validagdes do tipo de cada campo e regras de negécio.
Analisa se alguma alteracdo realizada gerou inconsisténcia no software,
verifica se algumas das funcbes testadas e aprovadas anteriormente
permanecem em funcionamento.

Teste de Aceitacao: antes da implantacdo do software em ambiente de
producdo no cliente, o sistema sera testado e validado se esta apto a
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executar as fungdées que se propbs. Nessa fase, observa-se se esta de
acordo com o resultado esperado pelo cliente, devera ser utilizado na base de
homologacdo com dados reais do cliente, normalmente sob aprovagéo do

usuario final.

Existem varios processos dentro de um projeto de desenvolvimento de software, a

seqguir apresentam-se algumas etapas a serem realizadas.
3.2.1 Entendimento Requisitos e Especificacao

Durante essa etapa, é realizado o estudo, entendimento das necessidades do cliente
expectativa do comportamento do software, o que foi especificado e o que foi

desenvolvido.

Ambos os processos devem estar em comum acordo, levantamento de requisitos
sera tratado a regra de negdcio, a especificacdo sera como tecnicamente € para ser
desenvolvido e o software como foi desenvolvido. A figura 3 ilustra como deve estar

o Entendimento, Requisito e Especificacao.

Requisito Especificagdo Desenvolvimento

/N

VANEEVAN %
VAN SUCIRAN
ANERYVANERYARY

Figura 3 Requisito, Especificagdo e Desenvolvimento.
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3.2.2 Criacao do Plano de Teste

Elaboracdo documento de teste, estratégias, validacbes de acordo com a regra de
negocio, criando situagdes que simule o cotidiano da producdo. Normalmente a
elaboracdo e a execucao dos testes sao realizadas simultaneamente, evidenciando
com captura das telas e o passo a passo descrito.

3.2.3 Preparacao e Execucao

Consiste em preparar o ambiente que sera realizado os testes (hardware e
software), possibilitando a execugao dos testes.

Executar os testes de acordo com o planejado e necessidade de cada projeto.
Respeitando sempre testes basicos como validagao datas, tipo dos campos, opcoes
de pesquisas, preenchimento de campo invalido, etc.

3.2.4 Entrega

Depois de feito o teste e documentacdo, caso o software esteja de acordo com a
especificacdo e o levantamento de requisito, serd encaminhado para finalizagdo e
entrega do projeto. Caso seja evidenciado algum erro, o software serd encaminhado

a manutencao para correcao.
3.3.5Manutencao do Software

Se constatado erro no software, sera avaliado se o erro foi no levantamento de
requisito, especificacdo ou desenvolvimento. Ao evidenciar que etapa foi

responsavel, sera refeito o planejamento e repetir todas as etapas novamente.
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4. Automacao de Teste

O teste investiga, detecta e evidencia 0 maximo possivel de erros, porém nao é
possivel assegurar que no software ndo exista erro. Para assegurar total qualidade
seria necessario testar todas as entradas validas possiveis, que normalmente é

impossivel devido a alta quantidade de dados a ser testada.

Para alguns softwares, preparar a bateria de testes é simples e rapido, quando se
trata de aplicacbes pequenas, com poucas telas e validagdes. Ja os softwares
maiores, complexos e integrados exigem maior conhecimento da regra de negdcio,
demanda maior tempo dedicado aos testes, conforme aumenta a possibilidade de

erro, consequentemente aumenta a quantidade de horas com testes.

Grande parte das empresas efetuam manualmente testes basicos (inclusao,
alteracao, validac6es de datas, tipo dos campos, etc.). Tais testes sdo cansativos e
de dificil repeticédo, se fizermos esses testes basicos automaticamente, teremos mais

tempo para dedicar aos testes mais complexos.

Além do tempo gasto durante esses testes basicos, ha uma grande probabilidade
de passar despercebida alguma validacédo, entrando em rotina. Feita a automacéao
de testes, serd apenas executado a gravacdo e a prépria automacao certificara
essas validacdes. A automacéo facilita os testes e aumenta a qualidade do software.

Testes automatizados sao feitos com auxilio de uma ferramenta apropriada, a
principio demanda maior tempo, devido a implementacdo e documentagdo dos
testes, mas fornecem maior seguranga na manutencao, e esta disponivel a qualquer

momento para execugao.

Entretanto, é necessario verificar quando realmente vale a pena automatizar o teste.
Nem sempre € vantajoso, pois se a interface do software sofrer alteracao num futuro
proximo, qualquer automagdo realizada nessa interface se tornara inutil ap6s a

alteracgao.
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Nesse capitulo, sdo abordadas documentacdes de cenario de teste. Foi elaborado
um passo a passo de como é realizado a automacédo de teste usando ferramenta
Coded Ul Test Visual Studio.

4.1 Documentacao Cenario de Teste

Cenério de teste é 0 passo a passo a ser seguido durante a etapa de teste, escrito
detalhadamente para que possa realizar a automacdo. Quem escreve a
documentacado do cenario de teste € necessario ter conhecimento das regras de
negécio, conhecer as funcionalidades requeridas para o software. Esse
conhecimento ja nao é tdo importante para a pessoa que realiza a gravacao da
automacao, pois sera necessario apenas simular o passo a passo da documentacao
elaborada do cenario de teste. Nao é recomendado que seja a mesma pessoa que
escreve 0 cendrio de teste e que grava a automacdo, para evitar a rotina e que
passe despercebido alguma validacdo. O analista ira criar um cenario de teste,
outro analista ird gravar uma rotina e o sistema fara o processo de teste quando for

executado.

O layout do cenario de teste varia de acordo com cada empresa, assim como
especificacao, € indispensavel que esteja descrito 0 passo a passo a ser seguido na
automacao, que seja claro e se possivel evidenciado com telas para facilitar o

entendimento.

E importante que para a gravacdo de teste, tenha disponivel uma base congelada,
ou seja uma base que nao possua movimentagdes para evitar conflitos na execucao
da automacdo. Ao gravar uma inclusao e exclusdo de um cadastro, e se houver
movimentacado na base de dados, corre-se o risco de que a chave primaria ja tenha

sido cadastrada e ao executar a automacao, a inclusao nao sera realizada.

4.2 Automacoes de Teste

Ao realizarmos testes durante o desenvolvimento de software adicionamos valor ao
produto, uma vez que o teste corretamente executado tende a descobrir defeitos,
que devem ser corrigidos, aumentando assim a qualidade e confiabilidade de um
sistema (Pressman 2006).
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Automacéao de teste agiliza o processo de teste, tornando mais dinamico e eficaz,
assim que automatizado diminui o tempo gasto em testes basicos, maximizara a

mao de obra disponivel para testes mais minuciosos e demorados.

A quantidade de ferramentas para automagcdo de teste tem aumentado
significativamente, devido ao interesse pelos desenvolvedores e empresas em
melhorar a qualidade de seus produtos. Testes automatizados tendem a reduzir as
falhas introduzidas pela intervencdo humana.

A automacao de teste, realizada nesse trabalho, utiliza ferramenta Visual Studio
(Ambiente de Desenvolvimento Integrado) da Microsoft, de desenvolvimento de
software em diversas linguagens (VB, C, C++, C#, J#, etc.). Foi utilizada a Versao
2010 Ultimate. Esta funcionalidade de teste também esta disponivel na versao
Premium 2010 e Teste Professional.

Abaixo, encontra-se 0 passo a passo da automacdo de teste do processo de
inclusdao de um cadastro de fornecedor, conforme documentacdo apresentada no

Anexo A.

4.2.1 Criacao Projeto e Método de Teste
e Criar projeto de teste: Visual Studio> New Project > Visual C# >Teste Project

Definir o nome e local a ser salvo o projeto.

[.NET Frameworkd = Sort by Defauit | Search Installed Templates o]
: %
_ch| Test Project Visual C# Type: Visual G

al Ba A project that contains tests

Windows
Web
Office
Cloud
Reporting
SharePoint

ilusrlight

WCF

Workflow
Visual C++
Visual F#

Installed Templates

(1]

Other Project Types
Database

Online Templates

Name: Projeto Automago de Teste ]
Location: [ C\Users\Marara\Deskiop\Automagso de Testel = ]| Browse..

Solution name: Projeto Automagio de Teste (] Create directory for solution
|| Add to source control

.

Figura 4 Criacao Projeto
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e Clique no Menu: Test > New Test

| S
Test | Analyze Window Help

E_I Mew Test...
5’,3 Load Metadatasile...
g2 Create Mew Test List...

Run [ =
I't
Debug L

DE Manage Test Controllers...

Select Active Test Settings k
Edit Test Settings k
Windows J

Figura 5 Criagao Teste

Como o teste deste trabalho é do tipo interface, selecionar a opgao “Coded Ul

Teste”
Add New Test ||
Templates:
S = | 2 @
o | o | s
Basic Unit | Coded UI Test| Database Unit Description
Test Test Use a coded Ul test to verify the
- T functionality of the user interface of your
éﬁ l élﬂ é:i application (Web/Windows
i Forms/Windows Presentation
Generic Test  Load Test  Ordered Test Foundation].
After you create a test, you can record
. . . user actions and generate code from these
é% é__gl} é! actions. Or, you can use an action
= = — recording to generate a coded Ul test.
Unit Test Unit Test Web Then you can add assertions using the Ul
Wizard Performan... Control Locater.
| Test Name: Automacio de Teste.cs | )

Add to Test Project: {5

Figura 6 Nomeagao de teste

O campo “Test Name” nomeia o teste que sera gerado e o campo “Add to Test
Project” escolhe o projeto que sera incluso o teste. Clicar em “OK”.
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Automaticamente abrira a janela como abaixo, habilitando “Record action, Edit Ul
map or add assertions”, iniciar a gravacao dos testes, manter essa opg¢ao e clicar em
“OK!!.

Generate Code for Coded Ul Test M

How do you want to create your coded Ul test?

(i) The code file for the coded UI test has been added to your test project. To
generate code for this test, you can select from the options below.

@ Record actions, edit Ul map or add assertions

Perform tasks in your application and generate code for your actions.

) Use an existing action recording

Generate code that performs the same actions as the action recording that
| is associated with the test case or shared steps.

| E QK i [ Cancel

Figura 7 Generate Code for Coded Ul Test

e A seguir aparecera a ferramenta Coded Ul Test Builder para administrar os

testes.

|| ira - L
Coded UT Test Builder

Click Start recording to start a new recording session
Click Generate Code to generate code into your source code file,
To view recorded actions, click Show Recorded Steps.

IIF‘.
i

To show the properties of a contrel, click the crosshair and drag it
onto the target Ul Control. You can add assertions for each of these
properties,

UIMap - Coded UI Test Builder 7 X
© W

Figura 8 Coded Ul Test Builder

Se em algum momento a aplicagédo for fechada a ferramenta administrativa de teste

podera reabri-1a:



Teste View> CodedUITestMethod1 (Duplo clique):

o propts Aot ce Tee - iceron Ve S

File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help
:"r_"]"ljlgﬂ|*'—':\3ﬂ|‘7'p'ﬁ':$|b;’l|Debug '||@|§tring

22|08 siBam@I0]%% % M| RDE

Automacdo de Teste.cs > RULTANE=

PO B oA 'El
Test View
“ - 14 |

|-\i) Item(s) selected: 1

"fgProjeto_;:\utomagéo_cle_Teste.AutomagEo_cle_Teste
using Keyboard = Microsoft.VisualStudic.TestTeols.

Project

rojeto Automacs —Inamespace Projeto_Automacdo_de_Teste

Iojeto Automacd o
/ <summaryx
Summary description for Automagdo_de_Teste

/< summary>
[CodedUITest]
= public class Automacdo_de_Teste
{
= public Automagdo_de_Teste()
{
}

[TestMethod]
= public void CodedUITestMethodl()
{

/{ To generate code for this test, sel
// For more information on generated ¢

}

+ L‘l.dditicnal test att'ibute5|

§ Team E.. B ServerE... 100 %

Figura 9 CodedUITestMethod1

Botao direito do mouse entre: Public cod is teste Methodl () {....}

Generate Code for Coded Ul Teste> Use Coded Ul Test Builder;

N
Automacgdo de Teste.cs X [T ~ Solution ore
% Projeto_Automagao_de_Teste.Automagao_de_Teste <] "% CodedUTTestMethod1 ( JE Sk EA
L %l 4 i Solutiontems
! = o] Local.testsetti
S
| [TestMethod] w7 Projeto Auton
B public void CodeduITestMethod1() 3] TraceAndTest
{ — 4 Projeto Automag
// To generate code for thi Generate Code for Coded Ul Test | %= Use Coded UI Test Builder... Ctrl+], Ctrl+C
) 1 Gar-mone intormationion Refactor EL Use Exitfing Action Recording.. Cirl+], Ctrle A
O U I
| A «3 Microsoft.
B Additional test attributes 9 Run Tests J P ——
’ Generate Sequence Diagram... 3 3 Microsoft.
B <summary> = =
Gets or sets the test contey Insert Snippet... Ctrl+K, Ctri+X ) ISR
///information about and functi B suround With Ctilek, Ctrls§ -3 System
/4 < summary> > -3 System.Cc
B public TestContext TestContext | 48 Go To Definition F12 -3 System.Da
Find All References Shift+F12 +3 System.Dr
E et % _
T = 2 View Call Hierarchy CtrbeK, Ctrl T 3 System.Wi
t | 3 UlAutoma
i return testContextInst: 9 Show Calling Tests .3 WindowsE
1, siy “I> Run Calling Tests ] Automagio d
| i | o % ] UnitTestl cs
00% - < | | v N F—TT—
I [ ——
— | & Cut Ctrl+ X
I R RE T e
7 B | 53 Copy Ctrl+C : : 5
\Users\Maiara\Desktop\Automacdo de Teste\Pro ) \bin\Debug\Projeto Automacdo de Teste.dll
up-to-date, © failed, @ skipped = = b Paste Ctrd+V
Outlining
| ST PR ST

Figura 10 Generate Code for Coded Ul Teste
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4.2.2 Funcdes Coded Ul Test Builder

2- Show Recording

T

" UIMap -|Coded Ul Test Builder  ? X

1-Start Recording «——— I:I

|

Figura 11 FungGes T¢ste Builder

=

4- Generate Code

3- Add Assertions

1- Start Recording:

Inicia-se e pausa a gravacao da automacéao de teste, atalho Alt+R.

2- Show Recording:

Historico do processo realizado na automacdo, passo a passo do que vai sendo

realizado, atalho Alt+S.

Coded UI Test Builder - Recorded Actions = 7 X
Launch "¥5ystemBoot?sSystem3 2 calc.exe’

Click '1' button

Click "Adicionar’ button

Click '2" button

Click 'Igual 2" button

Figura 12 Historico do Processo

Possibilita a exclusao de algum passo casa seja necessario.

Coded UI Test Builder - Recorded Actions 7 X
ilder - i ? X [ .
Coded Ul Test Builder - Recorded Actions = Coded Ul Test Builder - @
Launch "%Syste
Click 1 butt X ,Delete Selected Action(s) Del r
'_C u on "-\ Do you want to delete the selected recerded action(s)?
Click 'Adlicionar’ button LY
Click '2' button

Click 'Igual a' button
tes l No I

Figura 13 Delete Selected Action
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3- Add Assertions:

Ao clicar e arrastar até um objeto abre uma tela com informagdes do objeto:

Automacdo

Cadastro  Sair

"-‘{ Cadastro Fornecedor E @

Mepplogeaea

o Descrigio: || TESTE AUTOMAGAO 2 |

CNPJ:  [75444.430/0001-18 | LE: (6543044725 |

|
|
‘ Excliir

Cortato: | Maiara Martins | Telefone:  [18) 9991- 3030 |

Enderego: |Av Rui Barbosa, 220 |

Cidade:  [Assis | UF: [sp | CEP: [19.306-160 |

| Property Value
4 Search
ControlType Edit
TechnologyName MSAA
4 Control Specific
HelpText
AccessKey
ControlName tbde_fornecedor
Controlld 0
LineCount
MaxLength 32767
InsertionindexAbsolute

Ul Control Map

UlMap - Coded UI Test Builder 7 X

e =|v|a

Figura 14 informagao Objeto

Possibilita fazer validagdes, se um campo da tela esta com o valor correto:

Coded UI Test Builder - Add Assertions: UIT... ? X

Coded UI Test Builder - Add Assertions: UIT... 7
= +
Selectionstart u " lﬁ Property Value
SelectionEnd 0 selectionstart u
SelectionText SelectionEnd ]
o IsPazzword Falze SelectionText
g ReadOnly False a IsPassword False
— . = ReadOnly False
Currentline 0 ) = .
T TESTE AUTOMAC g Currentline o
[s] ext
L] I} |4 = [AddlAseertion Y TESTE AUTOMA
= TopyrastedText = F%' Text
4 Generic #  Delete Assertion(s) Del
ClassMame WindowsFarms1( ClassMame WindowsForms1
FriendlyMName tbde_fornecedor FriendlyMName thde_fornecedor
[ S Fele e v [ i
‘| m | b il 11 | ’

Figura 15 Add Assertions
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Por padréao, automaticamente vem preenchido AreEqual, mas existem varias outras

funcdes para comparacéao:

P X

Figura 16 Comparator

4- Generate Code:

[ Cancel

r Add assertion for: Text ? X .
Add assertion for: Text
Comparator:
AreEqual - Comparaton
4 [AreEquaI
AreMotEqual
Contains -
DoesNatMatch Comparisen Value:
EndsWith TESTE AUTOMAGAD 2
IsMotMull
T 1shull a
Matches [ PQK
| | StartsWith T L
e

Feita a gravagado da tela, se faz necessario gerar esse cédigo através do botédo

Generate Code, atalho Alt+G.

Coded UI Test Builder -

Generate Code

Coded UI Test Builder - Generate Code ? X Method Name:
[for example: MyMethod)
Method Name: -
(for example: MyMethod) Automacaolalculo
RecordedMethodl A
.
Add and Generate ..‘
= _ a ?
UlMap - Coded . UIMap - Coded Ul Test Builder ¥ X
_ - o ‘ Generate Code (Ali+G) e m . GhE.]
Eel © 2| 7TH ] [EEL =
Figura 17 Add and Generate
Coded UI Test Builder - Generate Code ? X
Method Name:
(for

A Generating code..

= -

5

Figura 18 Add and Generate




37

4.2.3 Gravacao da Automacao de Teste

Criando automacéao de teste, de acordo com a documentacao do cenério de teste no

Anexo A:
1. Criar o projeto e 0 método de teste:
Solution Explorer * 1 x
=]
_g Solution 'Projeto Automacdo de Teste' (1 pre
a4 |2 Solution Itermns

4tl Local testsettings
« ) Projeto Automagio de Teste.vsmdi

w[# TracefndTestlmpact.testzettings
4 | " Projeto Automacio de Teste |
- |[=d| Properties
. |«g] References
|f_ﬁ Autormagdo de Teste.cs |
] UnitTestl.cs

Figura 19 Projeto e Teste

2. Cligue no Start Recording e comece a realizar os testes:

UIMap - Coded UI Test Builder 7 X

ﬁ%t&

Figura 20 Start Recording

Fazer o passo a passo de acordo com a documentacao do cenario de teste, no

Anexo A.
Feito gravacéao, pausar o teste. Usaremos as outras ferramentas do Test Builder.

r L.IIII.{ Pause Recording (Alt+P) i ? X
TR e

Figura 21 Pause Recording
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3. Clique no botao Generate Code, para gerarmos o teste gravado.

No campo Method Name, defina o nome da automagéo e cligue em Add and
Generate.

Coded UT Test Builder - Generate Code ? X

Method Name:
(for example: MyhMethod)

Inclusao anecedore5| -

[ Add and Generate l

UIMap - Coded UI Test Generate Code (Alt+G)

e 4

)
+

Figura 22 Generate Code
4. Gerado a automacao, verifique que habilitou o icone de Assertions. Clique e
arraste até um componente da tela que queira fazer validagao.

" UlMap - Coded U Test Builder 7 X

e = o] a

Figura 23 Assertions

! Cadastro Fornecedor E'@
o B 7 i s, f"
4 || €4 || Db || D RSl =HF=RK - ME
Primeiro | | Arterior | | Préximo Uttima ovo ar Salvar Excluir Cancelar air
Codiga: |12 ) Desciigio: | TESTE AUTOMAGAO
CNP.: 77 555 420,/0001-18 LE: |3.801.124.678
Cortato: | MAIARA GONGALVES Telefone:  |{18) 9667-2430
Enderego: |AV. JOEO FLAUZINO BARBGSA, 210
Cidade:  |ASSIS UF: |sp CEP: [19.806-160
) — —a—

Figura 24 Assertion Text |
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Automaticamente aparecera a tela abaixo. Sua funcionalidade € verificar se

realmente a propriedade texto, esta atribuido o valor 2.

Coded UI Test Builder - Add Assertions: UITbed...

€ =, Add Assertion | B =

2] Property Value

4 Control Specific -
AccessKey
Controlld 0
Controlame thed_fornecedor
CopyPastedText
Currentline 0
HelpText

InsertionIndexAbsolute 0

m

é' InsertionlndexLineRelative 0
B IsPassword Falze
€ LineCount 1
; MaxLength 32767
ReadOnly False
SelectionEnd 1
SelectionStart 0 -
SelectionText 2
Text 2
4 Generic
ClassMame WindowsForms10.EL
Enabled True .
Cosimdm Teem
4 ] | 4

Figura 25 Add Assertions Ultbcd_fornecedorWindow

5. Clique no Text, Add Assertion. Abrira a tela de comparacéo, escolha a funcao
necessaria, no exemplo usaremos AreEqual, ou seja 0 componente da tela

selecionado devera ser igual a 2:

Coded Ul Test Builder - Add A... ? x| | Add assertion for: Text ? X
«  AddAssertion | 2] Comparator:
] Property Value AreEgual -

Accesskey .
Controlld 0 q
ContralName thed_fe AFENG_‘tEqud
CopyPastedText Contains
Currentline 0 DoesMothMatch
HelpText EndsWith
InsertionlndexAbsolute 0 o [sNotMull

3 InsertionIndexLineRelative 0 E IsNull

E IsPassword False M Matches.,

£ LineCount 1 n | StartsWith

S MaxLength 32767 | |- _— .

S ReadOnly False Add assertion for: Text ? X
SelectionEnd 1
SelectionStart 0 —|| Comparator:
SelectionText 2 AreEqual -
Text 2 .

=, Add Assertion.. Alt+A Comparisocn Value:
X Delete Assertion(s) Del ndor 2
< fom ] ’
QK ] [ Cancel
|2

Figura 26 Add assertion for: Text



Adicionando nova Assercéo, agora no campo Descricao:

Seleciona o componente a ser validado.
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. Cadastro Fornecedor

I

T T |

(=@ =]

Primeiro Anterior Préodmao Uktimo air
S Descriggo: | | TESTE AUTOMACAD
lng
CHPJ: 77555 420/0001-18 LE: |3.801.124.678
Cortato: | MAIARA GONGALVES Telefone:  |(18) 9667-2430
Enderego: |AY. JOAD FLAUZIND BARBOSA, 310
Cidade:  |ASSIS UF: |sp CEP: [13.806-160

Figura 27 Assertion Test Il

Coded UI Test Builder - Add Assertions: UITbde_fornecedorEdit 7?7 X

€  =r Add Assertion | 2] O

[:3 Praperty Value

lnserhionlndexAbsolute U .
InzertionIndexLineRelative 0
SelectionStart 0
SelectionEnd 0
SelectionText
IsPassword Falze
ReadOnly False

E' Currentline 0 i

el ¥ Text TESTE AUTOMAGCAQ

= CopyPastedText

g 4 Generic
ClassName WindowsForms10.EDIT.app.0.33c0| _
FriendlyMName thde_fornecedor 3
HasFocus False
Exists True
Enabled Falze
MName
IsTopParent False i

4 m | 3

Figura 28 Add Assertions: UITbde_fornecedorEdit
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Para concluir as validacdes, clicar em Generate Code na ferramenta Coded Ul Teste

Builder.

UIMap - Coded UI Test Bu

Coded UI Test Builder - Generate Code ? X
Method Mame:
[for example: MyMethod)
ValidaFornecedoresl A

Generate Code [Alk+3)

Figura 29 Generate Code Assertion

6. Os métodos que acabam de ser criados no script:

00 Projeto Automagio de Teste - Microsoft Visual Studio =
File Edit View Project Build Debug Team Data Tools Architecture Test Analyze Window Help

BE[9 - - -5 b < [Debug ~|| 8 [string -| |2 o

208B e RQA0 D% 4 [ MER | STREII3] s

M Test View MR Automagio de Teste.cs X ~ Solution Explorer v B Xx
Z | i3 Projeto_Automagdo_de_Teste Automacio_de_Teste [EF TestConted Q= 5EIEa
Pl 1\ Changes were made to the tests click Re /17 </sunmary> % [.d Solution Projeto Automagao de Teste' (1 pre
3 [CodeduITest] « N a . Solution ltems

Test Name
4] TestMethodl Projeto Automac
T3 CodedUlTestMethod! Projeto Automaca

Project

W TeamE.. B ServerE...

=
] Test View

100 %

public class Automacdo_de Teste

{

public Automacdo_de_Teste()

{
}
[TestMethod]
public veid CodedUITestMethodl()
{
this.UIMap.ValidaFornecedores();
this.UIMap. InclusdoFornecedores();
77 To generate code for this test, select "Generate Code for Coded UL Test" from the shortcut me
// For more information on generated code, see http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=179463
}

L8] Local testsettings
) Projeto Automacio de Testevsmdi
48] TraceAndTestimpact.testsettings
a [ Projeto Automagio de Teste
> [ Properties
>[5 References
#] Automagio de Teste.cs
a ] UMap.uitest
4 UMap.cs
%) UIMap Designer.cs
] UnitTestl.cs

m

<summary>
/Gets or sets the test context which provides
information about and functionality for the current test run.

Output

Show output from: | Build

1B @5 |3

Projeto Automacdo de Teste -> C:\Users\Maiara\Desktop\Automac3o de Teste\Projeto Automacdo de Teste\Projeto Automacdo de Teste\bin\Debug\Projeto Automac3o de Teste.dll
=== Build: 1 succeeded or up-to-date, @ failed, @ skipped

]

Verifique que a aba Test View,

e Refresh:

L [E]

1\, Changes were made to the tests, click Refresh to update; Itemis) selected: 1

| Gloup By: |[None] -| {141 Columi ~|{ <Type keywords -| L]

Test Name
2] TestMethodl Projeto Automagi
[T CodedUTTestMethad] Projeto Automaga

Project

Figura 30 Test View Refresh

i
UIMap - Coded Ul Test Builder  ? X
CJ S| &

possui alteracdo que ainda nao foi atualizada. Clicar
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7. Para executar seus testes, acessar a aba Test View> Run Selection e

selecione a opgcao Run Selection ou Debug Selection, como preferir.

Test View X
'ib = @ | Group By: |[None] '|
ab Run Selection .

InE Debug Selectionb

=] TestMethodl Projeto Automagd

| CodedUTTestMethod] Projeto Autornag"

% Team Explorer E, Server Explorer

Figura 31 Run Selection

Ao executar essa automacdo, ocorrera erro de assercdo. Nao sera valida a

comparacdo da inclusdo gravada na automacdo, com a inclusdo realizada na

execucao. Verifigue no item Manutengéo.

4.2.4 Manutencao

Ao executar a automacao realizada no passo anterior, ocorrera um erro de assercao,

ou seja, erro de comparagao.

& ToolsArchitecture Test Analyze Window Help.

-3l
@ I lected: 1

Group By: | [N T

|3 =ng )18 )
|2 % % AR ERBEDI | 2 s -

< Testhtethod

zzzzzzz
Projeto Automaga

(T3 CodedUITestMethod] Projeto Automags

Figura 32 Erro Assergao |
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A aplicacdo de cadastro de fornecedor esta programada para quando clicarmos em
novo, o codigo do fornecedor ja vir preenchido automaticamente (ultimo cadastro

soma mais um).

! Cadastre Fornecedor EI@

IN

Primeiro

<4

Anterior

Y

Ukima

P

Préxima

A

Cadigo: Descricio:
[s
CNPJ: LE
Cortata: Telefone:
Enderego:
Cidade: UF: CEE: ]

Figura 33 Fungao Novo Cadastro de Fornecedor
Na automagédo gravada, fizemos a inclusdo do cédigo 2 e fizemos a assercao
validando que o campo cdédigo seja igual a 2. Quando executarmos a automacao,
ela fara a inclusao do codigo 3 (ultimo codigo 2 + 1) e ira comparar se o0 3 incluso é

igual a 2 gravado, como séo diferentes ocorrera o erro.

—| Common Results

Test Run: Maiara@MAIARA-PC 2012-10-28 15:51:06
Test Name: CodedUITestMethodl

Result: D Failed

Duration: 00:00:52.6420468

Computer Marme: MAIARA-PC

Start Time: 28/10/2012 15:51:10

End Time: 28/10/2012 15:52:03

—| Error Message

Test method Projeto_Automacido_de_Teste.Automagdo_de_Teste.CodedUITestMethodl threw exception:
Microsoft.VisualStudio. TestTools.UIT est.Extension UITestControlMotAvailableException: The control is not available or not
valid. Additional Details:

TechnologyMame: 'MSAA

Mame: 'Automagdo Teste'

ClassMame: "WindowsForms10,.Window'

ControlType: "Window'

---> System.Runtime.InteropServices. COMException: Erro HRESULT E_FAIL fei retornado de uma chamada para o
componente COM,
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g

—| Error Stack Trace

Microsoft.VisualStudio. TestTools. UlTest.Playback.EngineIRPFPlayback.FindAllScreenElements(IScreenElement
pScreenElementStart, String bstrQueryld, Object pvarResKeys, Int32 cResKeys, Int32 nMaxDepth, Object[] foundDescendants)
Microsoft.VisualStudio. TestTools. UlTest.Playback.5creenElement.Find TopLevelWindowHelper(String queryld)
Microsoft.VisualStudio. TestTools. UlTest.Playback.ScreenElement.FindFromPartial Queryld(String queryld)
Microsoft.VisualStudio. TestTools.UITesting UITestControl.EnsureValid{Boolean waitForReady, Boolean refetch)
Microsoft.VisualStudio. TestTools.UITesting UITestControl.EnsureValid{Boolean waitForReady, Boolean refetch)
Microsoft.VisualStudio. TestTools.UITesting UITestControl. FindFirstDescendant(String queryld, Int32 maxDepth, Int32
timel eft)

Microsoft.VisualStudio. TestTools. UlTesting. SearchHelper.GetElement(Boolean useCache, ISearchArgument searchArg)
Microsoft.VisualStudio. TestTools. UlTesting. SearchHelper.Search(ISearchArgument searchirg)
Microsoft.VisualStudio. TestTools. UITesting. UITestControl.FindInternal()

Microsoft.VisualStudic. TestTools.UITesting. UITestControl.Find()
Microsoft.VisualStudio. TestTools. UITesting UITestControl. GetProperty(String propertyMame)

Microsoft.VisualStudio. TestTools.UITesting WinControls.WinEdit.get_Text()

p[UjCLU_ALILU[[IGSEU_L;C_TC I.C.UII‘V‘IEP."J ﬂiidﬂFUf[lCLch[C 1¥]

A Users\Maiara\Desktoph\Automacdo de Teste'\Projeto Automacdo de Teste\Projeto Automacdo de Teste\UIMap.Designer.cs
:linel31

Projeto_Automagdo_de_Teste Automagdo_de_Teste.CodedUITestMethodl()

o Users\Maiara\Desktoph\Automacdo de Teste\Projeto Automacio de Teste\Projete Automacdo de Testel Automacdo de
Teste.cs

:line 30

Figura 34 Erro Assergao Il

Local referenciado erro:

(INET IS N CodedUlTestMethodl [Results] Automacdo de Teste.cs UnitTestl.cs

v"[8ProJeto_}\utor'r1agéo_de_TesT:e.UII‘\dap = | "% ValidaFornecedores() -

! ValidaFornecedores - Use 'ValidaFornecedoresExpectedValues' to pass parameters into this method. +

! </ summary: -

—plic void ValidaFornecedores()

—| #region Variable Declarations &
WinEdit uIThed fornecedorEdit = this.UIAutomagdoTesteWindow.UICadastroFornecedoriWindow.UIThcd_fornecedorWindow.UITbed_for
WinEdit uIThde_fornecedorEdit = this.UIAutomacdoTesteWindow.UICadastroFornecedorWindow.UIThde_fornecedorWindow.UITbde_for
#endregion
// verify that "thcd fornecedor' text box's property 'Text' equals '2'
Assert.AreEqual(this.ValidaFornecedoresExpectedValues.UIThcd fornecedorEditText, uITbcd_fornecedorEd:i.t.Tex‘t);l
// Verify that 'tbde_fornecedor' text box's property 'Text' equals 'TESTE AUTOMACAO'
Assert.AreEqual(this.ValidaFornecedoresExpectedvalues.UIThde_fornecedorEditText, uIThde_fornecedorEdit.Text);

—kgion Properties

—blic virtual InclusacFornecedoresParams InclusacFornecedoresParams

-] get
{ ) T

W0% ~ 4 1 L4

Figura 35 Localizag¢do Erro de Asserg¢do
Por este motivo, é importante ter disponivel uma base congelada, que ndo possua
movimentacao e é fundamental que toda automacéao de inclusdo de registro, tenha
também automatizado a exclusdo desse mesmo registro. Ou seja, para solucao
desse problema, antes de executar a automacgao de teste de inclusdo que gravamos,

devemos gravar a automacao de excluséo.
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Feito a automacéao de exclusao, ja pode ser executada a automacgao de inclusao.

UIMap.Designer.cs CodedUITestMethodl [Results] Automagic de Teste.cs X

g Projeto_Automagdo_de_Teste.Automagdo_de_Teste vI B TestContext

1 £
= public Automagdo_de_Teste() =2
{
¥
[TestMethod]
= public void CodedUITestMethodl() B
{

m

| this.UIMap.ExclusacFornecedores() ;l

this.UIMap.InclusacFornecedores(); =
this.UIMap.validaFornecedores();

// To generate code for this test, select "Generate Code for Coded UL Test" from the shortcut menu and
// For more information on generated code, see http://go.microsoft.com/fwlink/?LinkId=179463

¥

[+ [pdditional test attributes

// <summary:
/Gets or sets the test context which provides
///information about and functionality for the current test run.

00% = 4 m | b

Figura 36 Exclusdo Fornecedores

Result Test Mame Project Error Message

gj-ﬂ Passed TestMethodl Projeto Teste e Automagio
‘_{_; Error List B Output E Test Results

Figura 37 Resultado

4.2.5 Dicas e Informacoes
e Quebra de funcionalidade

Vamos usar como exemplo o teste de cadastro de fornecedor: nao € viavel fazer um
teste Unico de todas as funcionalidades da tela (inclusao, alteracdo e exclusao). O
ideal seria dividir a automacdo em partes, evitando sobrecarrega-la e

consequentemente travar durante a execucao.

Ao dividirmos a automacédo em partes, temos a flexibilidade de mudar a ordem da
execucao, além de facilitar a manutencao caso seja necessaria.
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e Identificacdo dos Componentes

Para que os testes automatizados funcionem, é fundamental que os componentes

visuais estejam mapeados, ou seja, que possuam algum método de identificagao.

Coded Ul Test Builder - Add Assertions: UlTbed_fornece... 7 X
<€ =» Add Assertion | 2] <O

B Property Value
ControlType Edit
TechnologyMame MSAA

[ mame Codigo

4 Control Specific
HelpText
AccessKey
ControlName thed_fornecedor
Controlld o
LineCount 1
MaxLength 32767
InsertionindexAbsalute 0

= InsertionindexLineRelative 0

Eo SelectionStart ]

= SelectionEnd 1

8 SelectionText 2

= IsPassword False
ReadOnly False
CurrentLine ]
Text 2
CopyPastedText

4 Generic

lassNam: WindowsForms10.EDIT.pp.0.
FriendlyName thed fornecedor
HasFacus False
Exists True
Enabled True
IsTopParent False

Figura 38 Identificagao dos Componentes

e Ordered Test

Durante um projeto de automacao de teste, existem varios projetos em uma mesma
solution, onde nem sempre a ordem que vocé deseja testar é na ordem a qual foi
gravada. No Visual Studio, possui a ferramenta Ordered Test, que possibilita ter a

flexibilidade de mudar a posicéo dos projetos, de acordo com a necessidade.
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5. Conclusao

Ao pensarmos na necessidade e dependéncia do software, é impossivel ndo nos

preocuparmos com a qualidade do mesmo.

A presente pesquisa analisou ramos da engenharia de software, suas etapas e
necessidade, métodos de teste e aspectos de qualidade. Para conquistarmos a
satisfacdo do contratante, é indispensavel testar o software, assegurar a qualidade
do produto a ser entregue. Foi também, objetivo desse trabalho, a descricdo de um
exemplo de automacéo de teste utilizando ferramenta do Visual Studio.

A gravagao da automagao de teste demanda mao de obra extra e horas dedicadas a
documentacdo e gravacao. Os beneficios a médio e longo prazos, podem ser
caracterizados como: maximizacdo da qualidade do produto; os testes sdo mais
dindmicos e ageis; diminuicdo dos erros resultantes da influéncia humana. Uma vez
gravada a automacdo, nao sera necessario refazer o processo, apenas a sua
manutencao. Ao automatizarmos testes basicos, teremos mais tempo para dedicar a

testes mais complexos.

Como trabalho futuro, novos estudos e implementagdes podem ser realizadas no
tocante assunto, como promover treinamentos com a finalidade de capacitar
profissionais na area, assim como divulgar a necessidade da realizacdo de testes

para garantia da qualidade do produto final.
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Anexos

A. Cenario de Teste

0]
) CENARIO DE TESTES
TR
Data 22/10/2012 Autor Cenario:
Automacao: Sistema Automacéao de Teste Maiara Martins
Goncalves

Sistema de Testes:

Projeto Conclusao de Curso

Pré-Condicao:

Possuir Base de Dados Congelada/ Arquivo programa do sistema mapeado de acordo com
enderecgo passo 1.

Pds-Condicao:

(ndo se aplica)

. . Status
Caso de Teste: Linha Gravacio
Acessar: D:\Faculdade\Faculdade
1 2012\TCC\Programa\CamadasBase\wfaCamadas\wfaCamadas\ 20 OK
bin\Debug\wfaCamadas.exe
2 Acessar Menu Cadastro> Fornecedor 51 OK
3 Clicar no botao Novo 95 OK
Preencher os dados de acordo com print, a cada campo
3.1 . . 125 OK
preenchido clicar com mouse no campo subsequente
3.2 Clicar no botao Salvar 124 OK
3.3 Clicar no botao OK 150 OK
3.4 Clicar botao préximo 164 OK

Analista Gravacao:

Maiara Martins Goncalves

Evidéncias: (colar as telas evidenciando os testes )

Passo: 1

Acessar:
D:\Faculdade\Faculdade2012\TCC\Programa\CamadasBase\wfaCamadas\wfaCamadas\bin\De
bug\wfaCamadas.exe

J2 Ver mais resultados

D:\Faculdade\Facu

Idade 2012\TCC\ x | | Desligar | » |
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Passo 2: Acessar Menu Cadastro> Fornecedor
L AutomaggoTeste T
Cadastro | Sair
Formecedor
Passo 3: Clicar botao Novo:
e E=n EeR>"

‘ g ‘ !avar \Exghir | | Cancelar ‘ ‘ ! ‘

Cédigo: Descriio: | TESTE AUTOMAGAO 1 |

CNPJ:  [75.444.430/0001-13 E: |6.543.044.725 |

Sl

Cortato: | Maiara Martins | Telefone: |(18) 991- 3030 |

Enderego: |A'u. Rui Barbosa, 220 |

Cdade: | Assis | UF: [sp | CEP: |19.806-160 |
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Preencher os dados de acordo com evidéncia, a cada campo preenchido clicar com mouse no

Passo: 3.1 campo subsequente:
| Cadastro Fornecedor EI@
s o L
B || €4 || DD || DA [ 8
Primeira Anterior Praximao Uttima MNovo Edita alvar = Cancelar

e B Descrigio:  TESTE AUTOMAGAO

CNPJ: 77.555.420/0001-18 l.E:  3.801.124.678

Cortato: MAIARA GONCALVES Telefone: {18) 9667-2430

Enderego: AV, JOAQ FLAUZING BAREOSA, 210

Cidade:  ASSIS LUF: sp CEP: 19.306-180

Passo 3.2: Clicar no botdo Salvar:
! Cadastro Fornecedor EI
e 1 L 2
i || €4 || 2D || DA [ & a
Primeira Anterior Préimao Ultimao MNowce Ediar alvar Excld Cancelar
L%

it |2 Descigio:  TESTE AUTOMAGAO

CNPJ: 77555 420/0001-18 LE: 3.801.124.678

Contato:  MAIARA GONGALVES Telefone:  (18) 9667-2430

Enderego: AV, JOAO FLAUZING BAREOSA, 310

Cidade:  ASSIS UF: gp CEP: 15 306-160|
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Passo 3.3: Clicar no botao OK:

Salvo com sucesso!

Passo 3.4: Clique no botdo préximo:

" Automagio Teste
Cadastro  Sair

Cancelar

3o A

R P P s

I



