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RESUMO

Atualmente, a tecnologia da informagdao vem crescendo cada vez mais, no
Brasil e no mundo, um dos fatores que tem contribuido para esse crescimento,
€ uso de softwares especificos, devido a necessidade de um maior controle e

levantamento de dados no processo de producéo.

Neste trabalho serdo apresentados a especificacdo e a realizagdo de um
aplicativo Web, destinado a empresas que atuam no ramo de construgdes civis,
proporcionando solugdes inovadoras, de facil utilizag&o, agilizando processos e

reduzindo custos.

Para o desenvolvimento deste trabalho foi efetuado um estudo sobre
tecnologias a serem utilizadas para a realizagcdo do sistema, como a linguagem

de programacéo C#, o banco de dados Microsoft SQL Server 2008 R2.



ABSTRACT

Nowadays, information technology is growing increasingly, in Brazil and in the
world, and one of the factors that has contributed to this growth is the use of
specific software, due to the need for greater control and survey data production

process.

In this work will be present the specification of a Web application aimed at
companies operating in the field of civil construction, providing innovative, easy

to use, streamlining processes and reducing costs.

For the development of this work was carried out a study of technologies to be
used for the realization of the system, such as the C # programming language,
database Microsoft SQL Server 2008 R2.
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1 INTRODUGAO

A maneira como as informag¢des sao criadas, armazenadas e compartilhadas

modificou-se muito no decorrer dos anos, devido aos avangos tecnoldgicos.

Atualmente, a area de tecnologia € uma das areas que mais crescem no Brasil
e no mundo. As empresas procuram cada vez mais softwares especificos, para

auxiliar na gestao dos processos de producéo.

Tendo em vista tais necessidades, o sistema BuildManager vem disponibilizar,
para o mercado de construgdo civil, uma aplicagdo para gestado de obras civis
de pequeno a grande porte, tornando facil o controle de todos os processos e

equipamentos utilizados por dia de trabalho.

O sistema BuildManager tem a finalidade de gerenciar e facilitar o controle

diario das obras, contendo informacgdes referentes as ocorréncias diarias.

E o sistema ideal para auxiliar as empresas que prestam esse tipo de servicos,
pois possui como principais funcionalidades: interfaces para cadastro de obras,
empreiteiras, condigbes climaticas referentes ao dia da obra, ocorréncias,

equipamentos e maquinario utilizado na obra.

Os recursos disponibilizados pelo software proporcionardo ao cliente,

facilidades que contribuem para o sucesso da obra.

1.1 OBJETIVO

Como objetivo principal, o sistema BuildManager sera desenvolvido para o
mercado de gerenciamento de obras civis, o qual facilitara os processos,
controlara e reduzira as despesas obtidas no decorrer da construgao, tudo de
forma flexivel, tendo o controle de todas as tarefas antes e durante a

construcgao.
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1.2 JUSTIFICATIVA

A justificativa para o BuildManager ser um sistema Web, se da pelo
crescimento na utilizagao de tais meios de computacao, facilitando o acesso as

informagdes e trazendo grandes vantagens para seus usuarios.

As empresas, buscam por softwares seguros, modernos e precisos para
auxiliarem seus negdcios, reduzindo custos e elevando a qualidade de seus
servigos, portanto, o software BuildManager fara uso da linguagem de
programacao C# e do banco de dados SQL Server 2008 R2, objetivando a

segurancga das informacgoes.

Contudo, o desenvolvimento da ferramenta atendera as exigéncias descritas e
acompanhara as evolugbes tecnoldgicas, competindo com este nicho de
mercado, além de contribuir para o crescimento e o0 enriquecimento

profissional.

1.3 PUBLICO ALVO

O software atende as necessidades das empresas voltadas a éarea de
construcdes civis, e a empresas interessadas no sistema, com a finalidade de

atender as necessidades organizacionais dos projetos da mesma.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta dividido em capitulos que serdo apresentados a seguir.

O primeiro capitulo apresentou a contextualizacédo e a justificativa para o

desenvolvimento da proposta de trabalho.

A seguir, no segundo capitulo serdo abordados os conceitos de fundamentacéao

tedrica das tecnologias utilizadas para o desenvolvimento do software.

O terceiro capitulo apresenta as etapas e especificacbes do software

contemplando o levantamento de requisitos, lista de eventos, caso de uso e
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suas especificagdes e os principais diagramas UML (classe, sequéncia e

atividade).

O quarto capitulo descreve a WBS - Work Breakdown Structure, o

sequenciamento das atividades e o orgamento do software.

O quinto capitulo apresenta a implementacdo do sistema, exibindo um
detalhamento sobre a aplicagdo desenvolvida assim como a distribuicdo das
camadas, organizagao do projeto e interface criada para interagir com o

usuario final.

Por fim, no ultimo capitulo serdo apresentados a conclusdao do trabalho,

organograma atualizado e trabalhos futuros.



18
2 TECNOLOGIAS E FERRAMENTAS DE DESENVOLVIMENTO

Neste capitulo serdo descritas as tecnologias e ferramentas utilizadas para o

desenvolvimento do sistema BuildManager.

O BuildManager € um sistema desenvolvido com a tecnologia Microsoft .NET,
que possui uma linguagem de alto nivel orientada a objetos. O ambiente
utilizado para o desenvolvimento do sistema foi o Visual Studio 2010 Ultimate.
A arquitetura do projeto faz uso do padrdo MVC — Model Viewer Controller,
responsavel por separar as regras de negoécio das camadas de visualizagao e
de controle, fazendo com que a reutilizagao de cédigos seja possivel, além de

facilitar os momentos de manutencgéo do projeto.

Como base de dados, foi utilizado o banco de dados SQL Server 2008 R2, o
qual responde a instrugcdes de selegcdao e manipulacdo de dados através do
framework NHibernate, utilizado para realizar o mapeamento objeto/relacional,

facilitando as operacdes na camada de persisténcia da aplicagao.

E finalmente para a avaliagdo gerencial de dados, utiliza-se a ferramenta
Crystal Reports, para maior facilidade e praticidade na construgao de relatérios
e também para definir designers modernos através de uma interface grafica

intuitiva, sem a necessidade de escrever linhas de codigo.

1.5 C#

O C# é uma linguagem de programacao orientada a objetos, desenvolvida pela
Microsoft como parte da plataforma .NET e baseada na linguagem C++
(ALEXANDRE, 2012).

A linguagem de programacgao C# foi criada junto com a plataforma .NET e é
considerada a linguagem simbolo .NET por algumas razdes apresentadas
abaixo (ALEXANDRE, 2012):

v' Criada do zero para funcionar em uma nova plataforma, sem

preocupagdes de compatibilidade com cédigo;

v" O compilador da linguagem C# foi o primeiro a ser desenvolvido;
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v" A maior parte das classes do .NET Framework foram desenvolvidas em
CH.

A criagdo da linguagem é atribuida a Anders Hejsberg, apesar de ter sido
criada por varios desenvolvedores, que hoje ocupado o cargo de Distinguished
Engineer na Microsoft. Anders era desenvolvedor de compiladores na Borland,
e entre suas criagdbes mais conhecidas estdo o Turbo Pascal e o Delphi
(HAMILTON, 2008).

As estruturas de dados da linguagem de programacao C# sao objetos que
correspondem a tipos em .NET. A liberagdo automatica de memoria por
garbage collector, além de varias de suas abstracbes tais como classes,
interfaces, delegados e excegdes, sdo nada mais que a exposi¢cao de recursos
do ambiente .NET (ARAUJO, 2008).

Quando compara-se C# com as linguagens C e C++, a linguagem é restrita e

melhorada de varias formas incluindo:

v" Ponteiros s6 podem ser utilizados em uma modalidade especial
chamada de unsafe mode (modo inseguro) (INTERNATIONAL, 2006);

v' Objetos s6 sao liberados através de um processo de coleta de lixo
(garbage collector) quando nao existe nenhuma referencia aos mesmos
(INTERNATIONAL, 2006);

v' Destrutores ndo existem. Existe uma interface chamada Disposable, o
qual permite que recursos alocados por um objeto sejam liberados
prontamente (INTERNATIONAL, 2006);

v" Nao é permitida heranca multipla INTERNATIONAL, 2006);

v E mais seguro com tipos que a linguagem C++, pois as Unicas
conversodes implicitas por default sdo conversdes seguras, tais como
ampliacdo de inteiros e conversdes de um tipo derivado para um tipo
base (INTERNATIONAL, 2006).

Apesar de C# ser frequentemente tido como similar a Java, existem varias
diferengas importantes entre as duas linguagens, mas a maioria ¢é

implementada de forma diferenciada em ambas as linguagens.
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1.6 MICROSOFT SQL SERVER 2008 R2

O Microsoft SQL Server é um conjunto completo de tecnologias e ferramentas
enterprise-ready que ajudam a gerar o maximo de informagdes possiveis a
curto espago de tempo, com altos niveis de desempenho, disponibilidade e
seguranca de dados, sendo possivel empregar ferramentas de gerenciamento
e desenvolvimento de aplicagdes (MICROSOFT, 2012).

Esse Sistema Gerenciador de Banco de Dados Relacional (SGBD), foi criado
pela Microsoft em parceria com a Sybase em 1988 e inserido como produto
complementar do Windows NT. Em 1994, a parceria foi rompida e a Microsoft

continuou aperfeicoando o produto.

E uma plataforma de dados confiavel, produtiva e inteligente que permite a
execugao de aplicagdes de missdo critica mais exigentes, reduzindo o tempo e
o custo com o desenvolvimento e o gerenciamento de aplicagdes, além de ser
um banco de dados robusto e usado por sistemas corporativos dos mais
diversos portes (PORTAL EDUCACAOQ, 2008).

1.7 NHIBERNATE

O NHibernate é um framework de mapeamento objeto/relacional para a
linguagem de programacao C# que facilita o desenvolvimento de aplicacées e
da independéncia de banco de dados, fazendo com que o programador se
preocupe mais com seu modelo de objeto e seu comportamentos do que com

tabelas.

O mapeamento objeto/relacional (ORM) refere-se a técnica de mapear os
registros do banco de dados em objetos e persistir as informag¢des contidas nos

objetos em forma de linhas e colunas (MAULO, 2008).

E livre e de codigo aberto e é a versdo portada do Java para o Microsoft .NET

do Hibernate. Lida com a persisténcia para objetos de dados relacionais.
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NHibernate gera automaticamente cdédigos SQL para carregar e guardar
objetos. Suporta persisténcia transparente, o objeto ndo tem de seguir um

modelo de programacao restritiva.

Classes persistentes ndo precisam implementar nenhuma interface ou herdar
de uma classe especial base, tornando possivel desenvolver a logica

empresarial utilizando o plano de objetos .NET e Orientagédo a Obijetos.

1.8 PADRAO DE PROJETO MVC

Um padréao de projeto tem como fungdo nomear, abstrair e identificar os
aspectos-chaves de uma estrutura de projeto comum, tornando-a util para a
criacdo de um projeto orientado a objetos de maneira reutilizavel (TAMIRES
ALVES DA SILVA, 2011).

O padrao de projeto Model View Controller (MVC) tem como objetivo separar a
l6gica de negocios (Model) da interface de usuario (View) e do fluxo da
aplicagcao (Controller), permitindo o desenvolvimento, teste e manutencdo
isolada de ambos. Permite a reutilizagdo dos cédigos implementados nas

camadas.

v Model ou Modelo: Responsavel por grande parte do cddigo escrito.
Nesta camada esta presente a logica de negdcios, com o objetivo de
definir e gerenciar toda a informagédo, bem como a notificagdo sobre

possiveis mudangas ocorridas nos dados (EDUARDO, 2011).

v View ou Visao: Compreende a interface de usuario e é responsavel
pelo acesso aos dados contidos em Model e especifica como estes

dados colhidos serédo apresentados ao usuario (EDUARDO, 2011).
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v' Controller ou Controle: Responsavel pelo fluxo da aplicagdo, assume o
mapeamento das agdes efetuadas pelo usuario na camada View, por
meio de eventos e, com isso, permite que a camada Model seja

alterada.

A Figura 1 ilustra o funcionamento do padrao de projeto MVC:

Model
*Encapsula estado da aphcagao
=Responde consultas do estado
Consulta *Expde funcionalkdades do applicativo
*Motifica a view de mudangas
oestado ificacso d
Motificacao de Muda
atualizagao oestado
Ao, Controller

Seleciona aView

*Define comportamento do aplicative
*Mapeia user gestures  atualizagbes no
modeal

sRenderca o Model
*Pede atualizagbes ao Model

*Manda user gesture a0 Controlles

sPermite Controller escolher a view User Gesture *elecions views paca rasposta
*Um para cada funcionaldade

Eventos
Chamada de Metodos

Figura 1 Funcionamento do padrao de projetos MVC

O padrdo de projeto MVC é uma forma de desenvolvimento que ajuda na
manutencdo do sistema, sendo um padrdao muito aceito durante a

implementagao de aplicagbes web.

1.9 CRYSTAL REPORTS

A ferramenta Crystal Reports permite a construgdo de relatérios, desde o mais
simples ao mais complexo para aplicagcdes .NET ou diretamente em aplicacbes
web. Pertence a SAP Business Objects e € um dos mais utilizados no mundo.
Permite a insercao de férmulas nos relatérios e também o recebimento de
dados de um sistema, via Recordset ou através de uma conexao direta a um

banco de dados relacional.
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3 ANALISE E ESPECIFICAGAO DO SISTEMA

Neste capitulo sera apresentado a especificagdo e o projeto do sistema

proposto.

1.10 MAPA MENTAL

Para facilitar o entendimento e a visualizagdo do sistema & apresentado o
mapa mental que é um método utilizado para armazenar, organizar e priorizar
informacgdes através de diagramas elaborados a partir de uma ideia principal.
Sistematizado pelo inglés Tony Buzan, voltado a gestdo de informacdes, de
conhecimento e de capital intelectual (TRIBOLI, 2004).

A Figura 2 mostra o mapa mental referente as atividades internas do software

BuildManager.
Manter Usuarios
Manter Projetos
Manter Fiscais de Obra Manter e Movimentar Condig6es do Tempo
Manter Condigbes do Tempo ’.’ Manter e Movimentar Ocorréncias
Manter Ocorréncias I/ Manter e Movimentar Efetivo
Administrador [ Gestio de Obrasl Usuario ﬁ
Manter Efetivo IManter e Movimentar Maguinas e Equipamentos
Manter Tipo Maquinas e Equipamentos \\ IManter e Movimentar Controle Diario

IManter Empreiteiras \ Emitir Relatorios

Manter Controle Diério

Emitir Relatérios

Figura 2 Mapa mental

1.11 LISTA DE EVENTOS

Para ser realizada a visualizagao, especificagdo, construcdo e documentagao
dos artefatos de um sistema, utiliza-se a UML, pois € uma linguagem padrao

para a elaboracdo de estrutura de projetos de software. E adequada para a
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modelagem de sistemas, o qual podera incluir aplica¢gdes de varios niveis de

complexidade, desde as aplicagbes simples ate sistemas complexos.

Para modelar o comportamento dos sistemas baseados em objetos,
determinam-se quais eventos acontecem. Eventos fazem com que os sistemas
tomem varias agbes (BOOCH; JACOBSON; RUMBAUGH, 2000). A seguir séo

descritos os principais eventos do sistema:

Lista de Eventos

Manter Fiscais de Obra

Manter Projetos

Manter Condi¢des do Tempo

Manter Ocorréncias

Manter Efetivo

Manter Empreiteiras

Manter Tipo de Maquinas e Equipamentos
Manter Controle Diario

© N O ODM-=

Movimentar Projetos

10.Movimentar Ocorréncias

11.Movimentar Efetivo

12.Movimentar Tipo de Empreiteiras
13.Movimentar Maquinas e Equipamentos
14.Emitir Relatorio de Projetos por Periodo
15.Emitir Relatdrio de Projetos em Andamento
16.Emitir Relatorio de Projetos Finalizados
17.Emitir Relatdrio de Projetos Futuros
18.Emitir Relatério de Resumo do Projeto
19.Emitir Relatdrio de Projetos

20.Emitir Relatério de Empreiteiras por Tipo
21.Emitir Relatério de Empreiteiras em Trabalho
22.Emitir Relatério de Ocorréncias por Dia
23.Emitir Relatério de Ocorréncias por Projeto
24._Emitir Relatério de Efetivo por Dia
25.Emitir Relatério de Efetivo por Projeto
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26.Emitir Relatério de Maquinas e Equipamentos por Tipo

27.Emitir Relatério de Maquinas e Equipamentos
28.Emitir Relatério de Controle Diario

1.12 CASOS DE USO

O primeiro elemento da UML utilizado é o caso de uso. Caso de uso € um
conjunto de cenarios amarrados por um objetivo comum de um usuario,
especifica o comportamento de um sistema ou de parte de um sistema e é uma
descricdo de um conjunto de sequencias de ag¢des incluindo variantes

realizadas pelo sistema para produzir um resultado observavel do valor de um
ator (BOOCH; JACOBSON; RUMBAUGH, 2005).

A Figura 3 mostra o caso de uso geral comum entre os atores.
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A Figura 4 mostra o caso de uso geral do Administrador
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Figura 4 Caso de Uso — Administrador

A Figura 5 mostra o caso de uso geral do usuario.
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)

Administrador Usuario

Efetuar Login

Mensagem

Figura 6 UC1 Diagrama de caso de uso Efetuar Controle Acesso

Nome do caso de uso 1

Efetuar Controle de Acesso

Atores

Administrador e Usuario

Pré-condicao

Nao existe

Cenario principal

1- O sistema solicita os dados para efetuar
Controle de Acesso.

2- O usuario informa os dados.

3- O usuario confirma Controle de Acesso.

4- O sistema recupera os dados informados pelo
usuario.

5- O sistema valida os dados.

6- O usuario conecta no sistema.

Cenarios alternativos

N&o existe.

Casos de teste

4.1 — Se os dados estiverem corretos, executa a
operacgao solicitada.

4.2 — Se os dados estiverem incorretos, cancela a
operacao e exibe mensagem de alerta.

Tabela 1 Efetuar Controle de Acesso
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Figura 7 UC2 Diagrama de Caso de Uso Manter Controle Diario

)

XA

Administrador Usuario

Manter <<include==> :
Controle Diario Efecarloply

Mensagem

Nome do caso de uso 2

Manter controle diario

Atores

Administrador e usuario

Pré-condicao

Efetuar Controle de Acesso

Cenario principal

1- O administrador ou usuario informa os
dados do dia da obra.

2- O administrador informa um projeto (Caso
de uso manter projetos).

3- O administrador informa uma empreiteira
(Caso de uso manter empreiteiras).

4- O sistema valida os dados informados.
5- O administrador ou usuario seleciona a
opc¢ao “Cadastrar”.

6- O sistema emite mensagem de sucesso.
7- O sistema cadastra o controle diario.

Cenario alternativo

Caso o sistema nao valide os dados informados
pelo usuario, exibira mensagem de alerta

O administrador ou usuario podera cancelar o
processo durante o cadastro.

Casos de teste

1.1 Verifica se os campos foram preenchidos
corretamente.

1.2 O sistema ndo confirma o cadastro e emite
uma mensagem de erro.

1.3 O sistema cancela a operacao.

5.1 O sistema verifica se 0 administrador informou
um projeto.

5.2 O sistema verifica se 0 administrador informou
uma empreiteira.

Tabela 2 Manter Controle Diario
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)

Ocorréncias

Administrador Usuéri

Mensagem

Figura 8 UC3 Diagrama de caso de uso Manter Ocorréncias

Nome do caso de uso 3 | Manter Ocorréncias

Atores Administrador e usuario

Pré-condicoes Efetuar Controle de Acesso

Cenario principal 1- O administrador ou usuario informa as
ocorréncias.

2- O sistema valida os dados informados.
3- O administrador ou usuario seleciona a
opc¢ao “Cadastrar”.

4- O sistema emite mensagem de sucesso.
5- O sistema cadastra a ocorréncia.

Cenario alternativo O administrador ou usuario podera cancelar o
processo durante o cadastro.
Casos de teste N&o existe.

Tabela 3 Manter Ocorréncias
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)

Mensagem

Efetuar Login
>

<<inclugde==~

Administrador Usuario

Emitir
Relatério

<‘ ‘«ve)gpind:»

Ocorréncias
por Dia

Mensagem

Figura 9 UC7 Diagrama de caso de uso Emitir Relatério de Ocorréncias por Dia

Nome do caso de uso 7

Emitir relatério de ocorréncias por dia

Atores

Administrador e usuario

Pré-condicoes

Efetuar Controle de Acesso

Cenario principal

1- O sistema disponibiliza os dados
necessarios para o relatorio.

2- O administrador e/ou usuario seleciona o
bot&o visualizar relatério.

3- O administrador e/ou usuario seleciona o
botao salvar.

4- O sistema salva o relatério com sucesso.

Cenario alternativo

O administrador e/ou usuario podera visualizar o
relatorio e n&o salvar.

Casos de teste

4.1 O administrador e/ou usuario cancela a
operacao.

Tabela 4 Emitir Relatério de Ocorréncias por Dia
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Mensagem

Efetuar Login

<<inclugde>="

Administrador Usuarig

Emitir
Relatorio
<=

“e=axtends>

Controle Diario

Mensagem

Figura 10 UC10 Diagrama de caso de uso Emitir Relatério de Controle Diario

Nome do caso de uso 10

Emitir relatério de controle diario

Atores

Administrador e usuario

Pré-condicoes

Efetuar Controle de Acesso

Cenario principal

1- O sistema disponibiliza os dados
necessarios para o relatoério.

2- O administrador e/ou usuario seleciona o
botao visualizar relatério.

3- O administrador e/ou usuario seleciona o
botao salvar.

4- O sistema salva o relatério com sucesso.

Cenario alternativo

O administrador e/ou usuario podera visualizar o
relatorio e ndo salvar.

Casos de teste

4.1 O administrador e/ou usuario cancela a
operacao.

Tabela 5 Emitir Relatorio de Controle Diario
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Mensagem

Manter __<<include>> _ - .
@ Efetuar Login

Figura 11 UC11 Diagrama de caso de uso Manter Usuarios

Nome do caso de uso 11 | Manter usuarios

Atores

Administrador

Pré-condicoes Efetuar Controle de Acesso

Cenario principal

usuario.

“Cadastrar”.

2- O sistema valida os dados informados.
3- O administrador seleciona a opc¢ao

4- O sistema emite mensagem de sucesso.
5- O sistema cadastra o usuario.

1- O administrador informa o login e senha do

Cenario alternativo

durante o cadastro.

Caso o sistema nao valide os dados informados
pelo administrador, exibira mensagem de alerta.
O administrador podera cancelar o processo

Casos de teste

corretamente preenchidos.

uma mensagem de erro.
1.3 O sistema cancela a operagao.

1.1 O sistema verifica se os campos foram

1.2 O sistema nao confirma o cadastro e emite

Tabela 6 Manter Usuarios
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)

Administra 0

Manter __<<include>>_ - ]
@ Efetuar Login

Mensagem

Figura 12 UC12 Diagrama de caso de uso Manter Controle Diario

Nome do caso de uso 12

Manter projetos

Atores

Administrador

Pré-condigcoes

Efetuar Controle de Acesso

Cenario principal

1- O administrador informa os dados do
projeto.

2- O sistema valida os dados informados.
3- O administrador seleciona a opc¢éao
“Cadastrar”.

4- O sistema emite mensagem de sucesso.
5- O sistema cadastra o usuario.

Cenario alternativo

Caso o sistema nao valide os dados informados

pelo administrador, exibira mensagem de alerta.

O administrador podera cancelar o processo
durante o cadastro.

Casos de teste

1.1 O sistema verifica se os campos foram
corretamente preenchidos.

1.2 O sistema nao confirma o cadastro e emite
uma mensagem de erro.

1.3 O sistema cancela a operacao.

Tabela 7 Manter Projetos




34

)

Mensagem

Efetuar Login
>

<<include>= "~

-

Administr

Emitir
Relatorio
<

Mensagem

Figura 13 UC21 Diagrama de caso de uso Emitir Relatério de Projetos

Nome do caso de uso 21

Emitir relatério de projetos.

Atores

Administrador

Pré-condicoes

Efetuar Controle de Acesso

Cenario principal

1- O sistema disponibiliza os dados
necessarios para o relatorio.

2- O administrador seleciona o botao
visualizar relatério.

3- O administrador seleciona o botao salvar.
4- O sistema salva o relatério com sucesso.

Cenario alternativo

O administrador podera visualizar e ndo salvar o
relatorio.

Casos de teste

4.1 O administrador cancela a operacao.

Tabela 8 Emitir Relatorio de Projetos
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)

Usuario

Movimentar N <<include>>  _ _ _ - - o
Controle Diario etuar Login

Mensagem

Figura 14 UC30 Diagrama de caso de uso Movimentar Controle Diario

Nome do caso de uso 30

Movimentar controle diario

Atores

Usuario

Pré-condigcoes

Efetuar Controle de Acesso

Cenario principal

1- O usuario informa os dados da obra.

2- 0O usuario informa a data do controle.

3- O usuario informa as ocorréncias do dia.
4- O usuario informa o efetivo do dia.

5- O usuario informa as maquinas e
equipamentos utilizados no dia.

6- O usuario informa as condigdes do tempo
no dia.

7- O sistema valida os dados informados.
8- O usuario seleciona a opcao “Cadastrar”.
9- O sistema emite mensagem de sucesso.
10- O sistema cadastra o controle diario da
obra.

Cenario alternativo

Caso o sistema néo valide os dados informados
pelo usuario, exibira mensagem de alerta.

O usuario podera cancelar o processo durante o
cadastro.

Casos de teste

1.1 O sistema verifica se os campos foram
corretamente preenchidos.

1.2 O sistema nao confirma o cadastro e emite
uma mensagem de erro.

1.3 O sistema cancela a operacéo.

7.1 O sistema verifica se o0 usuario informou um
projeto.

7.2 O sistema verifica se o usuario informou uma
empreiteira.

Tabela 9 Movimentar Controle Diario
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1.13 DIAGRAMA DE ATIVIDADES

O diagrama de atividades representa os fluxos conduzidos por
processamentos. E essencialmente um grafico de fluxo, mostrando o fluxo de
controle de uma atividade para outra (BOOCH; JACOBSON; RUMBAUGH,
2000).

actCadastrar Controle Diario )

Iniciar Informar r Selecionan ]
Cadastro dg ] Dados do Dia Projsto
Controle Diario da Obra ;

<Projeto Cadastrado?>

e Nao Cadastrar
Projeto

Sim

Selecionar
Empreiteira

<Empreiteira Cadastrada?>

Empreiteira

Sim

Efetivar
Cadastro do

Controle Diario

Figura 15 Diagrama de Atividades — Cadastrar Controle Diario




1.14 DIAGRAMA DE SEQUENCIAS
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Um diagrama de sequencia determina a sequéncia de eventos que ocorrem em

um determinado caso de uso. Mostra o fluxo de controle por ordenamento de

tempo e enfatiza a passagem de mensagens a medida que elas vao se
desenrolando durante o tempo (MACORATTI, 2012).

sd Cadastrar Controle Diario )

R

- Usuario

Controle Diario

Projeto

Empreiteira

| 1. cadastrarControleDiariof)

Controle Diario cadastrado

>

1: validarProjeto()

Projeto validado
ke — |

1.2 validarEmpreiteira()
T

|
|
|
|
|
|
|
|
|
1
Empreiteiralvalidada ]
< __________________ I
|
|
|
|

Figura 16 Diagrama de Sequéncias — Cadastrar Controle Diario

1.15 DIAGRAMA DE CLASSES

Um diagrama de classes € uma representacdo da estrutura e relagdes das

classes que servem de modelo para objetos. E muito util para o sistema, pois

define todas as classes que o sistema necessita possuir (MACORATTI, 2012).

Abaixo, as Figuras 17 e 18, mostram o diagrama de classes de acordo com o

padrao de projetos MVC.
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TipoMaquinaEquipamento

- @Codigo:int
- Descricao : String

+ getCodigol() : int

+setCodigo() : int

+ getDescricao() : String

+ setDescricao() : String

+ TipoMaguinaEquipamento() - TipoMaguinaEquipamento

1

1

MaquinaEquipamentos_Controle

- @codTipoMaguinaEquipamento : int
- @codControle : int

- HorasTrabalhadas : int

- LocalTrabalho : String

+ getCodTipoMaguinaEquipamento() @ int

+ setCodTipoMaquinaEquipamento() : int

+ getCodControle() : int

+ setCodControle() : int

+ getHorasTrabalhadas() : int

+ setHorasTrabalhadas() : int

+ getlLocalTrabalho() . String

+ setLocalTrabalho() : String

+ MaquinaEquipamento_Controle() : MaquinaEquipamentos_Controle

Efetivo_Controle

- @codTipoEfetivo : int
- @codControle : int
- Quantidade : int

+ getCodTipoEfetivo() . int

+ setCodTipoEfetivo() : int

+ getCodControle() : int

+ setCodControle() - int

+ getQuantidade() : int

+ setQuantidade() : int

+ Efetivo_Controle() : Efetivo_Controle

1

1

TipoEfetivo

- @Codigo : int
- Descricao : String

+getCodigo() : int
+setCodigo() : int
+getDescricao() : String
+setDescricao() . String

+ TipoEfetivo() : TipoEfetivo

ControleDiario

- @Codigo : int

- Data_controle : String

- codProjetos : int

- Efetivo : String

- QuantidadeEfetivo : int

- MaquinasEquipamentos : String
- HorasTrabalhadasMaquinas : String
- LocalTrabalhoMaguinas : String
- Ocorrencias : String

- CondicoesTempo : String

- Periodo : String

+ getCodigo() : int

+ setCodigo() - int
+getData_Controle() : String
+setData_Controle() : String

+ getCodProjetos() : int

+ setCodProjetos() : int

+ getEfetivo() : String

+ setEfetivo() : String

+ getQuantidadeEfetivo() : int

+ setQuantidadeEfetivo() : int

+ getMaquinasEquipamentos() - String
+ setMaquinasEquipamentos() . String
+ getHorasTrabalhadasMaquinas() : String
+ setHorasTrabalhadasMagquinas() . String
+ getlocalTrabalhoMaquinas() - String
+ setl ocalTrabalhoMaquinas() : String
+ getOcorrencias() : String
+setOcorrencias() : String

+ getCondicoesTempo() : String
+setCondicoesTempo() : String

+ getPeriodo() : String

+ setPeriodo() : String

+ ControleDiario() : ControleDiario

1

1

Projetos

- @Codigo:int

- codFiscaisObra @ int

- nomeEmpreiteira : String
- NomeProjeto : String

- Data_lnicio : String

- Data_Final: String

- Endereco: String

- StatusProjeto : String 1
- Responsavel : String

+ getCodigo() @ int
+setCodigo() : int

+ getCodFiscaisObra() : int

+ setCodFiscaiObra() : int

+ gethlomeEmpreiteira() . String
+ sethlomeEmpreiteira() : String
+ gethlomeProjeto() : String

+ sethlomeProjeto() : String

+ getData_Inicio() : String

+ setData_lnicio{) : String

+ getData_Final() . String

+ setData_Final() : String

+ getEnderacol() : String

+ setEndereco() : String

+ getStatusProjeto() : String

+ setStatusProjeto() : String

+ getResponsavel() : String

+ setResponsavel() . String

+ Projetos() : Projetos

TipoEmpreiteiras

- @Codigo : int
- RamoAtividade : String

+getCodigo() : int
+setCodigol() : int
+ getRamoAtividads() . String
+ setRamoAtividade() : String

+ TipoEmpreiteiras() : TipoEmpreiteiras

CondicoesTempo

- @Codigo : int
- Periodo : String
- CondicoesTempo : String

+ getCodigo() : int

+ setCodigo() : int

+ getPeriodo() : String

+ setPeriodo() : String

1 + getCondicoesTempo() : String

+ setCondicoesTempo() - String

+ CondicoesTempo() - CondicoesTempo

TipoOcorrencia

- @Codigo :int
1 - Descricao : String

1.% | +getCodigo() - int

+setCodigo() : int

+ getDescricao() - String

+ setDescricao() : String

+ TipoOcorrencia() : TipoOcorrencia

FicaisObra

- @Codigo : int

- Nome : String

- Endereco : String
- Telefone © String
- CPF : String
-RG: String

- Cidade : String

- Estado : String

+ getCodigo() : int

+ setCodigo() : int

+ gethome() : String

+ setNome() : String

+ getEndereca() : String
+ setEndereco() : String
1 + getTelefone() : String
+ setTelefone() - String
+ getCPF() : String

+ setCPF() - String

+ getRG() : String
+setRG() : String

+ getCidade() : String

+ setCidade() : String

+ getEstado() : String

+ setEstado() - String

+ FiscaisObra() : FicaisObra

Empreiteiras_Projeto

- @codTipoEmpreiteiras : int
- @codProjetos : int

- Nome : String

- Responsavel : String

- Endereco : String

- CNPJ: String

- Telefone : String

+ getCodTipoEmpreiteiras() : int
+ setCodTipoEmpreiteiras() - int
+ getCodProjetos() : int

+ setCodProjetos() - int

+ gethome() - String

+ sethlome() : String

+ getResponsavel() | String

+ setReponsavel() : String

+ getEndereco() : String

+ setEndereco() : String

+ getCHPJ() : String
+setCNPJ() : String

+ getTelefone() : String

+ setTelefone() : String

+ Empreiteiras_Projeto() : Empreiteiras_Projeto

Figura 17 Diagrama de Classes - Model
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pkg

TipoMaquinaEquipamento

- Entidade TipoMaguinaEquipamento : void %

+Insert(oTME : TipoMaquinaEquipamente) : void

+ Update(oTME : TipoMaquinaEquipamento) : void

+ Delete(Codigo : int) : void

+ Select() : void

+ Select(Descricao : TipoMaquinaEquipamento) : void

1

1.

MaquinaEquipamentos_Controle

- Entidade MaquinaE quipametos_Controle : void

+Insert(oMEC : MaquinaEquipamentos_Controle) : void
+ Update(eMEC : MaguinaEquipamentos_Controle) : void
+ Delete() : void
+ Select() : void

CondicoesTempo

- Entidade CondicoesTempo : void

+Insert(oCTmp : CondicoesTempo) : void
+ Update(oCTmp : CondicoesTempo) : void
+ Delete(Codigo : int) : void

+ Select() : void

+ Select(Periodo : CondicoesTempo) : void

ControleDiario

- Entidade.ControleDiario : void

TipoOcorrencia

+Insert(oCont : ControleDiario) : void

Efetivo_Controle i

- Entidade Efetivo_Controle : void

+ Insert{oECont : Efetivo_Controle) : void
+ Update(oECont : Efetivo_Controle) : void
+ Delete() : void

+ Select() : void

1

TipoEfetivo

- Entidade TlpoEfetivo : void

+ Insert(oTEfet : TipoEfetivo) : void

+ Update(oTEfet : TipoEfetivo) : void
+ Delete(Codigo : int) : void

+ Select() : void

+ Select(Descricao : TipoEfetivo) : void

+ Update(oCont : ControleDiario) : void

+ Delete(Codigo : int) : void

+ Select() : void

+ Select(Data_controle : ControleDiario) : void

- Entidade TipoQcorrencia : void

+Insert(oTOc : TipoOcarrencia) : void

1 il

1

Projetos

- Entidade Projetos : void

+ Insert(oProj : Projetos) : void

1 1> | +Update(oTOc : TipoOcorrencia) : void
+ Delete(Codigo : int) : void
+ Select() : void
FicaisObra
- Entidade FiscaisObra : void
i 1

+ Insert{oF Obra : FicaisObra) : void

+ Update(oProj : Projetos) : void

+ Delete(Codigo : int) : void

+ Select() : void

+ Select(StatusProjeto : Projetos) : void

1

1

+ Update(oF Obra : FicaisObra) : void
+ Delete{Codigo : int) : void

+ Select() : void

+ Select(Nome : FicaisObra) : void

Empreiteiras_Projeto

TipoEmpreiteiras

- Entidade Empreiteiras_Projeto : void

- Entidade TipoEmpreiteiras : void

+ Insert(oEProj : Empreiteiras_Projeto) : void
+ Update(oEProj : Empreiteiras_Projeto) : void
+ Delete() : void

+ Select() : void

+Insert(oTEmp : TipoEmpreiteiras) : void
+ Update(oTEmp : TipoEmpreiteiras) : void
+ Delete(Codigo : int) : void

+ Select() : void

+ Select(RamoAtividade : TipoEmpreiteiras) : void

* Entidade esta referenciado a uma tabela direta ao banco de dados, pois os dados serdo passados aos métodos como parametros os quais serdo manipulados diretamente na base de dados.

Figura 18 Diagrama de Classes — DAL e BLL



1.16 MODELAGEM DE ENTIDADE E RELACIONAMENTO

Um diagrama Entidade-Relacionamento € um modelo que descreve o modelo
de dados de um sistema com alto nivel de abstragdo. Foi desenvolvido para
facilitar o projeto de banco de dados, permitindo a especificagdo de um

esquema de negdcio, onde tal esquema representa a estrutura légica geral do

banco de dados (REZENDE, 2005).

Tb_Tempo
# Codigo: INTEGER
% CondicoesTempo:

-

Tb_TipoMaguinaEquipamento
% Codigo: INTEGER
< Descrican: VARCHAR(45)

VARCHAR(20)

Rel 14

Rel11 ~

A

Th_TempoDia

‘® Codigo: INTEGER

-

Tb_Controle_has_Th_TipoMaguinaEquipamento

% Tb_Tempo_Codigo: INTEGER. (FK}

¢ Tb_TipoMaquinaEquipamento_Codigo: INTEGER (FK)
< Data_Controle: VARCHAR({10)

@ Tb_MaguinaEquipamentoDia_Codigo: INTEGER (FK)

% Periodo: VARCHAR(10)

W

Rel_16 I Rel_15
- A

-

Th_Controle

# Codigo: INTEGER
Rel 17 g Th_MaquinaEquipamentoDia_Codigo: INTEGER (FK)

|< @ Tb_TempoDia_Codigo: INTEGER (FK)

@ Th_TipoOcorrencizsDia_Codigo: INTEGER (FK)

& Tb_Projetos_Codigo: INTEGER (FK)

4 Data_Controle: VARCHAR(10)

W

Tb_MagquinaEquipamentoDia

¢ Codigo: INTEGER

@ Data_Controle: VARCHAR(10)

@ DescricaoMaguina: VARCHAR(50)
& LocalTrabalho: VARCHAR(50)

% HorasTrabalhadas: DECIMAL({10,0)

Rel_07'

Tb_EfetivoDia

¢ Codigo: INTEGER
% Data_Controle: VARCHAR(10)
< EfetivoDia: VARCHAR(S0)

& Quantidade: DECIMAL(10,0)

Th_Projetos

% Codigo: INTEGER

& Tb_EfetivaDia_Codigo: INTEGER (FK)

% Th_FiscaisObra_Codigo: INTEGER (FK)
I( % NomeProjeto: VARCHAR(S0)

< Data_Inicio: VARCHAR(10)

% Dats_Final: VARCHAR(10)

@ Endereco: VARCHAR(50)

< StatusProjeto: VARCHAR(20)

H Rel_19

Rel_18
A
Tb_TipoEfetivo_has_Tb_Controle
@ Tb_TipoEfetivo_Codigo: INTEGER (FK)
4 Th_EfetivoDia_Codigo: INTEGER (FK)
<% Quantidade: DECIMAL{10,0)

-

Rel_01

Tb_Usuarios

¢ Codigo: INTEGER
% TipoUsuario: VARCHAR(10)
% Login: VARCHAR(50)

& Senha: VARCHAR(50)

Tb_TipoQcorrenciasDia
# Codigo: INTEGER

< Data_Controle: VARCHAR{10)
& OcorrenciasDia: VARCHAR(50)

Rel 12

Rel 13

A

Tb_Controle_has_Th_TipoOcorrenci

¥ Tb_TipoOcorrencia_Codigo: INTEGER (FK)
@ Tb_TipoOcorrenciasDia_Codigo: INTEGER (FK)

)l Rel_13

Th_TipoQcorrencia
¥ Codigo: INTEGER
< Descrican: VARCHAR(50)

Tb_FiscaisObra

Codigo: INTEGER
Nome: VARCHAR(50)
Endereco: VARCHAR{100})
Telefone: VARCHAR(13)
CPF: VARCHAR(14)

RG: VARCHAR(12)
Cidade: VARCHAR(45)
Estado: VARCHAR(2)

Rel 04 H

>

COCOC O OO O

-

Th_Projetos_has_Th_TipoEmpreiteiras

% Tb_TipoEmpreiteiras_Codigo: INTEGER (FK)
# Th_Projetos_Codigo: INTEGER (FK)

% Nome: VARCHAR(45)

< Responsavel: VARCHAR(45)

< Endereco: VARCHAR(100)

% CNPJ: VARCHAR(18)

@ Telefone: VARCHAR(13)

Rel_08

Th_TipoEfetivo
# Codigo: INTEGER
% Decricao: VARCHAR(50)

Tb_TipoEmpreiteiras

3+Rel 02—H- # Codigo: INTEGER
% RamoAtividade: VARCHAR(50)

Figura 19 Modelo Entidade-Relacionamento
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4 ESTRUTURA DO PROJETO

Neste capitulo sera apresentado a metodologia de desenvolvimento utilizada
para o trabalho. Tal metodologia consiste em fases e etapas. Para melhor
visualiza-las, sera apresentado o diagrama da Work Breakdown Structure,
também conhecido como estrutura analitica de trabalho (WBS), o diagrama de

sequenciamento de atividades e o or¢camento do sistema.

1.17 ESTRUTURA ANALITICA DE TRABALHO

A WBS é uma ferramenta utilizada para subdividir o trabalho de um projeto em
partes menores que podem ser gerenciadas com maior facilidade, fornecendo
um ilustracdo detalhada do escopo do projeto, auxiliando na montagem da
equipe e distribuicdo de trabalho, facilitando a identificacdo de riscos
(TAMIRES ALVES DA SILVA, 2011).

E a peca central no planejamento de um projeto, uma vez que ela permite
definir o conjunto de atividades que precisa ser executado. E com base na

WBS que todos os elementos do projeto sao planejados (MARTINS, 2010).

Portanto para a realizacao deste projeto, serao desenvolvidas as seguintes
tarefas como mostra a Figura 19, tendo em vista a organizacao do trabalho e a

orientagao dos resultados desejados.
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Work Breakdown Structure

Sisterna de Gestio
de Obras

Analise

Descrigio de Caso

de Uso

Dizgrama de Classes

Diagrama E-R

Figura 20 Work Breakdown Structure

1.18 SEQUENCIAMENTO DE ATIVIDADES

O diagrama de sequenciamento de atividades mostra o tempo de duracéo para

a realizagdo de cada atividade desenvolvida no decorrer do projeto.
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Sequenciamento de Atividades

O Implementacdo

Figura 21 Sequenciamento de Atividades

1.19 ORCAMENTO

Os recursos necessarios para a analise e desenvolvimento de software
BuildManager sao:

v" 01 Analista — Programador;
v" 01 Impressora Multifuncional;
v" 01 Notebook;

v" Microsoft Visual Studio 2010;

Orcamento BuildManager

Matheus Faria Sanches 180 R$ 50.00 R$ 9000.00
Notebook R$ 2100.00 R$ 5.00 R$ 900.00
Impressora R$ 500.00 R$ 0.56 R$ 100.00
Microsoft Visual Studio 2010 R$ 1317.00 R$ 1.46 R$ 263.40

- Total[R$10263.40 ]
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5 IMPLEMENTAGAO DO APLICATIVO

Para a implementacédo do sistema BuildManager, foi utilizado o ambiente de
desenvolvimento Visual Studio, juntamente com a linguagem de programacéo
C# e o framework NHibernate, no qual foram criados e configurados trés
projetos, com o objetivo de ganhar independéncia, reutilizar recursos e diminuir
custos com manutencdo. A figura 22 mostra o projeto de implementagao, o

projeto de regras de negdcio e o projeto da camada de visualizagao.

Solution Explorer * 0

=
_g Solution 'BuildManager' (3 project: =
4 (2 BuildManager.Business

> [=d| Properties

»  |na] References

- [ Implementation

> [ Repository
4 [ BuildManager.Factery

» [=d| Properties

. |+ References

[ Entity

» [ Mappings

» 1 Schema

] hibernate.cfgxml

4 5:‘% BuildManager.Web

» [=d| Properties

. |+ References

- [ Icones

» [ Images

[J Rpt

. [E| Cadastros.aspx

. [E| CadCondTempo.aspx

EE CadEfetivo.aspx

. [ CadEmpreiteiras.aspx

. [F] CadEquipamentos.aspx

S CadFiscalObra.aspx

. ] cadOcorrencias.aspx

. [Z| CadProjetos.aspx

. [E| CadTipoEfetivo.aspx

EE CadTipoEmpreiteiras.aspx -

m

4 I I

I—“_i] Solution Explorer [ eglail el

Figura 22 - Projeto de Implementacio, Regras de Negdcio e Camada de Visualizagdo

- BuildManager.Business: Projeto responsavel por todas as regras de
negocio e acesso a dados, utilizando a linguagem de programacéo C# e

o framework de persisténcia de dados NHibernate, além do banco de
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dados Microsoft SQL Server R2, responsavel por armazenar os dados

de forma integra e segura.

« BuildManager.Factory: Projeto responsavel por todos os objetos,
métodos assessores e modificadores, além de arquivos de

mapeamento para cada classe criada.

- BuildManager.Web: Projeto responsavel pela camada de visualizagao

do sistema, utilizando a linguagem de programacgéo C#.

5.1 ORGANIZAGAO DO PROJETO BUILDMANAGER.BUSINESS

Para uma melhor organizagdo do sistema, os projetos foram divididos em

partes.

O projeto “BuildManager.Business” apresenta sua organizagcédo dividida em
duas pastas: Implementation e Repository, conforme mostra a figura 23,

sempre tendo base no padrao de projeto MVC:

; Solution 'BuildManager' (3 pro
4 E BuildManager.Business
=d| Properties
> |2 References
1 Implementation

|_Jd Repository

Figura 23 - Organizagdo do Projeto BuildManager.Business

« Implementation: Pasta onde se localizam as classes, cuja instancia &
um objeto responsavel por acessar os dados pela camada de

persisténcia, como mostra a figura 24.
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-lusing System;
using System.Collections.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;
using NHibernate;
using NHibernate.Cfg;
using BuildManager.Business.Repository;

—Inamespace BuildManager.Business.Implementation

{

public class RepositoryBase<T» : IRepositoryBase<T>
{
private static ISessionFactory _sessionFactory;
public static ISessionFactory SessionFactory
{
get
1
if (_sessionFactory == null)
{

var configuration = new Configuration();
cenfiguratieon.Configure();

configuration. AddAssembly(typecf(T).Assembly);
_sessionFactory = configuration.BuildSessiconFactory();

}

return _sessionFactory;

}

public woid CloseSession()

{

if (!_sessicnFactory.IsClosed)

d

sessionFactory.Close():

Figura 24 - Exemplo de uma classe do pacote Implementation

Repository: Pasta onde se encontra a classe ou objetos controladores
das sessbes de banco de dados, encarregados pelo controle

transacional de informagdes, como mostra a figura 25.

-llsing System;
using System.Collecticns.Generic;
using System.Ling;
using System.Text;

—Inamespace BulildManager.Business.Repository

1
= public interface IRepositoryBase<T:>
1
T Salvar(T entity);
T Alterar(T entity);
void Excluir(T entity);
T ObterPorId(int id);
ILizt<T> ObterTodos(};
¥
b

Figura 25 - Exemplo de classe do pacote Repository
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5.2 ORGANIZAGAO DO PROJETO BUILDMANAGER.FACTORY

Tendo em vista uma melhor organizacdo, o projeto foi dividido duas pastas:

Entity e Mappings, como proposto na figura 26:

4 E BuildManager.Factory
=d| Properties
= |« References
. [C1 Entity
1 Mappings
4 Schema
2 hibernate.cfg.xml

Figura 26 - Organizagao do Projeto BuildManager.Factory

« Entity: Diretério onde se localizam todas as classes de modelo, as quais
possuem os métodos construtores e de acesso a valores atribuidos da
classe, dos tipos get e set. A figura 27 apresenta o exemplo de uma

classe do pacote Entity.

“using System;
using System.Collections.Generic;
using System.Lling;
using System.Text;

-Inamespace BuildManager.Factory.Entity
1
- public class Controle
1

private virtual int Codigo { get; set; }
private virtual string Data_Controle { get; set; }
private wvirtual string ResponsavelProjetoc { get; set; }
private virtual int CodProjeto { get; set; }
private virtual string MomeProjetoc { get; set; }
private virtual int CodEmpreiteira { get; set; }
private virtual string MomeEmpreiteira { get; set; }
private virtual string ResponsavelEmpreiteira { get; set; }

Figura 27 - Exemplo de uma classe do pacote Entity

« Mappings: Diretério onde se localizam todos os arquivos XML de
mapeamento da camada de persisténcia de dados. A figura 28

apresenta o exemplo de uma classe referente ao pacote Mapping.



kPxml version="1.@" encoding="utf-8" ?»

F«<hibernate-mapping xmlns="urn:nhibernate-mapping-2.2" assembly="BuildManager.Factory” namespace="BuildManager.Factory.Entity">

Fl «class name="Controle” table="Thb_tontrole™:

name="Codige” access="property” column="Codigo™ type="Int32":>

- <gensrator class

<param name="mative”:»controle_seq_id</param:
</generator:
<fids

= <property na

<column nam

“native”:

ne="DataCentrole” not-null="true” access="property” type="String":

=="Dzta_controle™ length="18" />

</property>
= <property name="ResponsavelProjetoe” not-null="true™ zccess="property” t
name

="ResponsavelProjeto” langth="58" /=

TstringT:

<column
<fproperty:
= <property n
<column n
</property>
= <property n
<column n
<fproperty:
El <property name="MomeEmpreiteira” not-null="true” sccess="property” type="sStringT:
<column name="MomeEmpreiteira” length="58" />
< fproperty>
= <property name="ResponsavelEmpreiteira” not-null="true™ sccess="property” type="strimg:
<column name="ResponsavelEmpreiteira” length="58" />

="string">

="NomeProjeto” node="trus”
Momerrojeto” length="58"

"property” type="string”:

<fproperty>
<fclasss
</hibernate-mapping>

Figura 28 - Exemplo de uma classe referente ao pacote Mapping

5.3 ORGANIZACAO DO PROJETO BUILDMANAGER.WEB

A figura 29 mostra a organizagao do projeto:

Fi :g BuildManager.Web
=d| Properties
«  +g] References
= [_d Icones
> [ Images
[J Rpt

> [IE| Cadastros.aspx

- |[IE| CadCondTempo.aspx
. || CadEfetivo.aspx
[7%] CadEmpreiteiras.aspx
» [Z] CadEquipamentos.aspx
- |[IZ| CadFiscalObra.aspx
» 1] CadOcorrencias.aspx
= CadProjetos.aspx
| CadTipoEfetivo.aspx
- [IZ| CadTipoEmpreiteiras.aspx
»  |1Z] CadTipoEquipamento.aspx
[Z] CadTipoOcorrencias.aspx
» 15| CadUsuarios.aspx
- [IZ| ControleDiario.aspx
s [ HomeAdm.aspx
%] Homelser.aspx
- | Login.aspx
» [ ] MasterPage.Master
> = Relatorios.aspx
[%] RelControleDidrio.aspx
> [IZ] RelProjetos.aspx

> & Web.config

Figura 29 - Organizagdo do Projeto BuildManager.Web
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5.4 INTERFACES DO SISTEMA

Ao acessar o sistema, a pagina inicial abrira, local onde é efetuado o login do
usuario cadastrado no sistema. A figura 30 mostra a pagina do login do

sistema.

Figura 30 - Pagina para Login

. SV e
BuildMan? gely

<

LOGIN:
SENHA:

Login |

O sistema tera a disponibilidade de cadastro de dois tipos de usuarios, sendo
eles:

« Admin: Usuario com permissdes especiais. Este usuario podera realizar
o cadastro de todas as opcdes presentes no Controle Diario, como:
Empreiteiras, Condigbes do Tempo, Projetos, entre outros. Também tera
acesso a relatorios referentes a todos os projetos: Empreiteiras,
Controle Diario, entre outros. A figura 31 mostra a pagina inicial

referente ao usuario do tipo Admin.

« User: Usuario com permissdes simples, podendo apenas realizar o
Controle Dario de Atividades e gerar o relatério referente ao controle
cadastrado no dia. A figura 32 mostra a pagina inicial referente ao

usuario do tipo User.



BuildManager
LAY YKOUN ']‘-‘\\c"'()
< &/
(oot
- 'S 'y N [T
dleDrari oy
Cadas&r;os Cont .Drano Rela.‘tonos w
Figura 31 - Pagina Inicial para Usuario do tipo Admin
m< Il/SA?\-‘P/‘\/V‘v /‘g/g
DUNMUIYIAITA S f?
< =)
' > W
Contrdle Diario Relatorios supote
» - {V

Figura 32 - Pagina Inicial para Usuario do tipo User

Ao selecionar a opg¢ao Cadastros, € apresentado um submenu onde se
encontram os cadastros de projetos, fiscais de obra, ocorréncias, efetivos, tipo
de efetivos, maquinas e equipamentos, tipo de maquinas e equipamentos,

entre outros.

Ao selecionar a opgao Controle Diario, abrira uma pagina para o cadastro do

controle diario da obra.
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Ao selecionar a opg¢ao Relatoérios, abrira um submenu contendo os relatorios

que podem ser gerados a partir das informagdes cadastradas.

Quando o usuario desejar cadastrar uma empreiteira, devera escolher a opgéo
Empreiteiras no menu de cadastros. Tal op¢do apresenta ao usuario um
formulario de cadastro de Empreiteiras. Ressalta-se que apenas os usuarios do
tipo Admin tem acesso ao menu de cadastros. A figura 33 mostra o formulario
de cadastro de Empreiteiras, contendo as opcdes: Novo, Salvar, Limpar e

também uma lista de Empreiteiras ja cadastradas no sistema BuildManager.

g il mags
S

Logout |

el

|
‘HH CADASTRO DE EMPREITEIRAS

Caédigo:
Nome:
Responsavel:
Enderego:
CNPJ:
Telefone:

Tipo de Empreiteira: | [+]

Novo | | Salvar | | Limpar

\0

Figura 33 - Formuldrio para Cadastro de Empreiteiras

Quando o usuario desejar fazer o Controle Diario da obra, devera escolher a
opcao Controle Diario, localizado na pagina inicial. Apés escolher a opcéo,
aparecera um formulario para o cadastro do Controle Diario da obra, como

mostra a figura 34.
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FAcompanhamentoldelConstrouciolCivill

b
CONTROLE DIARIO
Codigo: Data do Controle:
Numero do Projeto: Projeto: =l

Responsavel Projeto:

Empreiteira: [+ Responsavel Empreiteira:

CONDIGOES DO TEMPO

Cédigo:
Periodo:

EE

Condigoes do Tempo:

EFETIVO

Codigo:
Efetivo: [=] Quantidade:

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS

Codigo:
Maquinas | Equipamentos: [~
Local de Trabalho:

Horas Trabalhadas:

OCORRENCIAS

Codigo:
Ocorréncia: [=]

Finalizar Controle Diario

e o My A PR
©2012 nside. Al Rights Reserved o_{ﬁ Wy Y

N smmmasmmmein

Figura 34 - Controle Diario
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6 CONCLUSAO

A area de tecnologia da informacao tem crescido muito no Brasil e no mundo, e
o uso de softwares especificos € o fator que tem contribuido para esse
crescimento, devido a necessidade de um maior controle e levantamento de

processo de producéo.

O software BuildManager foi desenvolvido para o mercado de gerenciamento
de construgdes civis, agilizando processos e reduzindo gastos. Tudo realizado
de forma flexivel, tendo em vista uma melhor facilidade no controle das tarefas
antes e durante a construgdo, sempre satisfazendo as necessidades dos

clientes.

Através dos diagramas UML elaborados, pode ser obtido uma visdo completa e
detalhada sobre o funcionamento do sistema, contribuindo para um melhor

entendimento das funcionalidades do sistema.

Com a utilizagdo da construcdo em camadas, a implementacdo do sistema
possibilitou a separagdo das regras de negdcio das regras de persisténcia,
isolando a camada de visualizacao para ser responsavel apenas pela interagao

com o usuario, o que facilita a manutencgao do sistema.

Futuramente serdo realizados alguns packages de atualizag&o para o sistema,
que ainda estdo em fase de planejamento. Um dos packages, apresentara um
sistema de Bl para o controle de estoque de materiais de cada projeto,
facilitando o controle de matéria prima utilizada na construgdo e diminuindo

custos para a Organizagdo que fara uso do sistema BuildManager.
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ANEXO |

CRONOGRAMA DE DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

A seguir é apresentado o cronograma das atividades realizadas durante a
execugao do projeto:

] Pimme da tarefa Duwracha Initia Térming
Lid
[T ¥ Levantamento de Requistos T ces  Cus0IN2N2 Qua 280213
2 L Anikss & Vakiacho 08 Requistos 22 das Ol 010312 Sax 3M0312|
1 .  Defnichs do Caso de Uso 21 s Siep 020412 Sag 30412
i L Especifcagho do Casa de Usa 21 ges Sag 020412 Sag 30V0412
| 78 I Diagrama de Classes 21 dos Seg 020ANZ Sog 000412
[ 8w  Diagrama de atvizades Moes  Seglavenz  Sep M004N2
7T &  Diagrama Ertidade Relnconamenis 21 das Seg 02004112 Seg JN04/12
[ 78 |l bmboragio d Quaificagis 5 das Ter 010512 Seg 3M0TNZ
? W Exame da Quaificagio 5 das Ter U072 Seg 0E01Z|
10 o imowmentaciio s Testes 100 das il S 1B 1M
M | Escria Versio Final 75 das Seg 00812 Sex 161112
[T92 & Apresentacho Fnal 10 cma Seg 191112 Sex 3011112
Fevi2 [Mam12 [abrt12 |Maion2 [Juns12 [Juwr12 |agonz Seti12 Outf2 Novi12 [t

[29Jos[12[19 [26 04 [11 [18]25 01 [og [15]22 [26 [o6[13 [20 [27 [oa [10 [17 [24 o1 Joa [15]22 [25 [os [12[18 [26 (o2 [ea 16 [23[30 Jo7 [14 [21]28 Jos [1118 35|

Figura 35 Cronograma Atualizado
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