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RESUMO

Este trabalho consiste em uma comparacdo e avaliagcdo nutricional das racfes para
frango de corte através da andalise bromatolégica em granjas da regido de Candido
Mota — SP, verificando através desta andlise a quantidade de proteina existente na
racao padrdo e em racdes com adicdo de uma levedura. Buscou também, através da
pesagem dos frangos de corte, monitorar o ganho de peso das aves alimentadas com o
XPC — Diamond V. Foram coletadas quatro amostras de ragdo padrdo e quatro com
adicdo do produto a base de levedura, sendo uma de cada fase (pré-inicial, inicial,
crescimento e abate), e realizadas as pesagens em dois lotes de frangos divididos em
periodos de sete dias até quarenta e dois dias. Além da proteina bruta, foram
analisados os parametros de extrato etéreo, material mineral, fibra bruta e umidade.
Quanto a porcentagem de proteina na ra¢do, a racao com uso da levedura, apresentou
resultados maiores que na racdo padrdo, porém dentro da garantia estabelecida e
guanto aos outros parametros analisados, apenas a analise de extrato etéreo, tanto na
racao padrao quanto na racdo com adicdo de levedura, apresentou valores abaixo da
garantia estabelecida. As aves alimentadas com a racéo aditivada obtiveram ganho de
peso 3,8% maior no final de 42 dias comparadas ao padrdo. Conclui-se, que a
utilizacdo do XPC — Diamond Vice na racdo é vantajosa em relacdo ao ganho de peso,

mas nao viavel em relacdo ao custo.

Palavras-chave: frango de corte; analise bromatoldgica; racao.



ABSTRACT

This study is a comparison and evaluation of nutritional diets for broilers by chemical
analysis in the region of farms Candido Mota - SP , checking through this analysis the
amount of protein in standard food and rations with added yeast. Also sought , through
weighing of broilers , monitor weight gain of birds fed the XPC - Diamond V. Four
samples were collected from standard chow -four with the addition of the yeast product ,
one for each phase ( pre-starter , starter, grower and slaughter ) , and carried out in two
batches weighing chickens divided into periods of seven days within forty- two days.
Besides crude protein were analyzed parameters ether extract, mineral material , crude
fiber and moisture. As for the percentage of protein in the diet, the diet with the use of
yeast , presented higher values than in standard chow , but within the warranty set
about the other parameters analyzed, only the analysis of lipids , both in standard ration
as the ration with addition of yeast , showed values below the established warranty.
Birds fed the feed additive obtained weight gain 3.8 % higher at the end of 42 days
compared to the standard. It follows that the use of XPC - Diamond Vice in the feed is

advantageous in relation to weight gain, but not viable in relation to cost.

Keywords: broiler; chemical analysis; feed.
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1. INTRODUCAO

Avicultura é a atividade mais dindmica, quando esta relacionada a produgédo de carne
de frango. Ela desenvolveu-se a partir do final da década de 1950, na regido sudeste,
principalmente, em S&o Paulo. Na década de 70, periodo em que houve profunda
reorganizacdo do complexo de carnes no Brasil, a atividade se deslocou para a regiao
sul (SILVA, VENTURINI, SARCINELLI, 2007, p.1).

A avicultura € uma atividade econdmica cada vez mais relevante mundialmente. A
producdo de aves (frangos) em 2003 alcancou a 3,7 bilhdes de unidades. A Unido
Brasileira da Avicultura (UBA) chegou a projetar que esse numero, em 2004, seria de
3,93 bilhdes, mas, conforme ja havia adiantado o diretor executivo Clovis Puperi, a
producdo de frangos nesse periodo passou de 4 bilhdes. Dessa forma, a producédo de
carne de frango ficou proxima de 8,5 milhdes de toneladas, 8,3% acima do alcancado
no ano anterior (REETZ, et al., 2005, p. 59).

A exportagdo no Brasil é crescente neste setor, em 2001, ultrapassou a barreira do
bilhdo de ddlares. O Brasil tornou-se o maior exportador de aves em 2004. Entre os
principais exportadores de frango esta o Brasil com 3.040 toneladas. No mercado
consumidor interno, o brasileiro tem mudado o habito de consumo de carnes, passando
de um pais preponderantemente consumidor de carne bovina para consumidor da
carne de frango (SILVA, VENTURINI, SARCINELLI, 2007, p.1).

Macari e colaboradores (1994) afirmam que o Brasil possui a avicultura mais avancada
do mundo, e isto devido aos grandes avancos nutricionais e tecnoldgicos empregados
atualmente nos aviarios, unido a isto um melhoramento genético, o qual encurtou em

muito, o tempo até o abate do frango de corte.

A industria da alimentacdo animal tem evoluido rapidamente e o termo “racéo”, utilizado
para expressar “dieta balanceada” em outras producdes animais, vem sendo
substituido, neste segmento, por “alimentos completos”, promovendo assim, uma maior

importancia no controle da qualidade das ragdes. (MAPA, 2003).
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As especificacdes das racfes para os frangos dependerdo de algumas condi¢cdes que
serdo estabelecidas. Entre essas, estdo a exigéncia de nutrientes do animal de acordo
com 0 peso desejado para o abate; a idade em que se pretende alcancar o peso; a
separacao dos lotes por sexos; a disponibilidade, qualidade e pre¢os dos ingredientes e
o mercado ao qual se destinam os animais. E necessario que os ingredientes a serem
utilizados na fabricacdo, sejam de boa qualidade e que atendam os padrdes minimos
estabelecidos pelo Ministério da Agricultura (CARPEN, 2008).

Os alimentos comerciais convencionais apresentam diferencas quanto as suas
formulacdes e processamento, com diferentes ingredientes e estes podem variar em
sua composicdo e, consequentemente, afetar o aproveitamento destes pelos animais
(FRANCA, 2009).

Em suma, € necessaria a avaliacdo da alimentacdo dos frangos, pois ela deve ser
balanceada para cada fase, para a qual € pretendida uma dada dieta, visando atender

as necessidades para o crescimento rapido, seguro e saudavel.

Segundo Andriguetto (1983), a alimentacdo € a maior parcela do custo de producédo de
aves, por isso a necessidade de melhorar a eficiéncia das racdes, sendo que para isso

acontecer € necessario utilizar matérias-primas de melhor qualidade.

Um dos principais problemas enfrentados pela industria de fabricacdo de racfes para
animais no Brasil é representado pela falta de uniformidade na maioria das matérias-

primas existentes no mercado (ANFAR, 1982).

Assim, para tomar conhecimento sobre a qualidade das matérias-primas utilizadas é
preciso sempre que possivel analisar laboratorialmente os ingredientes para garantir a

melhor nutrigdo do animal.

Analisando as ragfes avicolas formuladas a base de milho e farelo de soja busca-se
identificar os resultados de quantidade necessaria de proteina para que as aves
obtenham peso diario de forma mais rapida, expressando o0 seu maximo potencial
genético, atingindo os niveis de produgcdo para o qual foram desenvolvidas, a
mortalidade ao final do lote, a conversdo alimentar, o consumo de racao por ave e o

custo de producéo.
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Nesse contexto, o objetivo desse trabalho foi analisar a composicédo nutricional para
frangos com base no acompanhamento de propriedades rurais na regido de Candido
Mota. Para isso foi realizada analise bromatologica em diferentes tipos de racdes

utilizadas nas fases: inicial, pré-inicial, crescimento e abate de frangos de corte.

A andlise foi realizada em alojamentos de quatro lotes, sendo dois deles com racgéo

padrdo e dois com racao valorizando a matriz do XPC — Diamond V™.

! Produto a base de leveduras.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1 HISTORICO DA RACAO

A domesticacdo animal para consumo alimentar iniciou-se no inicio da era neolitica, por
volta de 7000 a. C. A partir de entdo, além de preocupar-se com a alimentacdo da
familia, 0 homem passou a preocupar-se com a alimentacdo de seu rebanho. Naquele
tempo a criagdo dependia da abundancia da Natureza para garantir a sobrevivéncia de
seus animais (PERLES, 1998).

Dentro do setor agropecuério, a alimentacdo é um aspecto fundamental para a
obtencdo do maximo desempenho produtivo em uma criacdo de animais. A industria de
alimentos para animais vem crescendo no Brasil, especialmente em razdo do maior
namero de animais que vem sendo alimentado com racfes completas. Também se
traduz em uma atividade altamente lucrativa quando bem desenvolvida (CUSTODIO,
2005).

Para que sejam atingidos os objetivos de produg&o de alimentos cada vez melhores e
em maior quantidade, a manutencao de animais saudaveis e a utilizacdo racional dos
insumos, o nutricionista animal deve utilizar a formulacéo de rac6es como instrumento.
Sendo que é importante, o controle de qualidade na produ¢éo desses alimentos para a
correta nutricdo dos animais em cada fase da criagdo. Com isso pode-se explorar,
melhorar o potencial genético, aumentando a eficiéncia produtiva, reprodutiva e
alimentar (CUSTODIO, 2005).

Os ingredientes sdo os alimentos que fornecerdo os nutrientes a racdo. Grande parte
dos ingredientes fornece todos 0s nutrientes necessérios aos animais, com algumas
excecdes. E preciso lembrar que os animais apresentam exigéncias de niveis
determinados para cada nutriente, e desta forma € preciso avaliar quais fontes tem a
melhor qualidade de nutrientes, pois um Unico alimento geralmente ndo € capaz de
atender todas as exigéncias do animal ao mesmo tempo. Logo, para atender as

necessidades dos animais € necessario combinar varios alimentos para que o resultado
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final seja um composto mais balanceado e eficiente do ponto de vista nutricional
(ROSTAGNO et al., 2000).

Stringhini (2001) apresenta uma série de ingredientes possiveis de serem utilizados nas
racdes e os classificam como fontes protéicas de origem animal, fontes protéicas de
origem vegetal, fontes energéticas de origem vegetal, fontes minerais, micro
ingredientes, fontes sintéticas. Os principais produtos sao as farinhas de carne e 0sso0s,
de peixes, de penas, de sangue, farelo de algodao, de arroz, de trigo, de soja, gérmen
de milho, milho em gréo, sorgo, calcario, fosfato bi calcio, aditivos e ingredientes de

fontes sintéticas.

Segundo o Manual de Boas Praticas (2002), produzir racfes significa submeter os
ingredientes a processos distintos e conhecidos. Para isso, € necessério
operacionalizar os procedimentos de fabricacdo com controle de pontos criticos dos
processos, visando obter o maximo potencial nutricional com modificacdes fisicas e/ou
quimicas nos alimentos. Em geral, o controle de qualidade inicia-se no momento da
compra das matérias primas, isto €, o comprador precisa adquirir produtos que iréo
permitir a elaboracdo de uma racao de alta qualidade, seja ela fisica sanitaria ou

nutricional (LAZZARI, 1992).

Sendo assim, podemos concluir que a racao surge para completar as necessidades dos
animais, garantindo uma alimentacdo mais balanceada e eficiente, que assegure a

obtencdo do maximo desempenho produtivo do animal.

2.2 HISTORICO DA GALINHA

A galinha teve origem ha aproximadamente cento e cinquenta milhBes de anos, na
india. No Brasil, ao longo da historia, praticava-se a avicultura tradicional e familiar,
também conhecida como producdo de frango “caipira”, produzida para o préprio
consumo (LANA, 2000).

Segundo os historiadores o inicio da domesticacdo da galinha deu-se no continente

asiatico. Essa galinha, domesticada, primeiramente foi utilizada como animal de briga
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ou como objeto de ornamentacdo e somente no final do século XIX sua carne e seus
ovos passaram a ser apreciados. O inicio do século XX as encontrou a tal ponto
valorizado que chegaram a representar uma fonte de renda adicional, tanto nos sitios
como nas fazendas. Estimulados pelo aspecto econdmico, os avicultores comecaram a
tentar novos acasalamentos entre as racas diferentes, visando o aprimoramento da
espécie (CERATTO, 2012).

No Brasil, a galinha foi introduzida pelos portugueses no inicio do século XX. Nesta
época ainda eram criadas soltas nos quintais ou arredores das casas, e se alimentavam
com resto de comida caseira, gQréos, insetos e outros bichinhos.
A partir da década de 30, houve grande progresso na criacdo de galinhas. Um dos
pioneiros da avicultura em larga escala no Brasil foi Charles Toulin, engenheiro
agronomo francés, proprietario da Granja do Mandi, que introduziu vérias praticas
modernas nesse meio. Nesta granja em Itaquaquecetuba ele manteve reprodutores de
boas linhagens, alta producdo de ovos e incentivou a criacdo de galinhas pelo

fornecimento de famosas quinas (quatro galinhas e um galo) (CERATTO, 2012).

Durante dos anos de 1940 e 1960 em plena época de escassez de alimentos
provocada pela segunda guerra mundial, iniciou-se o periodo de “Aptiddes Mistas”, em
que as aves para producdo de carnes e ovos passaram a ser criadas no sistema de
parques com acesso livre as areas de pasto e também dentro do galpdo (SILVA &
NAKANO, 1998).

No periodo de “Especializacdo das Racas”, entre os anos de 1960 a 1970, as aves
passaram a ser criadas dentro do galpdo surgindo, portanto, o sistema confinado.
Durante os anos de 1970 a 1975 deu-se origem ao periodo “Super Industrial” em que
as linhagens comerciais, no sistema confinado, passaram a dominar o mercado com
excelentes resultados de producéo. Entre os anos de 1975 & 1988 surgiu o periodo de
“Exportacao”, em que o frango inteiro foi o principal produto e, a partir de 1988, com as
mudancgas das exigéncias no mercado consumidor nacional e internacional, deu-se
inicio ao periodo de “Processamento”, onde os mais variados tipos de cortes e de
produtos de frangos tomaram conta do mercado (SILVA & NAKANO, 1998).
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O Brasil tem conquistado um espaco significativo na producdo mundial, aumentou cerca
de 1000% entre os anos de 1961 a 2003, passando de 1,4% para 10,5% da producéo
mundial de carne de frango. Coube ao pais o aumento de mais de 66,8 milhdes de
toneladas na producdo mundial dentro desse periodo, 7,8 milhdes de toneladas, ou
seja, 11,7% do acréscimo mundial na producéo (GIROTTO, 2004).

Em resumo, tenta-se demonstrar que a avicultura brasileira e também a mundial se
desenvolveu e se modernizou rapidamente e alcancaram niveis elevados de
produtividade nos ultimos 30 anos (GIROTTO, 2004).

A avicultura brasileira € uma das mais avancadas do mundo, iSSO gracas aos
progressos tecnologicos e nutricionais atualmente empregados nas granjas, associados
a um melhoramento genético que encurtou, sobremaneira, o tempo de abate do frango
de corte moderno (MACARI, FURLAN, GONZALES, 1994).

O aumento da demanda de alimentos, oriundos da exploragcéo animal, continua sendo o
fator basico do grande desenvolvimento demonstrado no campo da criagdo de aves, 0

qual apresenta a vantagem de seu ciclo ser rapido (ANDRIGUETTO, 1983).

2.3 BROMATOLOGIA

Data de época relativamente recente o interesse pela bromatologia. No entanto, desde
1810, comecgou na Franca, com a obra de Nicolas-Frangois Appert, as pesquisas sobre

a conservacao de alimentos por esterilizacao a alta temperatura (BIOMANIA).

Bromatologia € o estudo das substancias que servem de alimento. Entre suas
especializagcbes estdo a quimica e a bioquimica bromatoldgicas; a bromatecnologia ou
tecnologia dos alimentos; e a andlise bromatoldgica, que trata do controle analitico dos
alimentos, avaliando as substancias nutritivas fornecidas aos animais. Através dela é
possivel obter valores mais precisos do que os encontrados em tabelas nutricionais
(BIOMANIA).

Deve-se ao quimico francés Nicolas Lémery a primeira classificacdo dos alimentos em

vegetais, animais e minerais. Depois dele, o fisiologista Francois Magendie classificou-
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0S em nitrogenados e n&ao-nitrogenados. Joseph-Louis Proust descobriu que o
organismo precisa de trés espécies de alimentos: sacarinos, gordurosos e albuminosos.
Os primeiros sédo denominados atualmente como glucidios, mas a classificacdo € ainda
valida. Proust foi o primeiro a associar a engorda do gado com a qualidade e
quantidade do alimento consumido. Depois dele, Jean-Baptiste Boussingault

correlacionou o valor nutritivo dos alimentos com sua composicdo quimica (BIOMANIA).

A bromatologia surge nesse sentido, para realizar a avaliagdo da composi¢cao
centesimal dos alimentos, afim de que se encontre a ragdo com todas as exigéncias
nutricionais que permita que o frango demonstre todo o seu potencial genético. A racao

deve estar adequada ao quesito relacéo custo beneficio.

2.3.1 Determinacao quimica das fracdes segundo Weende

Também conhecido como método de andlise centesimal ou proximal, foi proposto por
Hennebergem 1894, com base nos resultados de investigacdes realizadas na Estacao
Experimental de Weende, na Alemanha. Desde entdo, esse meétodo vem sendo
utiizado para se conhecer a composi¢cdo quimica aproximada dos alimentos. As
técnicas ainda sdo quase as mesmas, com excec¢ao do nitrogénio, que é determinado
pelo método Kjeldahl (HORWITZ, 2000)

2.3.1.1 Proteina Bruta (PB)

Determinacdo do nitrogénio total convertido em proteina através de calculos. Incluem
varios compostos quimicos, sendo 0s mais comuns 0s aminoacidos. As proteinas e
outros compostos nitrogenados sdo decompostos na presenca de H,SO4 concentrado
a quente, com producdo de sulfato de aménio (rea¢bes 1-4). O sulfato de sodio é
adicionado, a fim de elevar o ponto de ebulicdo do H,SO,4 de 180 a 400° C devido a
formacdo de S,07, catalisando a digestdo. Outros compostos como o CuSQOg4, séao

catalisadores que transformam o oxigénio e o ativam para a oxidacdo, tornando-a mais
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rapida. O sulfato de aménio resultante, na presenca da solucdo concentrada de
hidroxido de sodio, libera a aménia que é recebida na solucéo de acido bérico formando
borato acido de aménio (NH4H,BO3) (reagbes 5-7). Este é titulado com uma solugéo de
acido cloridrico de titulo conhecido, e assim é determinado o teor de nitrogénio total da
amostra (reacdo 8). Sabendo que a proteina contém em meédia 16% de nitrogénio, se
usa um fator para converter o teor de nitrogénio total determinado em proteina bruta
(AZEVEDO, 2009 apud JUNIOR 2011, p. 21).

Segundo as reacoes:
Matéria organica  H,SO, SO, + CO;, + H,0 + R-NH; (1)
R-NH; + H,0O H,SO4 R-OH + NH3 (2)

R-CONH; + H,O  [H+]  R-COOH + NHs (3)
—_—
2 NH3 + H,S0, A (NH,)2 SO, (Sulfato de Aménio) (4)

(NH4)2 SO4+ NaOH — > 2 NH4OH + Na2S0a4 (5)

NH,OH 'T; NHs+ H,0 (6)

NH3; + HsBO3—>» NH4H;BO3; (Borato acido de aménio) (7)

(cor vermelha) (cor verde)

NHsH,BO3 + HC| — H3BO3 + NH4ClI (8)

2.3.1.2 Cinzas ou material mineral (MM)

A matéria mineral (MM) ou cinzas € o nome dado ao residuo obtido por aguecimento da
amostra seca em temperatura proxima a 550 °C-570 °C. Nem sempre este residuo
representa toda a substancia inorgénica presente na amostra, pois alguns sais podem
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se perder por volatilizacdo. Logo, a mesma amostra utilizada para determinacdo da
matéria seca pode ser levada ao forno mufla por no minimo 3 horas. Pela diferenca
entre o valor da matéria seca e da matéria mineral, estima-se o teor de matéria organica
(MO) da amostra (CAMPOS, NUSSIO, NUSSIO, 2004).

2.3.1.3 Fibra Bruta (FB)

E a fracdo composta por carboidratos estruturais e obtida apos a digestdo éacida
seguida de digestdo basica. Sua determinacdo é realizada a partir de uma amostra
seca e desengordurada do alimento, ap0s analise de extrato etéreo, a qual deve ser
submetida a digestdo com uma solucao &cida e depois com uma solucdo bésica fraca,
seguida de filtragem em cadinho de Gooch, cujo residuo organico resultante é
gueimado em mufla a temperatura de 550 °C (CAMPOS et al., 2004).

2.3.1.4 Extrato etéreo (EE)

A determinacdo do EE é feita, na maioria dos casos, pela extracdo com solventes
como, por exemplo, o éter em aparelho do tipo Soxhlet, seguida da remocgédo por
evaporacao ou destilacdo do solvente empregado. O residuo obtido ndo é constituido
unicamente por lipidios, mas por todos o0s compostos que, nas condicfes da
determinacdo, possam ser extraidos pelo solvente. Estes conjuntos incluem os &cidos
graxos livres, ésteres de &cidos graxos, as lecitinas, as ceras, os carotendides, a
clorofila e outros pigmentos, além dos esterdis, fosfatidios, vitaminam A e D, dleos
essenciais, etc. (ZENEBON et al., 2008).

2.3.1.5 Umidade

O método consiste em determinar a porcentagem de agua na amostra através da



evaporacao em estufa de 105°C (CRUZ, 2010).
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3 ENSINO MEDIO

O ensino da Quimica, como uma das disciplinas da area “Ciéncias da Natureza,
Matemética e suas Tecnologias”, tem a responsabilidade de prover um programa
conceitual adequado para atender as diferentes necessidades de individuos ou grupos
de individuos, promovendo também situacBes favoraveis a superacdo de provaveis
dificuldades em relacdo a aprendizagem e ao desenvolvimento dos alunos
(ROMANELLI et al, 2007).

E muito comum atribuir-se & Quimica e as ciéncias afins a responsabilidade pelo
desenvolvimento de materiais e pelo avanco tecnoldgico que tanto contribuem para a
melhoria da qualidade de vida (ROMANELLI et al, 2007).

Assim, nesse sentido temos na Quimica, a bromatologia que vem a ser a ciéncia que
estuda os alimentos. Esta ciéncia tem como funcéo analisar os alimentos de forma
detalhada, ou seja, sua composicado quimica, seu valor nutricional, seu valor energético,
suas propriedades fisicas e quimicas. Essas analises sdo muito importantes
principalmente para proteger o consumidor de ingerir alimentos ndo adequados
(MARTINEZ).

Com base no tema desenvolvido neste trabalho, pode-se abordar varios contetdos da
quimica, entre eles iremos trabalhar o assunto de solubilidade e polaridade das
moléculas que fazem parte da analise de extrato etéreo. E possivel assim, mostrar ao

aluno que uma molécula de gordura é soluvel em solvente organico e ndo em agua.

3.1 FUNDAMENTACOES TEORICAS

3.1.1 Polaridade das moléculas

Ligacdo covalente apolar - Os atomos ligados tém igual eletronegatividade.

Ligacdo covalente polar - Os atomos ligados tém diferente eletronegatividade. A toda
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ligacdo covalente polar estd associado um vetor polarizacdo, orientado da carga

positiva para a negativa.

3.1.2 Solubilidade

A solubilidade de um composto € determinada pela seguinte regra: “semelhante
dissolve semelhante”. Logo, solventes polares dissolvem substancias polares, e

solventes apolares dissolvem substancias apolares.

Solubilidade é a propriedade que uma substancia tem de se dissolver espontaneamente
em outra substancia denominada solvente. Os demais componentes da mistura sao

denominados solutos.

3.2 AULAS PRATICAS

3.2.1 Solubilidade e Polaridade

Determinar a solubilidade das solucdes e verificar a polaridade das solucdes.

3.2.1.1 Materiais e Reagentes

- Béquer;

- Bastao de vidro;
- Agua;

- Sal de cozinha;

- Oleo de cozinha;
- Vinagre;

- Alcool;
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- Gasolina.

3.2.1.2 Procedimento do experimento

Em cada béquer colocar as seguintes misturas relacionadas abaixo, e com auxilio do

bastédo de vidro homogeneizar bem.
1 — Agua e vinagre.

2 — Agua e 6leo.

3 — Agua e alcool.

4 — Agua e gasolina

5 — Agua e sal de cozinha.

Ao termino do experimento verificar se as solu¢cdes foram homogénea ou heterogénea,

verificando também sua solubilidade.
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4 MATERIAIS E METODOS

41  MATERIAIS

4.1.1 RacoOes

As racdes utilizadas neste trabalho foram adquiridas na fabrica de rac6es Piaia.

4.1.2 Equipamentos

- Bloco digestor (Tecnal - TE-008/50-04)

- Destilador de Kjeldahl (Tecnal — TE-036/1)

- Balanca analitica (And — HR 200)

- Aparelho digestor para Fibra Bruta (Marconi — MA 455)
- Bomba a vacuo (Tecnal — TE 058)

- Peneira de 0,053 abertura em mm

- Mufla (FDG — EDG3P-S)

- Estufa de 105°C (Sibata — SP0O-450)

- Aparelho para a extragcdo de gordura e acessorios tipo Goldfish (Marconi -
MA487/6/250)

4.1.3 Reagentes

Os reagentes utilizados nas analises foram de grau analitico
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4.1.4 Aves

As aves deste trabalho foram acompanhadas em duas granjas na regido de Candido
Mota — SP sendo uma granja alimentada com racao aditivada com o XPC - Diamond

Vice e outra com racéo padréo.

42 METODOLOGIA

4.2.1 Amostragem

Foram amostrados oito tipos de ra¢do sendo quatro racdes padrao e quatro com uso da
racao valorizando a matriz do XPC — Diamond Vice, dividas em quatro tipos de fases

pré inicial, inicial, crescimento e abate.

As amostras destinadas a andlise bromatologica foram obtidas por retirada direta da
embalagem original das racdes avicolas, homogeneizadas em ambiente limpo e seco.
A embalagem original das ragcfes avicolas foram amostradas apés homogeneizacéao,
separando-se aproximadamente 1Kg para analise. As sub-amostras foram quarteadas

para execucgdo dos exames.

4.2.2 Métodos

Foram analisados o0s seguintes parametros de analise bromatolégica nas amostras:
proteina bruta, fibra bruta, cinzas, extrato etéreo e umidade utilizando o principio de

Weende. As analises foram realizadas em triplicata.
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4.2.2.1 Proteina Bruta — Método Kjeldahl

12 Etapa: Digestéo

Pesou-se cerca de 0,30 g da amostra, previamente homogeneizada, no tubo de
digestdo. Acrescentou-se 1,00 g da mistura catalitica (Sulfato de Cobre e Sulfato de
potassio) e 10 mL de acido sulfdrico concentrado. Agitou-se cuidadosamente o tubo
para misturar bem os componentes, evitando-se espalha-los demasiadamente nas
paredes do tubo. Colocou-se o tubo no bloco digestor e iniciou-se o aquecimento
gradativamente até atingir a temperatura de aproximadamente 350°C. A digestdo se
deu por terminada quando a amostra no tubo se encontrou limpida com uma coloracéo

esverdeada.
22 Etapa: Destilacéo

Diluiu-se a amostra digerida com a aproximadamente 10 mL de agua destilada e
deionizada. Ligou mostrador da resisténcia de aquecimento do gerador de vapor até 7-8
e aguardou-se a fervura da agua. Em um erlenmeyer de 250 mL adicionou-se 35 mL da
solucédo de acido bérico a 4% contendo a solucdo de indicador misto. Conectou-se o
erlenmeyer ao condensador, verificando o tubo de descarga do condensador
mergulhado na solu¢do de acido borico. Adicionou-se solugdo de NaOH 50% ao funil
dosador. Conectou-se o tubo contendo a amostra ao encaixe devido, verificando que
estd bem encaixado. Adicionou-se lentamente a solucdo de NaOH 50% através do funil
dosador, ao tubo contendo a amostra, até viragem da colora¢cdo para azul marinho
intenso ou marrom escuro. Terminou-se a neutralizacéo, fechou-se torneira do dosador
e ligou-se 0 aquecimento, girando-se o mostrador até 8-9. Coletou-se cerca de 50 mL
de destilado. Terminou-se destilacdo, retirou-se o erlenmeyer, contendo a amodnia
destilada, sem desligar o aquecimento de geracao de vapor. Retirou-se o erlenmeyer
somente apdés que se desligou o aquecimento e desconectou-se o tubo digestor

contendo a amostra esgotada.

32 Etapa: Titulacao
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Adicionou-se HCI 0,1 N devidamente padronizado para uma bureta de 25 mL. Titulou-
se diretamente no erlenmayer de 250 mL no qual foi coletada a amobnia até o

aparecimento de uma coloragéo résea.
Calculo:

% P.B =V xfcx0,875

p.a.

Onde: V = volume de HCI 0,1 N gasto na titulagéo
fc = fator de corre¢éo do HCI 0,1 N

p.a = peso da amostra

4.2.2.2 Fibra Bruta — Método de Van Soest

a) Hidrdlise acida

Pesou-se cerca de 2g da amostra seca e moida nos copos de Berzelius. Adicionou-se
cerca de 200 mL da solucao de acido sulfarico 1,25%. Levou-se ao aparelho digestor e
deixou-se digerindo por 30 minutos marcados apos a fervura. Apos os 30 minutos
passou-se o residuo pela peneira e lavou-se com agua destilada quente até a completa

neutralizagéo.
b) Hidrolise basica

Transferiu-se o residuo retido na peneira para o copo de Berzelius e adicionou-se 200
mL da solucéo de hidroxido de sddio 1,25%. Repetiu-se 0 mesmo processo da hidrolise
acida. Apos a hidrolise bésica filtrou-se o residuo retido na peneira no cadinho filtrante,
lavando-se com alcool etilico e em seguida éter etilico. Deixou-se em estufa de 105°C
para a completa secagem. Incinerou-se o cadinho contento o residuo em mufla por 3

horas. Esfriou-se em dessecador e pesou-se.

Célculo:
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%Fibra Bruta (FB) = peso do cadinho final — peso do cadinho inicial x 100

peso da amostra

4.2.2.3 Extrato Etéreo

Colocou-se o tubo reboiler na estufa de 105°C para tara-lo. Pesou-se cerca de 2g da
amostra seca e moida em cartucho de papel filtro. Adicionou-se cerca de 70 mL de éter
de petréleo no tubo reboiler. Conectou-se o cartucho contendo a amostra e o tubo
reboiler no aparelho. Deixou-se a extracdo prosseguir por 4 horas. Retirou-se o tubo do

aparelho e levou-se a estufa de 105°C. Esfriou-se em dessecador e pesou-se.

Caélculo:

%Extrato Etéreo = peso final do tubo reboiler — peso inicial do tubo reboiler x 100

peso da amostra

4.2.2.4 Matéria Mineral
Pesou-se 2g da amostra seca e moida em cadinho previamente tarado. Queimou-se em

mufla a 600°C por 4 horas. Esfriou-se em dessecador e pesou-se.

Calculo:

%Matéria Mineral (MM) = peso final do cadinho — peso inicial do cadinho x 100

peso da amostra
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4.2.2.5 Umidade

Pesou-se cerca de 2g da amostra em cadinho de aluminio previamente tarado. Levou-
se a estufa de 105°C por aproximadamente 6 horas. Retirou-se da estufa e esfriou-se

em dessecador. Pesou-se.

Calculo:

%Umidade (U) = peso do cadinho inicial + p.a — peso final do cadinho x 100

p.a

p.a = peso da amostra.

4.2.2.6 Pesagem das Aves

As aves alimentadas com racdo com Diamond e a racédo padrédo (sem Diamond) foram
pesadas com 7, 14, 21, 28, 35 e 42 dias.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

A Tabela e a Figura 1 mostram os resultados obtidos a partir da analise bromatolégica

da racdo na fase Pré-inicial realizada nos 2 lotes de frangos de corte.

Especificacao Garantia | Sem Diamond | Com Diamond
Umidade g/Kg (max.) 125 g/Kg 120,3 g/Kg 106,79/Kg
Proteina g/Kg (min.) 225 g/Kg 226 g/Kg 242,79/Kg
Extrato Etéreo g/Kg (min.) 35 g/Kg 44,8 g/Kg 47,99/Kg
Matéria Mineral g/Kg (méx.) | 60 g/Kg 59,2 g/Kg 57,0g9/Kg
Fibra Bruta g/Kg (méax.) 40 g/Kg 37,9 g/Kg 38,109/Kg

Tabela 1 — Resultados obtidos nas analises da racao na fase Pré-inicial.

300
250 A
200 -
150 / —&— Garantia
/ —— Semdiamond
A
100 A— Com diamond
50
0 T T T T 1
Umidade Proteina Extrato Matéria FibraBruta
Etéreo Mineral

Figura 1 - Resultados das analises da amostra 1

Os resultados obtidos nas analises da racdo na fase pré-inicial estdo de acordo com a
garantia estabelecida, porém as ra¢cdes com o aditivo XPC — Diamond Vice apresentou
valores maiores de proteina, extrato etéreo e fibra bruta que a racdo padréo.
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A Tabela e a Figura 2 mostram os resultados obtidos a partir da analise bromatolégica

da racdo na fase Inicial realizada nos 2 lotes de frangos de corte.

Especificacao Garantia | Sem Diamond | Com Diamond
Umidade g/Kg (max.) 125 g/Kg 123 g/Kg 106,7 g/Kg
Proteina g/Kg (min.) 215 g/Kg 216,3 g/Kg 229,5 g/Kg
Extrato Etéreo g/Kg (min.) 38 g/Kg 40,2 g/Kg 41,5 g/Kg
Matéria Mineral g/Kg (méx.) | 60 g/Kg 53 g/Kg 57,0 g/Kg
Fibra Bruta g/Kg (méax.) 42 g/Kg 39,7 g/Kg 38,1 g/Kg

Tabela 2 — Resultados obtidos nas analises da racéo na fase Inicial.

250

200

150 -
—&— Garantia

100 —— Semdiamond
\ Com dimond
50 )_//%

Umidade Proteina Extrato Matéria FibraBruta
Etéreo Mineral

Figura 2 - Resultados das analises da amostra 2

Os resultados obtidos nas andlises da racdo na fase inicial estdo de acordo com a
garantia estabelecida, porém as racées com o aditivo XPC — Diamond Vice apresentou
valores maiores de proteina bruta, extrato etéreo, matéria mineral e fibra bruta que a

racao padrao.
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A Tabela e a Figura 3 mostram os resultados obtidos a partir da analise bromatolégica

da racdo na fase de crescimento realizada nos 2 lotes de frangos de corte.

Especificacao Garantia | Sem Diamond | Com Diamond
Umidade g/Kg (max.) 125 g/Kg 118 g/Kg 120g/Kg
Proteina g/Kg (min.) 195 g/Kg 196 g/Kg 207,2 g/Kg
Extrato Etéreo g/Kg (min.) 45 g/Kg 46,5 g/Kg 44,5 g/Kg
Matéria Mineral g/Kg (méx.) | 60 g/Kg 56,4 g/Kg 57,8 g/Kg
Fibra Bruta g/Kg (méax.) 45 g/Kg 45 g/Kg 43,5 g/Kg

Tabela 3 — Resultados obtidos nas andlises da racéo na fase de Crescimento.

250
200
150 /
100 \
O T T T
Umidade Proteina Extrato Matéria FibraBruta
Etéreo Mineral

—&— Garantia
—— Semdiamond

Com diamond

Figura 3 - Resultados das analises da amostra 3

Os resultados obtidos nas andlises da racao na fase de crescimento estdo de acordo

com a garantia estabelecida, porém as racbes com o aditivo XPC — Diamond Vice

apresentou valores maiores de proteina bruta que a racdo padréo.
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A Tabela e a Figura 4 mostram os resultados obtidos a partir da analise bromatolégica

da racdo na fase de abate realizada nos 2 lotes de frangos de corte.

Especificacao Garantia | Sem Diamond | Com Diamond
Umidade g/Kg (max.) 125 g/Kg 107,1 g/Kg 93,2 g/Kg
Proteina g/Kg (min.) 170 g/Kg 173 g/Kg 179,59/Kg
Extrato Etéreo g/Kg (min.) 48 g/Kg 43,3 g/Kg 46,5 g/Kg
Matéria Mineral g/Kg (méx.) | 60 g/Kg 48,8 g/Kg 46,89/Kg

Fibra Bruta g/Kg (max.) 45 g/Kg 40,7 g/Kg 41,0 g/Kg

Tabela 4 — Resultados obtidos nas analises da ragcdo na fase de Abate.
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Figura 4 - Resultados das anélises da amostra 4

Os resultados obtidos nas andlises da racdo na fase de abate estdo de acordo com a
garantia estabelecida. Os resultados de extrato etéreo tanto na racdo com o aditivo
XPC — Diamond Vice quanto na racdo padrdo apresentou valores abaixo da garantia
estabelecida, os demais parametros estdo dentro da garantia, entretanto as ra¢cées com
o aditivo apresentou valores maiores de proteina bruta que a racéo padréo.
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PESAGENS DE FRANGO

A tabela 5 mostra os resultados das pesagens dos frangos alimentados com a

racdo adicionada com Diamond na granja 1 (Figura 5).

Granja 1 — Com Diamond

07 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias | 35dias |42 dias
Aves pesadas 100 56 50 50 30 30
Peso total (Kg) 20 Kg 20Kg |44,4Kg| 66Kg |65,19Kg | 74,88 Kg
Peso médio/ave | 0,2Kg | 0,35Kg | 0,88Kg | 1,32Kg | 2,173 Kg | 2,496 Kg

Tabela 5 — Pesagens de frangos granja 1

Figura5— Granja 1




A tabela 5 mostra os resultados das pesagens dos frangos alimentados com a

racao padréo na granja 1 (Figura 5).

Granja 2 — Sem Diamond

07 dias | 14 dias | 21 dias | 28 dias | 35 dias | 42 dias
Aves pesadas 100 60 48 48 30 30
Peso total (Kg) |19,5Kg | 19,0Kg | 40,8Kg |60 Kg |62,7Kg |72 Kg
Peso médio/ave | 0,19 Kg | 0,31 Kg | 0,85 Kg | 1,25 Kg | 2,09 Kg | 2,400 Kg

Tabela 6 — Pesagens de frangos granja 2

a5 T

Figura 6 — Granja 2
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A Figura 6 apresenta a comparacdo da pesagem de frango das duas granjas que

comprova que o uso do aditivo Diamond Vice, desde o inicio (fase pré inicial) até o

termino (fase de abate) houve um crescimento consideravel em relacdo ao ganho peso

do animal.
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07 dias 14 dias 21 dias 28 dias 35 dias 42 dias

Figura 7 — Comparacéao das pesagens de frango granjas 1 e 2

De acordo com a Figura 7, no final do lote de 42 dias o crescimento das aves com
racao aditivada foi 3,8% maior que a ragao padréo, ficando, portanto, os frangos da
granja 2 com peso meédio de 2,4Kg e os frangos da granja 1 (racdo com aditivo) com
peso médio de 2,496Kg. De acordo com SCOT, 2013 o preco do frango esta a
$2,60/Kg, sendo assim os frangos de 2,4 Kg (granja 2) apresenta um preco de $6,24
reais, jA o frango da granja 1 apresenta um preco de $6,48 reais, portanto nao
aumentando consideravelmente o0 seu peso, conclui-se que ndo compensa a utilizacéo

do aditivo em relac&o ao seu custo x beneficio.



39

6 CONCLUSAO

Foram analisados oito tipos de racdes, sendo quatro tipos de uma granja com racao
padrdo e quatro de outra granja com uso do produto a base de levedura. Ao término do
trabalho, pode-se concluir que, tanto a racdo padrdao quanto a ragdo com o uso do XPC
— Diamond Vice estavam dentro da garantia estabelecida pela legislagcdo. Apenas o
resultado de extrato etéreo em ambas as racdes, ou seja, na racdo padrdo e na racao
com o aditivo, na fase de abate, apresentou-se fora da garantia.

Entretanto, a racdo com o uso do aditivo expressou resultados de proteina bruta e dos
outros parametros analisados maiores que a ra¢ao padrdo e em relacdo a pesagem de
frangos, pode-se constatar aumento de 5% (07 dias); 11,42% (14 dias); 3,42% (21
dias); 5,30% (28 dias); 3,82% (35 dias) e 3,8% (42 dias) no peso destes animais da
granja 1 em relagdo a granja 2, que continha frangos alimentados com racédo padréo.
Com isso, temos que o uso do aditivo XPC — Diamond Vice na racdo animal para
frangos de corte trouxe um beneficio relacionado a ganho de peso, porém o custo deste

aditivo pode inviabilizar seu uso.
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