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RESUMO

A industria de cosmeticos &, hoje, uma area industrial que esa em crescimento
muito acelerado, que incentiva a producio técnica e tem um movimento econdmico
muito grande, na extens3o de cosméticos capilares a linha de coloracio vem sendo
bastante estudada e ha varias coloragbes em comercializacdo, nas coloragies
capilares os pigmentos s3o compostos por metais pesados, o gue @ um risco a
saude, as coloracOes compostas por extratos naturais de plantas pode ser uma
dternativa para se obter uma coloracdo capilar sem os riscos que os metais
pesados oferecem a saude, a apigina, substancia responsavel pela coloracio
amarela, & encontrada no camazuleno & na camomila & em varias plantas com a
coloragdo amarela, € uma substancia bastante wtilizada na area de cosmetica, a
apiginina pode ser extraida de varias formas, conseguindo assim a pigmentacao na
tonalidade alaranjada e amarelada quando em plantas, e a tonalidade cinza quando
em solucdo, este trabalho tem como objetivo a extracdo e a producao de um xampu
tonalizante proveniente da camomila.O método de obtencio do extrato foi realizado
através da extracdo por sohxlet, e pelo método de infusdo. A extracdo foi realizada
em duplicada Apds a obtencio do extrato, este foi testado em mechas de cabelo de
tonalidade castanho claro com mechas e com escova progressiva.Foi realzado uma
cromatografia em papel,para confimacao da presenca de apigenina no extrato e o
valor do Rf foi de 0,89.Comparando com as referéncias encontradas, as analises
realzadas deram valores parecidos e o resultado obtido foi satisfatoro.Concluiu-se
gque o pigmento da camomila se mostrou eficiente na tonalzacdo de cabelos que
apresentam tons difusos, e se mostrou principalmente eficiente na retirada de tons
amarelados do cabelo.

Palavras-chave: Extracio, Pigmento, Tonalzante



ABSTRACT

The cosmetics industry is today an industrial area that is growing very fast | which
encourages the production technique and has a very large economic movement . To
the extent the hair cosmetics color line has been extensiely studied and there are
various colorations in commercialzation. In the hair coloring pigments are heavy
metal compounds , which are a health risk . The staining comprised of natural plant
extracts can be an alternative to obtain a hair coloring without the risk that the heavy
metals offer health. The apigina substance responsible for the yellow colouration is
found in chamazulene and chamomile and in various plants with yellow. It is a
substance widely used in cosmetics area . The apiginina can be extracted in several
ways , thus achieving pigmentation and yellowish orange hue when in plants , and
the gray tint when solucio. This work aims to extract and produce a tint from
shampoo chamomile The method of obtaining the extract was performed by
extraction sofwlet . The extracion was performed in duplicate After obtaining the
extract, it was tested on strands of hair streaked with light brown tint and progressive
brush .Chromatography was performed on one sheet, and the Rf value was
(.89 Compared with the references found , the analyzes gave similar values and the
result was satisfactory.

Keywords | Extraction ; Pigment ; Tinted
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1.INTRODUGAD

Em 2011 a area cosmética completou quinze anos de crescimentos no mercado
brasileiro. As pesguisas no setor econdmico indicam que a indistria cosmética @ a
gue possui maior crescimento mesmo nos momentos de crise econdmica (MORAIS,
2011).

Messe ramo, o segundo maior faturamento global fica por conta das vendas de
produtos para cabelo (MORAILS, 2012).

Um dos cosmeticos mais populares é a coloracao capilar, a qual & dividida em
varios tipos, tais como, coloragbes vegetais, coloragbes metalicas, coloraches
progressivas e coloracbes sintéticas (BARRETO, 2010).

Mas coloragOes capilares permanentes, existem muitos metais pesados o que alem
de ser prejudicial 3 salude tambem acaba por afetar a haste do fio, causando assim
uma perda de brilho, da maciez e da resisténcia do cabelo (PINHEIRO, 2002).

Uma alternativa para uma coloracdo capilar sem o uso de metais pesados é a3
utilizacao de coloractes a base de vegetais. Esta coloracao e temporaria, pois os
corantes naturais tém pouca afinidade com a gueratina do cabelo, eles nao
penetram ou penetram muito pouco nos pélos, com isso se tem uma melhor
integridade dos fios [F'HL.INIEHAS. 1994).

Ma dltima década do século passado as opcbes de cores se limitavam em preto,
louro, castanho, mas com o avanco da tecnologia e dos estudos na area de
cosmetologia, atualmente encontra-se varios tons de nuances no mercado
(BARRETO, 2010).

Os produtos que s3ao desenvolvidos com bases de vegetais vao de encontro com os
novos valores da sociedade e esta relacionado a beleza, a saude, ao bem estar em
geral onde a juventude, a aparéncia saudavel, a estética poderdam, dentre outros
fatores, ser obtidos a parir das formulacbes e dos ingredientes da natureza
(MIGUEL, 2001).

Lma alternativa para as nuances de louro pode ser obtida a panir da apigenina, um
pigmento extraido da camomila, que possui coloracdo amarela que se deposita



sobre 05 cabelos clareando os mesmos. Pelo fato das coloragdes disponiveis no
mercado serem pemanentes e poderem ser agressivas aos pélos, uma boa opgao é
a utilizacdo de coloractes tonalzantes (MORAES, 2009).

Este trabalho tem como objetivo a extracdo da apigenina existente nas flores da
camomila e a elaboracao de um xampu totalizante com a finalidade de clarear os
pelos.



2. CORANTES E PIGMENTOS NATURAIS

21 HISTORICO

Uma das tecnicas mais requisitadas nos saldes é a coloracdo capilar. A cada dia
surge novas nuances e variadas tecnologias de aplicagio (SERPA, 2008).

A arte de colorir os cabelos @ muito antiga. O Eagito pode ser considerado o berco da
histdria da cosmeética, registros mostram sua utilzacio desde 3000 a.C. Os Egipcios
utilizavam pinturas nos olhos as quais possuia carater religioso, pois acreditavam
gue se pintassem o rosto ficariam feios, e comisso o Deus Sol ndo derramaria sobre
eles sua ira. Para a producdo dos cosméticos os egipcios utiizavam gorduras
vegetais e animais tais como cera de abelhas, leite e mel (DEM ETFEID, 2001).

Alem da pintura nos olhos, os habitantes do Egito foram os primeiros a utilizar a
técnicas de tintura para colorir o5 cabelos e tatuar a pele. Para isso utilizavam
pigmentos extraidos da planta lawsonia irermis, popularmente conhecida por Henna
(figura 1).

Figura 1- Planta Henna (fawsonia inermis){n:
http: /iweew. jcnavegasol.blog spot.com.br, 2009).



Ma idade média com o rigor religioso, a utiizagdo de cosmeticos, principalmente os
que conferiam cor, foi abandonada. As cruzadas desenvoleram alguns costumes de
culto 3 beleza, onde o padrdo de beleza privilegiava a palidez, & as mulheres
utilizavam compostos de arsénio e chumibo para clarear a pele (BARRETO, 2010).

Ma idade moderna ficou popularzado o uso de arsénio como po facial para se obter
um rogso palido conhecido popularmente como Mascara da Juventude. Cabelos
louras tambem ficaram em alta por serem considerados angelicais. Os cabelos eram
clareados com uma mistura de enxofre negro, mel, aldmen e deixados ao sol
(BARRETO, 2010).

Ma idade contemporanea, as industrias comecaram a produzir matérias-primas para
a producdo de cosméticos. Mo comeco do século XX os cosméticos passaram da
producao caseira para a industrial (FINHEIRC, 2002).

22 PIGMENTOS NATURAIS EM COLORACOES CAPILARES

O Pirogalol (figura 2), foi a primeira tintura organica sintética, e foi observada pela
primeira vez em 1786 pelo cientista Scheele mas somente em 1832 Baracconot
conseqguiu isolar e identificar esta substancia para osfins de cosmética (BARRETO,
2010).

k4
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Figura 2- Estrutura quimica do piregaloel {In: Modelagem molecular aplicada ao
desenvolvimento de moléculas com atividade antioxidante visando ao uso
cosmeético, 2007).



O avanco da colorimetria na tecnologia cosmetica esta cada vez mais acelerado.
Antigamente s0 se encontravam nuances louros, castanhos ou pretos, atualmente
pode-se encontrar nuances das mais diversas (BARRETO, 2010).

2.3 CORANTES NATURAIS

Existern milhares de corantes naturais, sendo o mais utilizado o corante indigo.
Originalmente da india, o indigo (figura 3) é um corante extraido da planta
indigofera sulfruticosa também conhecida como planta indigo ou anileira O
corante azul extraido & muito utiizado na coloracdo de jeans. Mo Brasil @ mais
conhecido como anil, e ja foi bastante cultivado, mas verfficou-se perda de escala de
producao e em 1988 comecaram a ser criados os corantes sinteticos de anil
(BARRETO, 2010).
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Figura 3- Estrutura do In digo {In: Quimica dos Corantes, 1999)

O urucum (figura 4) tem vasto campo de aplicagdo industrial, como, inddstria de
alimentos, farmacéutica, téxtil, etc. Por estar disponivel na forma hidrossolivel e
lipossolivel, & de facil utilzac3o para as indistrias (FRANCO, 2008).

O pigmento responsavel pela coloracio vermelha do urucum € o carotendide bixina
(Bixa orellana Linew Bixaceael Também €& encontrado o pigmento amarelo
hidrossolivel norbixina, que é resutado da saponificacdo da bixina (HAMERSKI et
al., 2013).
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Figura 4- Estrutura quimica do urucum {In: Usando as Cores da Natureza para
Atender aos Desejos do Consumidor: Substancias Naturais como Corantes na
Indistria Alimenticia, 2013)

O acafrio (figura 5) & uma planta originaria do Oriente, por ser rico em carotendides,
& muito utilizado para colorir roupas e até uwtilzado como maguiagem (MENEZES,
2006).

Figura 5: Acgafrao (In:www.fotoplantform, 2008)

Os carotendides s3o pigmentos responsaveis pelas coloractes de frutas, vegetais,
fungos e flores. Eles vao das coloragbes amarelas até as coloragbes vermelhas. O
carotendide presente no acafrio é a crocina (figura 6) (PEREIRA, 2008).
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Figura 6- Estutura molecular da Crocina (In:https://repositornio.ufsc.br, 2005)

As coloractes a base de corantes naturais tem grande vantagem em relacao as
coloractes 3 base de metais pesados, pois edas nio trazem prejuizos a saude e
tambem nao é permanente, ou seja, caso resultado ndo seja satisfatdrio, pode ser
retirado com apenas algumas lavagens (HEMIELEWSK] e SILVEIRA, 2007).

A empresa especializada em coloracies chamada Alfaparf recentemente resgatou
um conceito bem antigo da tintura, que utiliza uma coloragdo para os cabelos com
plantas de alto poder de tintura (BARRETO, 2010).

As coloractes da linha Color Wear com corantes naturais podem oferecer desde
nuances de brilho aos pélos, criar reflexos mais vibrantes ou, ainda, cobrir
totalmente os fios brancos até emtons de louro medio. Esta linha de coloracao tem
inspiracdo nas tintas naturais dos tecidos provenientes de pigmentos naturais. Por
nao conter amdnia, tem como finalidade a wtilizacdo como sobretom, ou seja, clarear
o tom gue o cabelo @ tem, sem modificar sua tonalidade (ALFAPARF, 2009).

Existemn alguns pigmentos extraidos de plantas (tabela 1) que podem semutilizados
como tonalzantes de cabelo, tais como pigmentos extraidos casca da cebola e da
flor da camomila (PEREIRA, 2008). Ma tabela 1 530 apresentadas algumas plantas e
sels pigmentos.



PLANTAS

Lrucum

Jenipapo

Jabuticabas

ILlva

COR DO PIGMENTO

Extrai - se o laranja avermelhado

Azul que adquire Tons avermelhados

Extrai — se roseos

Extrai — se o azul

Café, caroco de abacate, cascas do
pinhao

Girassol e camomila

Cenoura, louro, malva, sakia e enva

mat e
Arruda, arnica e pessegueiro
Fumo e eucalipto

Casca da cebola

Extrai — se 0 marrom

Extrai — s 0 amarelo

Fornecem Tons de verde

Froduzem amarelo
Extrai — se marrons

Fodem Ser extraidos amarelos,

alaranjados @ mamons

Cajueira

Marrons, vinhos e roseos

Goiabeira

Cravo-de-Defunto, da flor de arruda

Fosavemelha

Azedinha

Brinco de Princesa

Rdseos, marrons e amarelados
Sao extraidos diversos amarelos
Extrai — se roxos

Extrai — se verdes

Extrai — se o0 azul

Tabela 1: Plantas e seus respectivos Pigmentos (In:htip://weww.eba. ufmag.br,
2004).




<. CAMOMLA

A camomila, matricaria recutita (figura 7), € uma planta fragil e de aroma doce. Tem
como provavel orgem a Europa e a Ameérica do Morte, cuftivada também nos
Estados Unidos da Ameérica e Australia. A camomila foi introduzida no Brasil pelos
poloneses, ucranianos, talianos e alemaes no final do século XX, O municipio de
Mandirituba, & conhecida como capital brasileira da camomila (PEREIRA, 2006).

Figura 7- Camomila (In:www.portalsaofrancisco.com.br, 2013)

A camomila tem cerca de 120 constituintes quimicos, considerados metabdlitos
secundarios (BARBOSA et al 2009). As sementes da camomila s3o fontes usuais
de gorduras e dleos, que pode se extrair um dleo com coloracdo amarelo que pode
variar desde amarelo claro a escuro (PEREIRA, 2006).

A camomila € uma planta aromatica, que atinge até setenta centimetros de
comprimenta, a prncipal parte utilizada s3o as flores. Possui capitulos de
aproximadamente 19 milimetros de largura, podendo tanto ser utiizados naturais
como capitulos secos. Contéem caule ereto, ramificado e oco, folhas estreitas e
divididas em segmentos numerosos e finos. Mindsculos capitulos amarelos se
agrupam formando uma inflorescéncia central. Capitulos longos e brancos ficam ao



redor destes, 0 que faz a planta se parecer bastante com uma margarida
(EMBRAPRA, 2008).

Os pigmentos da camomila s3aoc muito utilizados para tonalizacdo capilar,
proporcionando reflexos gue vao desde os tons dourados até os tons louros. O
responsavel por essas coloractes e o pigmento apigenina (DI STADI, 1996).

A apigenina (figura 8) é umflavondide gque se complexa com sais metalicos naturais,
que em condicoes de pH e forgas ionicas ideais, ficam-se na queratina do cabelo,
revestindo-as, mais sem penetra-las (FARMACAN, 2010).

OH

HO O

OH O

Figura & : Estrutura quimica da apigenina (In: portuguese. alibaba.com, 2012)



4. PELO

Os pélos s3o considerados como anexos cutaneos, e se sobressaem da epiderme.
0 pélo faz pare das duas primeiras camadas da pele (epiderme e derme)
(BARRETO, 2010).

A partir do terceiro més de gestacio os pélos comegam a nascer no corpo humanao.
Cluando comeca a germinar na parte inferior da epiderme, o centro que da origem ao
pélo comeca a ficar mais espesso e cresce na diagonal, para bako onde comeca a
invadir a derme. Como uma forma de resposta a derme da origem a formacao da
papila démica, que contém capilares sanguineos que levam os nutrientes a matnz
do pélo (LUMA, 2013).

Basicamente, existern dois tipos de péla o velus que s30 mais grossos e escuros e
a lanugem, que sao palidos e finos (BARRETO, 2010).

O pélo tipo lanugem, que esta presente no feto, comeca a ser substituido pelo tipo
de pélo velus antes mesmo do nascimento do bebé Todo pélo do tipo lanugem
desaparece, ficando somente o do tipo velus (FLORINDOD, 2012).

41.CICLO DE VIDADOS PELOS

Os pelos tem um ciclo de vida que se dividem em trés distintas etapas de
desernvolimento (figura 9)

A Fase Anagena gue corresponde ao crescimento dos pélos, e pode durar de trés a

SEiS meses.

A fase Catagena que corresponde ao periodo de regressio, quando o pélo comeca
a marrer, mas permanece no foliculo, estafase dura de trés a quatro semanas.



A fase Teldgena ocorre de trés a quatros semanas apds o témino da fase catagena.
Mesta fase nasce o bulbo que é estrutura responsavel pelo nascimento do novo pélo
(CARVALHO, 2009)

Cicio da crascimants do pdics

bl s la-. CAT Al R TELDE ™A AP AT

Figura 9- Ciclo de crescimento (In: www.entren alinea.com.br, 2013)

42 ESTRUTURADOS PELOS

O corpo humano é revestido por grande diversidade de formac3o pilosa, como
sobrancelha, cabelo e peélo. Esta formacao e uma excrescénda filamentosa, flexiveis
gue se sobressaem da epiderme. Mesmo tendo uma estrutura basica comum, eles
se diferem na espessura e consisténcia, e diferem no comprimento conforme seu
tipo (LOMBARDI, 2012).

0 pélo cresce a partir das cavidades bulbosas que sdo conhecidas como foliculos

pilosos, eles s30 nutridos na matriz e sua papila se estende da derme para epiderme
e depois parafora da pele (figura 10).
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Figura 10- Estrutura do pélo {In: http:/leumesintobem.com.br, 2013

O cabelo & composto por trés estruturas essenciais; cuticula, medula e cortex (figura
11), e também pelo manto acido e o cimento intermalecular (BEAR, 2002).

Cuticula -

Figura 11- Estrutura do cabelo (In: http:/fwew. Kleon professional.com.br, 2013).



4.2 1. Manto acido

) manto acido serve para proteger o cabelo e o couro cabeludo. © manto acido é
uma fina camada que se deposita no couro cabeludo. Esta camada é composta por
agua, sais minerais, lipidios e 0 sebo que € o dleo que sai das secrecies naturais do
couro cabeludo. Os surfactantes contidos nos xampus interagem com os lipideos,
pelo fato de uma parte de sua estrutura ser apolar. Ja a parte polar interage com a
agua removendo-a e assim limpando o cabelo (GALEMBECK, CSORDAS, 2009).

4 2.2 Cimento Intercelular

O cimento intercelular e responsavel pela ligacado que as celulas fazem para formar
05 tecidos dos organismos pluricelulares. Mos tecidos animais o cimento celular é
composto por acido hialurdnico e o acido condroitinossulfurico (figura 11), nos
vegetais em geral, é o pectato de calcio (hitp/pt wikipedia.org, 2012),

COOH 0K
Py | cHiso,
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co Arido Hialurénico MHA:

A0 CONDROMIRSULF (RICO

Figura 12- Estrutura molecular dos compostos do cimento celular
{In: http:/fupload.wikimedia.org, 2013).



4.2 3 Cuticula

A cuticula & a camada superficial do fio de cabelo. Por ndo haver pigmento a
cuticula & totalmente incolor sendo responsavel pela maciez, protecio e brilhos do
fio. A cuticula mostra tanto o grau de ressecamento dos fios como a sadde deles. A
funcio da cuticula & proteger a estrutura do fio durantes processos como
transformacao quimica e acao mecanica. S3o compostos basicamente por minerais
e aminoacidos (TOMIM, 2002).

4.2 4 Cortex

Mo cortex ocorre todas as transformacbes do cabelo. E responsavel por dar a cor
aos fios a elasticidade, resisténcia, e & neda regido que as intervencies das
coloractes atuam alterando assim sua estrutura. O cortex e composto por celulas
gueratinizadas. A queratina presente no cirtex & uma proteina secundaria composta
por aminoacidos diferentes, sendo o principal a cisteina. Sua estrutura é
tridimensional que possibilta impermeabilidade 3 agua, elasticidade e ato nivel de
resisténcia. E constituida por aminoacidos diferentes (tabela 2), que para interagirem
entre si se repetem. Podem ser separados em duas conformactes a afa e beta. Ma
conformacao afa, as cadeias polipeptidicas enrolam-se sobre si mesmas e formam
uma helice. Ma conformacao beta, as cadeias ficam dispostas paralelamente e semi-
estiradas (figura 13).



Figura 13- Estrutura da Queratina (In: http: //'4.bp.blogspot.com , 2013)

Ma queratina encontram-se ligacdes quimicas que servem como amamas entre as
fibras, e que tem a funcdo de determinar a forma do cabelo (crespo, liso, etc) e a
integridade dos mesmos (figura 14) (CARDOS0, 2007)

~CH,-5 - 5-CH3z -3 ligaco dissulleto
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Figura 14- Ligagoes de proteinas em cabelos (In:
http://bgafrica.files.wordpress.com , 2011)



Aminoacido {(pmol -/ g de cabelo seco) Aminoacido (pmol -1 g de cabelo seco)

Acido Aspartico 292-573 | Tirosina 121-195
Metionina 47-67 Frolina 374-708
Treonina H88-714 Fenilalanina 132-226
|soleucina 244-366 Glicina 463-560
Serina f05-1091 | Lisina 130-222
Leucina 439-529 Alanina 314-384
Acido Glutdmico 930-1036 | Histidina 40-86
Meia-Cistina 13801512 | Arginina 499-620
Valina 470-513 Trnptofano 20-64

Tabela 2 Aminoacidos que existem no cabelo (In: hitp: /hwww.coobel .com.br,
2010)

42 5 Medula

A medula & a parte mais interna do fio. Em alguns cabelos ela n3o & encontrada, o
que nao modifica em nada sua estrutura. Sua composicao e feita por celulas ocas e
mortas e tem pouca influencia sobre os comportamentos fisicos e quimicos. Ainda
nao foi determinada a funcao desta regido (CARDOSO, 2007).



5. COR DOS CABELOS

Qs fios se organzam em grupos no couro cabeludo, cada grupo com uma car
diferente, isto significada que nenhum cabelo & da mesma cor que o outro. Ou seja,
& impossivel padronizar a cor de um cabelo. Uma fibra capilar pode conter até dez
tipos de cores diferentes, e isto da a ilusio de uma unica cor. Os tons do cabelo
podem ser classificados em tons de escuros até mais claros. Os tons estio
disponiveis em numeros. As fibras capilares sao divididas em tons (tabela 3) e em
subtons (tabela 4), que podem ser visualizadas com o awxilio de luzes (BARRETO,
2010).

NUMERO COLORAGAO
1.0 Preto
20 Castanho escunissimo
3.0 Castanho escuro
40 Castanho medic
50 Castanho claro
a0 Lowro escuro
7.0 Lowro medic
2.0 Lowre claro
9.0 Lowro ulraciaro
10 Lowro clarissimo ou pastel

Tabela 3: Tons do cabelo natural {In: http: /e belezaextraordin aria.com.br,
2013)




A tabela 3 refere-se a cabelos tanto naturais quantos tingidos, mas sem a presenca
de reflexos.

Os subtons (tabela 4) fornecem a nuance dos cabelos, especialmente os tingidos.
Eles sdo divididos em sete principais tons; mate, cinza, vermelho, dourado, acaju,
cobre e marrom e s3o alcancados através do acréscimo dos pigmentos, azul, roxo,
laranja, verde, vermelho e marrons a coloraces ou aplicados diretamente nos fios.

Reflexo Pigmento
Cinza Azul

Mate Verde
Dourado Amarelo
Cobre Laranja
Acaju Roxo
Vermelho Vemelho
Marram Marrom

Tabela 4: Reflexos e seus pigmentos correspondentes
(In: hitp:/www.belezaextraodinarna. com.br, 2010).

Os reflexos ndo akeram a cor dos cabelos, mas sim a nuance da cor. Os reflexos
tambem podem ser utilizados para neutfralizar tons que nao sao desejados, como
por exemplo © cinza (pigmento azul) que serve para neutralizar o tom amarelo de
cabelos louros e grisalhos, ou emtdo s3o utilizados para acentuar a cor ja existente
do cabelo (BARRETO, 2010).




O que leva as mulheres a tingir seus cabelos é o aparecimento de fios brancos. Hoje
existem trés métodos de colorac3o, as temporarias, as permanentes e as
semipermanentes (VELASCO, et.al 2013).

Dentre estes trés métodos, dois tem como finalidade modificar a pigmentacio dos
fios: O primeiro tem a finalidade de desgtruir o pigmento ja existente no fio, incorporar
outro pigmento no mesmo. Este processo de descoloracdo € realzado com aménia
ol peraxido de hidrogénio. O segundo metodo utiliza metais pesados, o acetato de
chumbao é um dos pigmentos mais utilizados atualmente (SERPA, 2008).

A indastria mundial de cosmeticos vem desenvolendo pesquisas para a
substituicao dos agentes toxicos utilizados, como a descoloracio e os pigmentos
gue sdo utilizados para colorir os cabelos (SERPA, 2008).



6. METODOS DE COLORAGAO

O mercado de cosmeticos disponibiliza diferentes tipos de coloragbes capilares e
cada qual é indicada para um tipo de cabelo. As mais conhecidas sao (SERPA,
2008):

6.1. Coloracdo Metalica

Coloracdo metalica € a coloracao que utiliza metais pesados como prata ou chumbo
para colorir 0s cabelos. Estas coloractes agem com o enxofre do cabelo, formando
sulfetos metalicos (figura 15) que se depositam na parte externa da fibra capilar,
além de ndo dar um acabamento definido, este tipo de coloracdo ainda ndo pemite
que depois se faca outros tratamentos quimicos como o relaxamento e alisamentos
(GOMES, 2007).
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Figura 15- Reagao enfre o chumbo e proteinas do cabelo
{(In:http:/'s2.stati c.brasilescola.com, 2013)

b2. Coloracdo Matural

Coloracbes naturais ou de vegetais atua nos cabelos com o processo de deposicao,

ou seja, tem o poder de se fixar na cuticula do cabelo dando a percepgao de reflexos
naturais, os pigmentos mais utilizados neste tipo de coloracio s3o madeira da india,

henna, acafrao (SERPA, 2008).



6.3. Coloracdo Temporaria

Este método de coloracdo, nao possui amdnia, @ nem agua oxigenada, mais sim,
corantes que contém moléculas grandes na sua formulacdo, e por conseqléncia ela
nao chega até o cortex do fio (figura 16). Este método & temporario, com uma
lavagem com xampu podera remove — 1a. A figura 15 descreve exatamente o
Mmecanismao, pois como o5 corantes s3o0 moléculas grandes, ele somente se deposita
no fio, mas nao consegue adentrar o mesmo. Um exemplo de coloragdo temporaria
& a utilizacio de infusdo de camomila(PRUNIERAS, 1994),

Figura 16- Mecanismo de acao coloragao temporariafln:
http:/wenw. pelesaudavel.org , 2013)



64 Coloracdo Semipermanente

Meste sistema de coloracdo, sdo utiizados dois corantes com pesos moleculares
diferentes (um afto, e outro baixo), no caso um oxidante mais fraco que na coloracao
permanente. Meste mecanismo, os corantes conseguem chegar até a periferia do
cortex, 50 que nao podem ser removidos somente com uma lavagem (figura 17). E
recomendado para cabelos que contenham outros processos quimicos, @ poucos
cabelos brancos (ate 30%). Em média 530 necessarias de cinco a seis lavagens
para a total remocdo. Um exemplo de coloragdes semipemmanentes s3o o0s
tonalzantes com axidante de concentragdo mais fraca (PINHEIRD, 2002).

Figura 17- Mecanismo de agao da coloragao semipermanen te{ln:
http:/ weww. pelesaudavel.ong, 2013)

6.5 Coloracdo Permanente

Este tipo de coloragio age atraves da acao de amonia, axidantes e corantes. Como
consegue chegar até o interior da fibra capilar, tem o poder de abrir as cuticulas,
permitindo assim que as substancias da coloracdo cheguem até o cortex
substituindo assim a cor natural dos cabelos por uma cor diferente (figura 18)
(BARRETO, 2010).



Figura 18- Mecanismo de acao coloragao
pemanente{ln: http: 'wwww.pelesaudavel.org, 2013)



7. FORMAS DE APRESENTAGAO DAS COLORAGOES

As coloracbes podem ser encontradas emvarios tipos, pois cada um é indicado para
um resultado especifico.

Creme: Esta coloracdo dever misturada com um oxidante para se ter o resultado
esperado. E uma emulsio viscosa estdvel em meio alcalino, & normalmente cortém
elementos tratantes como, hidrolisados de proteinas e polimeros catidnicos. E
embalada em bisnagas para se ter uma melhor conservacao (BARRETO, 2010)

Xampu colorante: E um tipo de coloracdo permanente que tem as caracteristicas
de um xampu. E de faci aplicagio, sua formulag3o contém misturas com emulsdes
de oxidantes em quantidades estabelecidas Seu objetivo € evitar a sobrecarga de
cor nos cabelos, ja que s3o formulados com um baixo poder de oxidacdo
(BARRETO, 2010).

Coloragao em pd: Sua formula contém perborato de sddio que & um agente
ativador, gue quando combinado com extratos e corantes naturais, confere reflexos
e corintensos. Sua formulacio contém também proteinas, que atuam como agentes
condicionadores (BARRET O, 20110).



8. XAMPU

Xampu tem como finalidade a remogdo de suor, sebum, particulas de pele
descamada, ions, acidos graxos dos produtos do cabelo, impurezas do couro
cabeludo e também a funcao de ajudar na edética do cabelo (ABRAHAM, 2011).

0 elemento principal do xampu (figura 19) & o detergente ou surfadante, que
constitui-se de uma molécula com uma parte apolar, gue se liga as impurezas do
couro cabeludo e aos lipidios do sebum figura 20), e outra parte polar que, se liga a
agua, permitindo assim a remocao e o enxagle (ABRAHAM, 2011).
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Figura 19- Ligagao do surfactante e lipidios do cabelo(In:
http://belezad ecreuzza.blog spot.com.br, 2012)

bicela morral

Figura 20- Ligagao da agua com lipidios do cabelo
{In: http://gnint.sbg.ong.br, 2009)



Os surfactantes podem ser classificados em quatros categorias (figura 21); catidnico,
anitnico, anfotérioco e n3o idnico. Muitos destes surfactantes s3o combinados em
uma mesma formula para alcancar um melhor resuttado (BARRETO, 2010).

xﬁNu\_@ Catlisices

Pitas W'w%ﬂ@ Ansinices

vxmfv\_@ Anditeres

NAGIONICOS x;mﬁﬁo Mie poseul carpa

Figura 21- Esquematizagao de Tensoativos (In: http://blog.newtonpaiva.br,
2012)

s surfactantes anidnicos como lauril sulfato de amanio e de sadio, laureto suffato
de amdnio e alfa-olefin suffonato, s30 os mais comercialzados. S3o dtimos na
remocao do sebum do couro cabelo, mas nio sdo muitos aceitos pelos
consumidores pelo fato de deixar os fios dificeis de pentear, com aspecto opaco e
pouco maleaveis (ABRAHAM, 2011).

Cluando em contato com a agua, o xampu tem a funcao de limpar os cabelos, mas
tambem contém outras substancias importantes como demonstrado na tabela 5.
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Continuagao tabela 5

Sequestraniss: Tem fingS0 de complexar ions responsdweis pela
dureza da agua, prindipalments os ions Caldo (Ta+™),
Magnésio (Mg+7) & Femo (Fe+™). S30 responsaveis,
porEnto, pelo aumento da estabilidsde dos sistemas
onde o= mesmos 550 ampregados.

Tabela 5- Fungbes e substancias presentes no xampu (In:
wwaw. boaspraticasfamrmaceuticas.blogspot.com, 2013)




9. CROMATOGRAFIA

A cromatografia & um metodo fisico-quimico que tem como finalidade a separacao
de compostos de uma mistura. O procedimento acontece pela passagem de uma
mistura atraveés de uma fase mdavel e uma fase estacionara (DEGAMI, 1998).

Para a identificacdo, compara-se os resutados obtidos com resultados previamente
conhecidos.

Existem varios métodos de classificacdo quanto a cromatografia. Aqui sera citado os
quatros principais:

1. Classificacdo pela forma fisica do sigema cromatografico.
2 Classificacdo pela fase movel empregada.
3 Classificacdo pela fase estacionaria utilizada.

4. Classificacdo pelo modo de separacio.

Pelo metodo de cromatografia pela forma fisica do sistemna cromatografico (figura
22) encontramos dois tipos, A (cromatografia em camada), onde a mistura passa por
duas fases antes de se depositar no reservatdrio escolhido (FOGACA, 2009),

O método B por cromatografia planar, podemos atribuir os métodos de cromatografia
por papel e cromatografia em camada delgada, onde a fase estacionaria se encontra
sobre uma placa plana ou em papel, e a fase mavel passa sobre esta placa plana ou
pelo papel (FOGACA, 2009).
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Figura 22- Métod o cromatog rafico pela forma fisica (In:
http:/'wew.infoescola.com, 2010)

Pelo método de classificacio pela fase mdvel (figura 23), & dividido em trés tipos de
cromatografia: (A) Cromatografia Liguida, (B) Cromatografia Gasosa; ()
Cromatografia Supercritica (DEGAMI, 1998).

A cromatografia Liguida é quando a fase estacionaria @ um sdlido e fase movel & um
liquido, onde a separacio ocorre através do solido (FOGACA, 2009).

A cromatografia gasosa ocorre quando a fase maovel € um gas e a fase estacionaria
& um liguido ou um sdlido (FOGACA, 2009).

A cromatografia supercritica @ considerada uma cromatografia com certas vantagens
sobre as outras duas, por poder realizar analises que nao podem ocomer nas outras
duas, ornando possivel, por exemplo, a separacdo de substancias ndo volateis em
colunas abertas, visto gue um fluido supercritico redne a vantagem da ata
difusibilidade do gas e do afto poder de solvatacio do liquido. (DEGANI, 1998).
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Classificacao pela
fase movel
(A) e (C)
Cromatografia Cromatografia Cromatografia
Liguida Gasosa Supercritica

Figura 23- Método de cromatografia por dassificagao pela fase movel {In:
http: /'www.infoescola.com, 2010)

O método cromatografico pela classficacdo da fase estacionaria (figura 24) e
dividido em dos modos: (&) Fase estacionaria sdlida; (B) Fase estacionaria liquida.

0 método de fase estacionaria sdlido, @ quando a fase estacionara é um sdlido que
age como uma espécie de fitro, e age de varios jeitos para a separacao da migura
(FOGACA, 2009).

Pelo método de fase estacionaria liquida, serve como um filtro pois pode ser retida
pelo solido ou absorvida pelo mesmo (FOGACA, 2009).
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Fase estacionaria solida Fase estacionana liguida

Figura 24- Métod o cromatografico pela fase estacionaria (In:
http:/iwenw.infoescola.com, 2013).

Pelo método de classificacio pelo modo de separacao (figura 24) e dividido em dois
modos: (A) Cromatografia de adsorcio; (B) Cromatografia de particao.

A cromatografia de adsorcdo € quando a fase estacionaria adsorve (prende) certas
moléculas no seu meio, da fase mavel que € um liquido. Esta adsorcdo ocorre por
causa de algumas interacies entre os componentes da fase sdlida e da fase liquida
(DEGANI, 1998).

A cromatografia de particio ocorre pela diferenca de solubilidade das fases gue
devem ser liquidas, e a separacao ocorre com o auxilio de fitros de papel ou
colunas como suporte (DEGAMI, 1998).

Entre os métodos citados se destaca do método de cromatografia de papel, pelo fato
de ser de baixo custo e bastante acessivel (SILVA, 2006).

Um parametro wtilizado nos métodos cromatograficos € o indice de retencio (Rf). O
Rf & expresso como a razao entre a distancia percorrida pelo composto e a distancia
percorrida pelo eluente (OLIVEIRA, 2008).
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Figura 24- Métod o cromatog rafico pelo modo de separagao (In:
h ttp: /i wenwe.in foescola.com, 2010).

A cromatografia em papel a fase movel € liquida, a fase estacionaria tambem &
liquida e 0 método de separacao & por particao.



10. APLICAGAO DE PIGMENTOS NO ENSINO

Temas relacionados com a extrag3o de pigmentos além de ter diversas aplicactes
no ensino médio, € um assunto bastante versatil. Dentre as aplicactes mais comuns
esta a cromatografia em papel e corantes naturais utilizados como indicadores de

pH.

10.1. CROMATOGRAFIA EM PAPEL

Cromatografia @ uma das técnicas mais didaticas e ulilizadas no ensino de quimica
(SILVA, 2006), pois além abordar temas como afinidade com solvente, polaridade,
separacao e andlise de substancias € um grande atrativo para o ensino médio
devido o experimento ser de grande beleza (BARRETO, 2010).

O método é de facil realizacio, com facil acesso aos materiais. Este experimento
tem como intuito separar substancias presentes no pigmento de acordo com a sua
afinidade com as fases gue estio envolvidas. © meétodo consiste em uma fase
estacionaria (comumente utiizado papel fitro como suporte), & uma fase movel
(solvente). Uma amostra do que se deseja separar € colocada na fase estadonaria
{agua), quando a amostra entra em contato com a fase movel, o solvente entdo
comeca a arrastar as subgtancias, e estas s3o separadas devido as diferentes
capacidades de absorcdo em relacdo a agua. Com isto fica viavel utilizar este
método como recurso para varios outros experimentos, como por exemplo,
identificacio de substancias, separacio e purificacdo de misturas (COLLINS, 1997).



10.2. CORANTES NATURAIS COMO INDICADORES DE PH

Ma natureza a coloracio de muitas plantas @ o resultado da variacio da alcalinidade
ou acidez da seiva.

Se extraidos os corantes naturais das flores ou de certas plantas, pode ser
modificado a coloracio, quando adicionado uma solucdo basica ou acida. Pelo fato
de ser de facil obtencao, estes corantes temuma grande empregabilidade no ensino
medio (GAUAZZI, 2001).

Este metodo de ensino pode ser utilizado tanto para aulas praticas do ensino da
quimica como também na educacio ambiental, por poder ser detectados poluentes
em reservatarios de agua e emrios.

Para a modificacio da cor de pigmentos naturais submetidos a diferentes variagies
de pH, pode ser dar exemplos como a antocianina que & responsavel por dar
coloracao desde o vermelho até o azul em frutas, flores e folhas. Em pH baixos se
tem uma coloracdo vermelha, conforme se aumenta o ph a colorac3o passa para
violeta, azul e verde (figura 25) (BERMADING, 2009).
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Figura 25- Antocianina em diversas variagoes de pH

Um extrato muito utilzado também é o pigmento cianina do repolho roxo, gque com
as variagbes de pH,se obsewva a modificacio da coloragdo (tabela) (BERMNADING,

2009).

{Im: Indicadores, 2009)

FaixadepH

Cor

Fn sy ()




1-4 Vermelho 522 -331
3-8 Violeta 330 - 367
0_10 Azul 570-376
11-12 Verds > 580
> 13 Amarelo -

Tabela 6- Mod iﬁcagﬁ-es de colnrﬂgaes no extrato de repolho roxo
(InIndicadores, 2009)

11. MATERIAIS E METODOS




11.1. MATERIAIS E REAGENTES

- Agua Destilada

- Acido Acético, (dindmica)

- Alcool 70% (parati)

- Alcool Butilico (nuclear)

- Aparelho de Sohxlet (Sebelin Te-188)
- Balanca Analitica (Marte, AY 220)

- baldo de fundo chato

- Pistilo

- Grau de Pistilo

- Papel Watman 1

SVidrarias comuns de laboratario

11.2. CAMOMILA

As flores de camomila (Matricaria Chamomillal utilizadas neste trabalho foram
compradas emfeira livre.

11.3. PROCEDIMENT OS5 EXPERIMENTAIS



11.3.1. Extracdo do Pigmento

Primeiramente o pigmento da camomila foi extraido pelo método de Sohxlet. Para
iss0 foi pesado 2 9986 g de flores de camomila seca em um papel fitro. Depois foi
dobrado e colocado dentro do Sohxlet previamente conectado com o baldo de fundo
chato com 100 mL de alcool 70%. A extracio por este sisterna permaneceu por uma

hara.

Figura 27- Extracdo do Pigmento da Camomila por Sohxlet

0 pigmento foi extraido também pelo metodo de infusdo. Meste procedimento foi
pesado 20,0840 g de flores de camomila seca. Depois adicionou 400 mbL de agua
destilada e levou para aquecimento por 4 minutos (figura 28).



Figura 28- Flores de Camomila e agua

Fitrou-se a solucdo obtida em funil com papel filtro e lavou-se a solucao com agua
mantendo o volume de 400 mL (figura 29).

Figura 29- Pigmento extraido da flor de camomila antes de concentrar

Levou a solugdo para fervura em um béquer, em bico de bunsen até a redugdo de
um oitavo (50 mL) do volume original.



11.32_HElaboracdo do Tonalizante

O pigmento foi adicionado a um xampu comercial. Para isso, adicionou-se em um
bequer 10mL de xampu & 50mL de pigmento natural da flor de camomila
concentrado.

11.3.3 Analise de Pigmentacdo

Os testes de pigmentagdo foram realizados em mechas de cabelos com
descoloracdo, em uma modelo de cabelos de coloragcdo 7,0 (louro médio) com
descoloracao por baixo e com escova progressiva (processo de alisamento realizado
com formaldeido).

11.3.3.1. Teste realzado na modelo

Misturou-se em um recipiente ndo metalico o pigmento natural da camomila com o
¥ampu comercial. Aplicou-se a mistura nos cabelos molhados e deo-se agir por 35
minutos (figura 30). Retirou-se com agua e condicionou-se.

Este processo foi realizado sete vezes, com intervalo de um dia para cada
procedimento.



Figura 31- Aplicagao do pigmento de camomila

11.34_ Cromatografia em Papel

Foi realizado uma cromatografia em papel, para a identficacdo do pigmento
apigenina presente na camomila.

Emum baldo volumetrico de 100 mL foi misturado 12 mL de alcool butilico, 2 mL de
agua e 1 mL de acido acético. A cromatografia foi realizada em papel watman n® 1.

Aplicou-se 0 pigmento no papel, deou-se secar. Este procedimento foi realzado
por quatro vezes.

Deixou-se a amostra imersa no solente por quatro horas



12. RESULTADOS E DISCUSSAOD

Diferente dos xampus tonalizantes encontrados nos mercados, as coloractes fettas
com pigmentos naturais s3o encontradas em pd para se misturar com agua ou em
soluctes para serem misturadas com oxidantes.

A aplicacdo do xampu tonalizante na modelo (figura 31) foi realizada por quinze

vezes. MNas quatros primeiras aplicactes, observou-se uma gradativa acentuacao da
coloracdo natural do cabelo. A partir da quinta aplicacio notou-se um acentuado
clareamento do cabelo. O cabelo continuou na mesma coloragdo, mas com um
acentuado nuance de louro. Observou-se principaimente que apds a utilizacdo do
tonalzante, o cabelo ficou menos amarelado. O produto saiu apos seis lavagens

Este tipo de colorag3o ocorre por deposicdo no fio, supostamente realizadas por
ligacies de hidrogénio, pois observou que guanto maior o ndmero de aplicacbes, o
cabelo apresenta tonalidade mais clara e principalmente perda da tonalidade
amarela.



(A) (B}

Figuras 31- (A) Cabelo da modelo antes da aplicagao do xampu tonalizante;
{B) Cabelo da modelo apos aplicagao do xampu tonalizante.

O valor obtido de Rf em cromatografia em papel para a apeqginina foi de 0,89, Este
valor esta em concordancia com a literatura, segundo as metodologias realizada por

Dordevic (2000), o Rf encontrado foi de 0,88 e por Martins(2008), o Valor do Rf foi
de 0,89.



Figura 32- Cromatoqgrafia de papel do extrato de camomila



13. CONCLUSAO

O pigmento vegetal extraido da planta camomila (matricaria recutita) se mostrou
parcialmente eficiente na tonalizacio de cabelos que apresentam tons difusos fios
claros a partir do tons 7.0), & se mostrou prncipalmente eficiente na retirada de tons
amarelados do cabelo. Os resultados obtidos nos experimentos foram compativeis
com o5 encontrados na revisao de literatura, que descreve gue tonalzantes de
pigmentos vegetais naturais s3o mais eficientes em cabelos de tonalidades claras.

A cromatografia em papel (figura 32) comprovou a presenca da apigenina no
concentrado de camomila.



14. TRATAMENTO DE RESIDUOS

Os residuos restantes da extracdo da camomila foram wtilizados como adubos para
plantas.
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