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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi pesquisar e compreender os conceitos da
arquitetura orientada a servigos e as ferramentas empregadas para o uso de Web
Services na linguagem de programagdo .NET, assim como o desenvolvimento de
um aplicativo baseado na plataforma Windows da Microsoft, com o uso da
linguagem de programacao C# e também foi desenvolvido outro aplicativo baseado
na plataforma Google Android, capazes de gerar e consumir servi¢cos disponiveis na
Web.

Foi elaborado um estudo de caso sobre a andlise de uma implementacédo de
um sistema proposto no levantamento dos requisitos, ao qual este sistema é
especifico para gestdo de custos para Area Agricola. Foram selecionadas algumas
tabelas para a elaboracdo de um protétipo para a realizacdo do estudo das
pesquisas apresentadas neste trabalho.

Com a finalidade de aplicar os conceitos adquiridos na fase de pesquisas
tedricas deste trabalho, foi desenvolvido na linguagem de programacdo C#, um
prototipo para desktop de algumas tabelas, para fazer a comunicagdo com uma
aplicacdo que foi desenvolvida na plataforma Android para o dispositivo moével
Tablet, utilizando da tecnologia Web Service e a linguagem Java para fazer a
integragdo da comunicacéo entre as duas tecnologias desenvolvidas.

Ao final da etapa de implementacdo, foi possivel testar e validar os
aplicativos desenvolvidos, integrando-os como parte deste trabalho académico, com
a finalidade de expor os resultados alcangados e contribuir com novas pesquisas

relacionadas ao assunto.

Palavras-chave: Google Android, MySQL, .NET, JSON, Tablet, Web

Service.



ABSTRACT

The objective of this study was to investigate and understand the concepts
of service-oriented architecture and the tools employed for the use of Web Services
in the programming language. NET, as well as the development of an application
based on Microsoft's Windows platform, using the C # programming language and
also other application was developed based on the Google Android platform, able to
generate and consume Web services available.

A study case on the analysis of an implementation of a proposed system
requirements gathering, which is specific to this system cost management for
Agricultural Area. Some tables were selected for the development of a prototype for
the study of the research presented in this paper.

In order to apply the concepts acquired in the phase of theoretical research
of this paper, was developed in the programming language C #, a prototype desktop
of some tables, to communicate with an application that was developed on the
Android platform for mobile device Tablet using Web Service technology and the
Java language to integrate communication between the two technologies developed.

At the end of the implementation stage, it was possible to test and validate
the applications developed by integrating them as part of academic work, with the

aim of exposing the achievements and contribute new research on the subject.

Keywords: Google Android, MySQL, .NET, JSON, Tablet, Web Service.
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1 - INTRODUCAO

A utilizacdo de dispositivos moveis vem se tornando, cada vez mais
presente em nosso cotidiano e nos ambientes empresariais. E com a disponibilidade
de recursos oferecidos, por inUmeras oportunidades de exploragdo de Software,
voltada ao ambiente empresarial, estdo em constante crescimento. Pela
caracteristica de permitir a mobilidade na comunicacéo, as redes sem fio constituem
a melhor alternativa de conexéao neste setor (LAGO; SILVA, 2006).

A computacdo utilizada para dispositivos moveis € caracterizada pela
utilizacdo de computadores portateis com capacidade de comunicacao, fortemente
associada com a mobilidade de hardware, software e comunicacéo (ITO, 2008).

Segundo Ito (2008), as tecnologias de computacdo movel abrangem
computadores moveis comumente designados por PDAs, Handhelds, Smartphone,
Tablets e outros dispositivos que refletem a comunicagdo entre os computadores
moveis e celulares. Cada tipo de dispositivo mével possui um sistema operacional
integrado que realiza todo o seu funcionamento e processo de comunicacéo. Por
exemplo: os PocketPCs' utilizam o sistema operacional Windows Mébile e seus
aplicativos para a plataforma Windows.

Existem varios sistemas operacionais disponiveis para os dispositivos
méveis, por exemplo: (Nokia — Symbian* Google — Android® Apple — iOS*
Samsung — Bada OS®, Microsoft - Windows Phone®),

Neste contexto, surgiram os computadores de méo mais conhecidos como
Tablets. O Tablet’ é um produto inovador que chegou ao mercado recentemente
para inovar o perfil da informética. O aparelho possui uma estrutura fina, compacta e
pode ser levado para qualquer lugar de forma prética e viavel, um exemplo de sua
portabilidade. Pelo fato do Tablet ser uma novidade no mercado tecnoldgico, h&
ainda muitas pessoas que desconhecem as funcdes desse equipamento.

Dado o fator mobilidade e conectividade oferecida por um Tablet, podemos

utilizar ferramentas de desenvolvimento, criadas para suportar e facilitar o uso dos

T http://www.palmbrasil.com.br/windows-mobile

2 http://www.Ssymbian.com

3 http://www.android.com/

4 http://www.apple.com/br/

5 http://www.samsung.com/br/

8 http://www.microsoft.com/mobile

7 http://www.tablet.com.br/o-gue-e-um-tablet-saiba-@etalhes/




17

recursos de hardware. Uma das ferramentas utilizadas no desenvolvimento de
aplicativos é o Android, baseado no sistema operacional Linux e com um ambiente
de desenvolvimento flexivel e poderoso. O Android € uma plataforma que oferece as
ferramentas necessérias para o desenvolvimento de aplicativos para os dispositivos
méveis, utiliza a linguagem Java 8, com suporte para diversos servicos e hardware,
além de possuir um sistema de cédigo aberto e livre, sendo que as ferramentas de
desenvolvimento do aplicativo sdo gratuitas e disponibilizadas sem nenhum custo.
(SILVA, 2009).

As aplicacbes moveis geralmente devem ser integradas com outras
tecnologias e ser capaz de absorver técnicas de comunicagdo com outros
dispositivos, enfim, € um instrumento poderoso para desenvolvedores interessados
em integragdo e praticidade (ITO, 2008).

Temos varias ferramentas que fazem o servico de sincronizacdo das
informacgOes de diferentes sistemas, ou seja, temos a opcao de usar as seguintes
tecnologias (Java Business Integration® (JBI), Enterprise Service Bus® (ESB), Web
Service'?, etc.).

Para o desenvolvimento de aplicativos moveis que possam acessar,
armazenar, processar informagbes de qualquer lugar, com a facilidade de
sincronizagéo das informagdes, pode-se utilizar a tecnologia Web Service como um
intermediador de comunicacdo entre diversos tipos de sistemas (HANSEN; PINTO,
2003).

Sendo assim, a Plataforma .NET apresenta funcionalidades capazes de
preencher as novas necessidades de desenvolvimento. E uma plataforma capaz de
integrar servigos, garantir portabilidade a solugéo, tem suporte a XML (Extensible
Markup Language) que facilita a comunicagcdo com a web, com uma capacidade de
atender as tecnologias de comunicacdo com os dispositivos moveis, ou seja, € uma
ferramenta poderosa para desenvolvedores interessados em integracdo e
praticidade (GONCALVES, 2007).

8 www.oracle.com.br

% http://www.javabeat.net/articles/60-service-oriehigva-business-integration-1.html
10 http://www.javabeat.net/articles/60-service-oriehtava-business-integration-1.html
M hitp://www.webservices.org/
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1.1 - OBJETIVOS

O objetivo do presente trabalho € apresentar o0s conceitos de
desenvolvimento de aplicagbes, utilizando as novas tecnologias de programacao
voltada para aplicativos méveis e a sua comunica¢cdo com outras tecnologias, a fim
de auxiliar novas pesquisas e incentivar a utilizagéo destes recursos nos ambientes
empresariais.

O trabalho também deve mostrar como funciona a integracdo e a
comunicagdo de um sistema desenvolvido na plataforma Android, que executa em
um Tablet e um sistema desenvolvido para Desktop na Plataforma .NET (C Sharp).
A tecnologia utilizada para fazer o papel do intermediador entre a comunicacao dos
dois sistemas serd o Web Service.

Portanto, esse trabalho tem como objetivo mostrar a utilizagéo e a integragéo
destas tecnologias e abrir novas possibilidades para futuras pesquisas de sistemas

integrados.

1.2 - JUSTIFICATIVA

A valorizagdo dos Tablets como um produto de alta tecnologia, tem
despertado um grande interesse nos ambientes empresariais. A falta de
conhecimento aprofundado na utilizacdo de tecnologias, que vem sendo utilizadas
no desenvolvimento de aplicativos comerciais especificos para os Tablets e a
comunicagao com outros aplicativos.

Sendo assim, este trabalho vem demonstrar a integragdo da tecnologia
Android com a Plataforma .NET usando a linguagem (C Sharp) e o Web Service

como intermediador na comunicagéo dos dois sistemas.
1.3 - PUBLICO ALVO
Conforme pesquisas realizadas, pode-se observar que a tecnologia

Android*® estd em constante crescimento no mercado global, desta forma os

consumidores estdo optando para a compra de tablets com o sistema operacional

12 http://www.opovo.com.br/app/opovo/tendencias/20120/noticiasjornaltendencias,2774148/android-

ganha-mais-espaco-no-mercado-global.shtml
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Android ao invés de notebooks e computadores de mesa. Desta forma, observa-se o
interesse comercial das empresas que estdo a cada dia modernizando 0s seus
processos, sempre buscando inovagdes em novas tecnologias, com objetivo de

estarem cada vez mais competitivas no mercado.

1.4 - ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho foi dividido em capitulos que seréo explicados a seguir:

No primeiro capitulo foi apresentado a contextualizacdo e a justificativa para
o desenvolvimento da proposta do trabalho.

A seguir, no segundo capitulo serdo abordados o0s conceitos de
fundamentacgéo tedrica das tecnologias utilizadas para o estudo de um prot6tipo de
um sistema.

No terceiro capitulo apresenta as etapas de analise e especificacdes do
protétipo de uma parte de um sistema para controle de frotas agricolas
contemplando o levantamento de requisitos, lista de eventos, 0os casos de usos e
suas especificagbes e os principais diagramas da UML (classes, sequéncias e
atividade).

A implementagdo de um protétipo do sistema, exibindo um detalhamento
sobre a aplicacdo desenvolvida assim como a distribuicdo das camadas,
organizacdo de pacotes e a interface criada para interagir com o usuario final sera
apresentado no Capitulo 4.

No final, o quinto capitulo serd apresentado a concluséo e trabalhos futuros.
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2 — FUNDACAO TEORICA

Neste capitulo vamos abordar as tecnologias e ferramentas utilizadas no
desenvolvimento de um protétipo de um sistema para Tablet e C#.

Atualmente, o alvorogco do mercado esta voltado para os dispositivos
moveis, que vem se destacando no mundo da Informatica. Dentre os varios tipos
existentes no mercado, podemos citar os Tablets, uma espécie de prancheta digital
gue permite rodar um sistema operacional que possui diversas fungdes de um
computador pessoal e que, principalmente, permite a leitura de livros, revistas e
jornais, um dos aspectos mais explorados pelos novos modelos. Além dos seus
recursos, como acessar a internet, rodar aplicativos, ouvir musica, assistir videos e
jogar games, porém de uma forma mais intuitiva, por meio da tecnologia
Touchscreen, onde o usudrio pode manipular o conteddo com o toque dos préprios
dedos diretamente na tela (Natansohn, Cunha 2010).

O Android é uma plataforma utilizada em alguns dos modelos de Tablets, é
baseado no Sistema Operacional (Android SO) Linux, possui diversos componentes,
com vérias disponibilidades de bibliotecas e interface grafica, que também
disponibiliza ferramentas para a criagédo de aplicativos (Lecheta, 2009).

Muitas vezes € necessario, que haja a integracao de solucdes, para garantir
que o produto final atenda os preceitos definidos na fase de Concepcéo do projeto, e
ainda, que seja possivel poupar o0s investimentos realizados previamente em
sistemas legados utilizados até entdo, buscando um novo modelo de
desenvolvimento, desta forma utilizamos a Plataforma .NET para alcangarmos o
objetivo (Lima, Edwin 2002).

De acordo com Lima, Edwin (2002), a plataforma .NET € composta por um
Framework, que possui Bibliotecas Unificadas e fornece um ambiente de
programagdao orientado a objetos consistente em um ambiente de execugdo segura
do codigo, aléem de um ambiente de execugcdo que elimina os problemas de
desempenho dos ambientes interpretados ou com scripts.

O .NET €& uma plataforma de desenvolvimento avancada produzida pela
Microsoft, que apresenta como vantagem ser multi-plataforma e multi-linguagem,
oferecendo suporte a uma variedade de linguagens de programacdo, tanto as

disponibilizadas pela propria Microsoft, como C#, VB.NET, C++.NET, J#, bem como
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outras linguagens oferecidas por outras empresas como COBOL, Pascal, Eiffel,
Fortran, Perl e Phyton oferecidas pela Fujitsu (Lima, Edwin 2002).

O MySQL é um servidor de banco de dados SQL multiusuério
multithreaded. A SQL ¢é a linguagem de banco de dados mais popular no mundo, €
uma linguagem padronizada que torna facil o armazenamento e acesso de
informagdes.*

Os Web Services apresentam uma estrutura arquitetural que permite a
comunicacdo entre varios tipos de aplicacbes. Um servico pode ser invocado
remotamente ou ser utilizado para compor um novo servigco juntamente com outros
servigos. A tecnologia de Web Services esta baseada em linguagem (XML), onde
permite invocar ou reutilizar um servico sem a necessidade de conhecer a
plataforma ou linguagem de programagéo usada na sua construcéo (Bray, 2000).

O JSON (JavaScript Object Notation) € uma estrutura de dados em Java
Script. Foi criada a partir do padrdo ECMA-262 que por sua vez possui convencdes
muito semelhante as linguagens como C, C#, C++, Java, JavaScript, Perl, Python e
varias outras. Desta forma, as caracteristicas do JSON se torna o formato ideal para
troca de informacdes independente da linguagem, principalmente para trafego de
informagbes em ambientes heterogéneos via HTTP (WEBBER; PARASTATIDIS,
2010).

Para realizar a troca de informacdes entre o sistema do Tablet e o banco de

dados no servidor sera escolhida a tecnologia JSON para troca de mensagens.

2.1 - TIPOS DE DISPOSITIVOS MOVEIS.

Os dispositivos méveis estdo cada vez mais populares e agregando funcdes
que vdo muito além de uma simples agenda eletrbnica ou de um meio de
comunicagdo, como os celulares. Esses dispositivos estdo se tornando pequenos
computadores que realizam tarefas complexas com um poder de processamento
que esta em constante desenvolvimento (Filgueiras, 2009).

Com o surgimento dos dispositivos méveis, eles passaram a ser
computadores que podem ser facilmente levados a qualquer lugar, criados para

atender profissionais e pessoas em movimento que necessitam de rapidez,

B3 AB, MySQL. Guia Completo do MySQL. Disponivel ehitp://www.apostilando.com/sessao.php?cod=26
Acesso em: 22 de Outubro de 2012.
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facilidade e seguranca no acesso a informagdes organizacionais e pessoais. Além
disso, as grandes inovagOes trazidas pela tecnologia wireless fizeram com que a
industria deste setor tenha um crescimento explosivo nos ultimos anos, tornando-se
uma das mais eficientes e rapidas areas tecnoldgicas do mundo, permitindo que as
pessoas comuniquem-se de forma répida e facil sem ficarem presas aos seus
telefones ou computadores de mesa (Laudon, 1999).

Podemos encontrar dezenas de modelos diferentes no mercado e cada um
deles pode ter um destes sistemas operacionais: Windows Mobile, iPhone OS,
Blackberry, Symbian, Palm OS, alguma distribuicdo Linux ou o Android (Laudon,

1999). Na figura 1, apresenta uma variedade de dispositivos moveis.

Laptops /| Com

— ,'.f Q |.I =
m mﬂu'lbﬁ P |
Smart phee, Game*
J ‘Ultra Compact '
Mabile PO
phones

) o
!a it Media players

. .
‘hybrid* devices (podcasting +/- video)

Figura 1 — Dispositivos Moéveis.
Fonte: http://computeiros-agpt.blogspot.com.br/

2.1.1 - Vantagens dos Dispositivos Mdveis.

De acordo com Schaefer (2004), os dispositivos méveis, do ponto de vista
empresarial, sdo Otimos geradores de informacdo, podendo ser utlizado na
automatizacdo do processo, até nas coletas de informagdes estratégicas, pois com
suas reduzidas dimensdes podem ser transportados e estar presentes em todas as
situacdes em que um profissional pode atuar.

Vamos destacar algumas vantagens dos dispositivos moveis em relacdo

aos computadores (Schaefer, 2004).
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» Tamanho: bastante reduzido e muito mais leve do que os PCs,
podendo ser transportados de forma muito mais pratica;

» Facil manuseio: os dispositivos moéveis possuem uma interface
grafica simples de manusear se comparado aos computadores;

» Consumo de energia: por serem menores e mais econémicos gastam
menos energia que 0s computadores visto que o tempo de recarga €
menor;

» Custos operacionais: como o0s dispositivos moveis sdo mais
compactos e possuem atividades especificas, estes aparelhos nao
possuem alguns periféricos internos, como discos rigidos e discos
flexiveis, diminuindo consideravelmente o0s custos com a
manutencgao;

Na atualidade que vivemos hoje, observamos que as pessoas estdo cada
vez mais dependentes das informagfes disponiveis na Internet, o que antes poderia
ser feito apenas via terminal remoto, agora pode ser acessado via dispositivo movel.
Com o surgimento da tecnologia sem fio disponibiliza ao usuério, facilita a
possibilidade de obter informagfes que Ihes sejam uteis, a qualquer momento ou
qualquer lugar (Pelissoli, 2004).

A mobilidade é outra caracteristica que deve ser levada em consideracdo. A
capacidade de poder continuar uma comunicagdo e manter o envio de dados
constante mesmo quando em movimento pode ser considerada uma das melhores

vantagens de um dispositivo mével (Pelissoli, 2004).

2.1.2 — Tablets um Dispositivo M6vel em Crescimento.

Os Tablets, assim como os Smartphones, evoluiram muito com o passar do
tempo, resultado de muita pesquisa e tecnologia aplicada aos aparelhos. A
dificuldade encontrada antes na aceitagcdo do consumidor foi por causa dos precos
elevados e das limitagBes técnicas. Depois do lancamento do iPhone 3G e,
posteriormente, do iPad, que até o final do ano de seu langamento chegou a
dominar 84% do mercado, que os aparelhos passaram a despertar o interesse do
consumidor (WEBDIG, 2011).
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Atualmente os Tablets juntamente com os Smartphones sdo considerados
um mercado em crescimento no setor de tecnologia. Grandes empresas estéao
investindo no segmento de dispositivos méveis, assim como a Intel, maior fabricante
de processadores do mundo, que “anunciou que estd desenvolvendo uma

arquitetura de processadores competitiva para Tablets” (G1, 2011).

A figura 2 abaixo mostra a foto de um Tablet CSL Spice Mi700 DroidPad

com Android.

spice ‘LT;‘E:'E‘ W

Figura 2 — Imagem de um Tablet CSL Spice Mi700 DroidPad.
Fonte: http://targethd.net/2010/10/01/tablet-csl-spice-mi700-droidpad-chega-com-android-froyo-e-
uma-aprencia-muito-conhecida/

2.2 — ANDROID.

O Android é gratuito, de codigo aberto e baseado em um Kernel Linux.
Juntamente com o Android, é disponibilizado um SDK para a construcdo de
aplicativos em Java e um plugin para o Eclipse IDE. Java € uma linguagem de
programacdao sélida e bem aceita no mercado e o Eclipse é a IDE mais utilizada no
mundo para o desenvolvimento nessa linguagem (Filgueiras, 2009).

Ele possui um middleware (programa de computador que faz a mediacdo
entre outros softwares) e algumas aplicacdes basicas que garantem o seu

funcionamento.
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Conforme Filgueiras (2009), segue abaixo o0s recursos oferecidos pelo

Android:
» Framework de aplicagdo que possibilita a reutilizagdo e substituicdo dos
componentes.
» Maquina virtual otimizada para dispositivos méveis.
» Navegador integrado baseado no WebKit, cujo cédigo fonte é aberto.
> Biblioteca grafica 2D. Graficos 3D baseados na especificagdo OpenGL ES 1.0
(com aceleragéo de hardware opcional).
» SQLite para armazenamento estruturado de dados.
» Suporte para os formatos de audio, video e imagem mais utilizados (MPEG4,
H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, PNG, GIF).
» Telefonia GSM (dependente do hardware).
» Bluetooth, EDGE, 3G e WiFi (dependente do hardware).
» Camera, GPS, bussola e acelerébmetro (dependente do hardware)
» Ambiente de desenvolvimento rico incluindo um emulador de dispositivo,
ferramentas para debug, memdéria e desempenho e um plugin para o Eclipse
IDE.
2.2.1 - Arquitetura do Android.

O Sistema Operacional Android possui alguns componentes principais

conforme mostra na figura 3.
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Figura 3. Componentes do Sistema Operacional Android.

Pacote Descricdo

android. util

Contém varias classes utilitarias (classes de containers, utilitarios XML)

android.os

Contém servicos referentes ao sistema operacional, passagem de pardmetros e
comunicagdo entre processos.

android.graphics

Pacote principal dos recursos graficos.

android.text
android.text.method
android.text.style
android.text.util

Suporte para um conjunto de ferramentas de processamento de texto, suporte
ao formato de texto rico (RTF), métodos de entradas, etc.

android.database

Contém APIs para comunicag¢iio com o banco de dados SQLite

android.content

APIs de acesso a dados no dispositivo, como as aplicacdes instaladas e seus
recursos.

android.view

O pacote principal que contém os principais componentes de interface gréfica.

android.widget

Contém widgets prontos (botdes, listas, gerenciadores de layout, etc) para
serem utilizados nas aplicagdes

android.app

APIs de alto-nivel referents ao modelo da aplicacdo. E implementada por meio
de Activities (Atividades)

android.provider

Contém varias APls para padrdes de provedores de contetdos (content
providers)

android.telephony

APIs para interagir com funcionalidades de telefonia

android.webkit

Inclui varias APIs para contetidos de context web, bem como um navegador
embutido que pode ser utilizado por qualquer aplicagio.

Tabela 1. Principais APIs do Android
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2.2.2 — Aplicativos.

O Android j& possui um conjunto de aplicativos, incluindo: cliente de email,
programa para envio de SMS, calendario, mapas, navegador, agenda de contatos
entre outros. Todos foram feitos utilizando a linguagem de programacdo Java
(Tanenbaum, 2003).

2.2.3 — Framework dos Aplicativos.

Os desenvolvedores tém acesso as mesmas API's utilizadas pelas
aplicacdes citadas acima. A arquitetura foi projetada para simplificar a reutilizagéo de
componentes, permitindo até a substituicdo de um aplicativo pelo usuério
(Tanenbaum, 2003).

Conforme Tanenbaum (2009) existem conjuntos de servigos e sistemas que
sdo utilizados ao escrever uma aplicacdo para o Android. Alguns desses
componentes incluem:

v Um rico e extenso conjunto de Views que auxiliam a criacdo de uma
aplicagdo possuindo listas, tabelas, caixas de texto, botbes e até
navegadores.

v' Content Providers que permitem o compartiihamento de dados entre as
aplicacdes.

v" Resource Manager para acessar recursos como figuras e outros arquivos.

v Notification Manager que permite a exibicdo de alertas personalizados na
barra de status.

v Activity Manager que gerencia o ciclo de vida das aplicacbes e permite a

navegacao entre elas.

2.2.4 — Bibliotecas.

Durante o desenvolvimento de programas, existe rotinas basicas que muitas
vezes sd0 comuns em muitos softwares, como abrir arquivos, realizar célculos
aritméticos, que ndo sdo o foco principal do desenvolvedor (Filgueiras, 2009).

Para se evitar a reescrita dos cédigos de fungBes e rotinas que se repetem

ou possuem altas complexidades, existem as bibliotecas. As bibliotecas possuem
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codigos e dados que auxiliam na execucgdo de servigos e permite a separacdo de

partes do programa, ou seja, a divisao em médulos.

Segundo Filgueiras (2009), o Android possui um conjunto de bibliotecas,

disponiveis para a criacéo de seus aplicativos:

LB
-

#

Biblioteca C do sistema: derivada da biblioteca padréo do sistema operacional
BSD modificada para dispositivos baseados em Linux.

Bibliotecas Multimidia: baseada na OpenCORE da PacketVideo. Suportam
execucao e gravacao dos formatos de audio e video mais populares, assim
como arquivos de imagem estatica. Por exemplo: MPEG4, H.264, MP3, AAC,
AMR, JPG e PNG.

Surface Manager: Graficos 2D e 3D a partir de varias aplicagdes.
LibWebCore: um engine moderno para navegadores que gerencia tanto o
navegador principal do Android quanto um navegador dentro de uma

aplicacéo.

+ SGL: Enginepara gréaficos.

+ Bibliotecas 3D: uma implementagéo baseada nas APIs do OpenGL ES 1.0.

*_

*._

2.2.5-

Elas usam tanto a aceleracdo de hardware quando disponivel, quanto um
renderizador 3D otimizado por software.

FreeType: renderizagéo de bitmaps e fontes.

SQLite: engine para bancos de dados relacionais. Disponivel para todas as

aplicacdes.

Android Runtime.

No Android, toda aplicagdo € executada em um processo proprio. Isso &

possivel, pois cada aplicativo roda em uma instancia prépria da maquina virtual

Dalvik.O Dalvik foi escrito de forma que varias instancias da maquina virtual seja

executada em um mesmo dispositivo de maneira eficiente (Tanenbaum, 2003).

A maquina virtual Dalvik executa arquivos do formato Dalvik Executable

(.dex) que nada mais é do que classes Java compiladas e otimizadas para um

consumo baixo de memdéria. Além disso, ela invoca o Kernel do Linux para as

funcionalidades como threading e gerenciamento de memoéria de baixo nivel
(Filgueiras, 2009).
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2.2.6 — Kernel do Linux.

Os dispositivos moveis, assim como os computadores e outros dispositivos
eletronicos, possuem arquiteturas distintas entre si. Para que um sistema possa
operar com diferentes tipos de hardware, € necesséario a utilizacdo dos sistemas
operacionais, assim como os PC’s e os Notebook's (Tanenbaum, 2003).

O sistema operacional deve ser capaz de gerenciar o processador, memoria
e outros dispositivos de entrada e saida, além de fornecer, suporte aos programas
de usuarios, uma facilidade de interagdo com o hardware (Filgueiras, 2009).

Para a utilizacdo dos dispositivos moveis, € necessario o desenvolvimento
de softwares que ndo seja apenas para um Unico modelo de celular, mas para um
determinado sistema operacional em especifico, ficando este responsavel por
gerenciar as particularidades de cada dispositivo (Tanenbaum, 2003).

O Android utiliza o Kernel do Linux 2.6, que € responsavel pelos servicos de
seguranca, gerenciamento de memoria, processos, rede e drivers, este Ultimo
componente é muito importante, pois garante que o desenvolvedor ndo precisaré se
preocupar em como acessar ou gerenciar dispositivos especificos, produzindo assim

uma abstragéo entre o hardware e o software (Filgueiras, 2009).

2.2.7 — SQLite.

O SQLite é uma biblioteca que implementa mecanismo de manipulacéo de
banco de dados SQL. O codigo para o SQLite é de dominio publico e, portanto, é
livre para ser utilizada para qualquer fim, comercial ou privado. SQLite é atualmente
encontrado em mais aplicagfes do que podemos contar, incluindo varios projetos de
alto perfil**.

Funciona como um mecanismo de banco de dados SQL embutido. Ao
contrario da maioria das demais bases de dados SQL, ndo tem um servidor
separado, |é e escreve diretamente para arquivos em disco ordinario. Fornece um
completo banco de dados SQL com vérias tabelas, indices, triggers e views, tudo

isso contido em um Unico arquivo em disco (Tanenbaum, 2003).

M hitp://lwww.sglite.org/index.html
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O uso do SQLite'® é recomendado onde a simplicidade da administracéo,
implementacdo e manutengdo, sdo mais importantes que incontaveis recursos que o
SGBDs mais voltados para aplicagdes complexas que o implementam.

A base do cadigo € feita por uma equipe internacional de desenvolvedores
gue trabalham em tempo integral para o projeto. Os desenvolvedores continuam a
expandir as capacidades do SQLite para melhorar o seu desempenho e
confiabilidade (Hipp, 2008).

Por se tratar de um sistema leve e que exige muito pouco em relacdo a
espaco em disco e poder de processamento, o SQLite € muito indicado para

sistemas embarcados em dispositivos méveis (Tanenbaum, 2003).
2.2.8 - Ambiente de Desenvolvimento do  Android.

Na secdo abaixo, descreve como baixar e instalar o SDK do Android, o
plugin ADT e configurar o ambiente de desenvolvimento tornando possivel a criacdo

de aplicacgdes na plataforma Android (Filgueiras, 2009).

2.2.8.1 - Requisitos Minimos para a Utilizacdo do Android.

Segue abaixo uma lista completa do que pode ser utilizado para comecar a
construir aplicativos para o Android (Filgueiras, 2009).

Os seguintes sistemas operacionais sao oficialmente suportados:

v" Windows XP ou Vista
v" Mac OS X 10.4.8 ou superior (x86)
v" Linux (Ubuntu Dapper Drake).

O ambiente de desenvolvimento Eclipse é fortemente recomendado por
possuir componentes gque se integram ao Android e facilitam o desenvolvimento. O
Eclipse deve atender alguns requisitos para que essa integracdo seja possivel.
Sendo assim, outros ambientes podem ser utilizados para o desenvolvimento
(Filgueiras, 2009).

Abaixo, consta uma lista dos requisitos de cada um dos possiveis

ambientes:

15 hitp://lwww.sglite.org/




31

+ Eclipse IDE
= Eclipse 3.3 (Europa) ou 3.4 (Ganymede)
4+ Plugin Eclipse JDT (incluso na grande maioria dos
pacotes do Eclipse)
+ WST (opcional)
= JDK 5 ou JDK 6 (JRE néo é suficiente)
= Plugin Android Development Tools(opcional)
= N&o é compativel com o compilador GNU para Java (gcj)
+ Outros ambientes de desenvolvimento ou IDEs
= JDK 5 ou JDK 6 (JRE néo é suficiente)
= Apache Ant 1.6.5 ou superior para Linux e Mac, 1.7 ou
superior para Windows

= N&o é compativel com o compilador GNU para Java (gcj)

2.2.8.2 — Instalac&o do Android.

Antes de instalar, €& necessario baixar o SDK através do site

http://developer.android.com/sdk/index.html. O processo de instalagéo inclui apenas

dois passos basicos: descompactar o conteudo do arquivo baixado em um local do
computador e adicionar o caminho da pasta tools a variavel de ambiente PATH do
sistema operacional. Isso permite que algumas ferramentas de linhas de comando,
sejam utilizadas sem a necessidade de digitar o caminho completo de onde estéo
localizadas™®.

Na figura 4, mostra como funciona o SDK Manager.

16 hitp://developer.android.com/sdk/index.html - Instalagdo do Android — Acesso em 18 de Outubro
2012.
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Figura 4 — Android SDK Manager

Ao utilizar o Eclipse como ambiente de desenvolvimento, € possivel instalar

um plugin chamado Android Development Tools. Esse plugin permite a integracao

do Eclipse com as ferramentas e projetos do Android, facilitando a criacdo, execugéo

e busca por erros nas aplicacdes (Filgueiras, 2009).

Os passos descritos na tabela 2 indicam como baixar e instalar o plugin

ADT de acordo com a verséo do Eclipse escolhida.

Eclipse 3.3 (Europa)

Eclipse 3.4 (Ganymede)

1. Abra o Eclipse e selecione Help>
Software Updates> Find and

install...

2. Na proxima janela, selecione Search
for new featuresto installe clique em
Next.

3. Cliqgue em New RemoteSite.

4. Na préxima janela, digite um nome
para o site remoto (ex. Android

Plugin) e digite a URL:

1. Abra o Eclipse e selecione Help >
Software Updates...

2. Na préxima janela, clique na aba
Available Software.

3. Cliqgue em Add Site...

4. Digite em Location:

https://dl-ssl.google.com/android/eclipse

Clique em OK.
5. Volte para a aba Avaiable Software,

selecione Developer Tools e clique
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https://dl-ssl.google.com/android/eclipse

Cligue em OK.

5. O novo site deve estar adicionado a
lista de busca e selecionado. Clique
em Finish.

6. Na janela Search Results, selecione
Android Plugin > Developer Tools.

Isso ira selecionar as ferramentas
Android Developer Toolse Android
Editors. Essa Ultima é opcional,

porém recomendada. Caso escolha
instala-la, € necessério o pluginWST
conforme mencionado nos requisitos
minimos necessarios. Clique em Next.
7. Selecione Accept terms of the license
agreemente clique em Next.

8. Clique em Finish.

9. O plugin ADT néo é assinado. Aceite
a instalacao clicando em Install All.

10. Reinicie o Eclipse

em Install...

6. Na janela seguinte, os itens “Android
Developer Tools” e “Android Editors”
devem estar selecionados. Esse ultimo
€ opcional, porém recomendado. Caso
escolha instala-lo, € necessario o
plugin WST conforme mencionado

NOS requisitos minimos necessarios.
Clique em Finish.

7. Reinicie o Eclipse.

Tabela 2 — Instalando o Android Development Tools no Eclipse.

Ao abrir o Eclipse novamente, é necessario atualizar o diretério do SDK nas

preferéncias:

1. Selecione Window > Preferences... para abrir o painel de preferéncias.

2. Selecione Android na lista a esquerda.

3. Cliqgue em Browse... e localize o diretério onde foi instalado o SDK.

4. Cliqgue em Apply e depois em OK.

Apos a instalacdo do plugin é possivel iniciar o emulador dentro do Eclipse,

e instalando a aplicacdo automaticamente e com o debug do Eclipse integrado é

possivel depurar o cédigo-fonte como qualquer outra aplicagdo Java.

A figura 5 ilustra o emulador do Android com um Tablet.
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& 5554:Tablet

Figura5 —llustraas

imuI Tablet no emulador do Android 3.0.

2.3 - PLATAFORMA .NET

A plataforma .NET pode ser classificada como uma referéncia de modelo
de desenvolvimento, foi desenvolvida pela Microsoft, que visa a implementagéo
de software independente de linguagem, plataforma e dispositivo. Um dos
principais objetivos desse modelo € permitir a integracdo entre aplicacdes através da
troca de informacdes pela internet (BUREGIO, 2003).

A plataforma .NET é considerada o coragéo da estratégia .NET. Possui uma
estrutura gerencia e executa varios aplicativos, como por exemplo: Web Services,
contém uma biblioteca de classes denominada Framework Class Library (FCL),
garante a seguranca e fornece muitos outros recursos de programacgdo. A FCL
contém uma variedade de componentes reutilizaveis, evitando o problema de criar
novos componentes, facilitando a vida dos programadores (DEITEL et al, 2003).

E considerada multi-plataforma por apresentar um conceito similar a
tecnologia JAVA. Todo cédigo desenvolvido, ao ser compilado, é interpretado e
depurado, ja contendo as verificagBes de logica é transformado em uma linguagem

intermediaria chamada MSIL (Microsoft Intermediate Language). Essa linguagem
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intermediaria somente é entendida pelo CLR (Common Language Runtime) que
seria semelhante a JVM (Java Virtual Machine). A interpretagdo é feita quando o
codigo escrito € compilado, dessa forma, o papel da CLR é transformar o codigo
MSIL na linguagem nativa da maquina em questdo. Assim sendo, toda aplicagdo
construida no .NET Framework pode ser executada em todas as plataformas que
tem CLRs desenvolvidas (DEITEL et al, 2003).

A plataforma .NET também é considerada como multi-linguagem, pois
qualquer linguagem que seja compativel com a plataforma de desenvolvimento .NET
pode ser utilizada, ou seja, se um determinado compilador de linguagem segue as
especificagbes da CLS (Common Languagem Specification), ela € compativel com
.NET, e gera codigos MSIL compativeis com a CLR (BUREGIO, 2003).

A figura 6 apresenta uma visdo geral do funcionamento da estrutura da

plataforma .NET Framework.

vB.NETH C# ‘ C++ H Jscript H |

. Especificagao da Common Language

= no |

._g ASP.NET Servigos Windows Forms % g
=

& 9 |

— Dados e XML @ |

S 3

i -

= Class Library S0

Common Language Runtime (CLR)

Sistema Operacional

Figura 6 — Estrutura do .NET Framework.
Fonte: http://www.linhadecodigo.com.br/artigo/458/arquitetura-de-aplicacoes-distribuidas-utilizando-
net.aspx

A plataforma .NET oferece uma variedade de funcionalidades para
realizacdo de diversas tarefas, porém, centradas na orientacdo a objetos e em

grande integracdo com a internet. Dentre os recursos oferecidos, estdo os Web
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Services, que também s&o oferecidos por outras plataformas, por exemplo o Java
(Santos, 2003).

2.3.1 — A Linguagem C#.

C# (Csharp) € uma linguagem de programacdo orientada a objetos, foi
criada pela Microsoft e faz parte da sua plataforma .Net. A constru¢éo da linguagem
C# baseou-se na linguagem C++ e Java. Originalmente desenvolvida por um
pequeno time conduzido por dois engenheiros da Microsoft, Anders Hejlsberg e
Scott Wiltamuth. Hejlsberg é também conhecido pela criagdo do Turbo Pascal, uma
linguagem popular para programagdo PC, e por liderar o time que arquitetou o
Borland Delphi, um dos primeiros vitoriosos ambientes de desenvolvimento
integrados (Integrated Development Environments, IDEsS) para programacao
cliente/servidor. Foi criada praticamente do zero para funcionar na nova plataforma,
sem preocupacdes de compatibilidade com cddigo de legado. O compilador C# foi o
primeiro a ser desenvolvido. A maior parte das classes do .NET Framework foram
desenvolvidas em C# (EDUCACAOQO, 2008).

A sintaxe do C# é altamente expressiva, mas ela também é simples e facil
de aprender. E instantaneamente reconhecida por qualquer pessoa familiarizada
com C, C++ ou Java. Os desenvolvedores que sabem qualquer uma dessas
linguagens sdo geralmente capazes de comecar a trabalhar de forma produtiva com
C# dentro de um tempo muito curto. Sua sintaxe do C# simplifica muita das
complexidades do C++ e fornecem recursos poderosos, como tipos de valor nulo,
enumerac0des, delegados, expressdes lambda e acesso direto a memoria, que nao
sdo encontrados no Java (Zemel, 2009).

O C# é uma linguagem orientada a objetos e suporta os conceitos de
encapsulamento, heranca e polimorfismo. Todas as variaveis e métodos, incluindo o
método principal (Main), o ponto de execugdo de uma aplicagdo, é encapsulado em
definicbes de classes. Uma classe derivada pode herdar diretamente somente de
uma classe pai, mas pode herdar de qualquer quantidade de interfaces. Métodos da
classe derivada que substituem métodos virtuais de uma classe pai exigem a
utilizagdo da palavra-chave override como forma de evitar a redefinicdo acidental
(MSDN, 2012).

A figura 7 apresenta o processo de compilagdo da linguagem no visual C#.
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Visual C# Project

C# Source Resources |
File(s)

|

References |

C# Compiler
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loaded by CLR

NET Framework
Common Language Runtime :
Security / Garbage AL I?:fa‘;:rlj;i:‘:;k
Collection / JIT Compiler .

Converted to native
machine code

Operating System

Figura 7 — Cddigo fonte em C# para compilagdo em linguagem de maquina.

2.3.2 - Vantagens da Utilizacdo do .NET FRAMEWORK.

De acordo com Venturi (2005), existem inUmeras vantagens de utilizar o
.NET Framework, vamos relacionar abaixo algumas dessas vantagens:

a) A independéncia da utilizagdo de uma linguagem especifica, sendo que a
plataforma .NET suporta vérias linguagens de programacgdo, que podem ser
utilizadas no desenvolvimento de uma infinidade de aplicacoes;

b) O sistema de tipos Unico — Desta forma o .NET Framework possui um
sistema de tipos Unico que pode ser utilizado por todas as linguagens compativeis
com .NET. Todos os elementos do sistema de tipos séo tratados como objetos, o
que permite a sua utilizagdo em qualquer linguagem que suporte ao modelo a
orientacdo a objetos;

¢) O modelo de aplicacdo unificado de acordo com as funcionalidades do
.NET Framework que estdo disponiveis para qualquer linguagem compativel com
o .NET. Essa caracteristica permite, que um mesmo trecho de codigo possa ser
utilizado por aplicagbes desktop, Web ou até Web Services;

d) Suporte aos principais padrdes Web — Para o desenvolvimento de

aplicac6es Web com .NET é facilitado pelo grande suporte, que 0 mesmo possui aos
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padrdes tecnologicos utilizados atualmente na internet. Como exemplos pode-se
citar HTML, XML, SOAP, Web Services entre outros;

e) A facilidade de interagdo entre linguagens — Os objetos criados em
diversas linguagens podem comunicar-se entre si e até mesmo usar uma classe
criada em outra linguagem. Como exemplo pode-se definir uma classe no Visual
Basic .NET e usar no C#, derivar uma classe original ou chamar um método na

classe criada.

2.4 - O BANCO DE DADOS MYSQL.

O MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD), que
utiliza a linguagem SQL (Linguagem de Consulta Estruturada, do inglés Structured
Query Language) como interface. E atualmente um dos bancos de dados mais
populares, com mais de 10 milhdes de instalagdes pelo mundo (MILANI, 2006).

O MySQL foi criado na Suécia por dois suecos e um finlandés: David
Axmark, Allan Larsson e Michael "Monty" Widenius, que tém trabalhado juntos desde
a década de 1980. Hoje seu desenvolvimento e manutencdo empregam
aproximadamente 400 profissionais no mundo inteiro, e mais de mil contribuem
testando o software, integrando-o a outros produtos, e escrevendo a respeito dele
(Duarte, 2007).

O MySQL possui licencas gratuitas, comerciais, profissionais e outros, a
diferenca entre elas fica por conta de recursos, ou seja, ha versao gratuita
possuimos o banco de dados completo, porém a versdo “cluster” possui alguns
recursos como o controle transacional que ndo possuimos na versdo gratuita.
Atualmente o MySQL é mantido pela empresa Oracle Corporation (MILANI, 2006).

O MySQL tem alto poder de execugcédo e de armazenamento. Dependendo
da plataforma onde a ferramenta sera usada, suas tabelas poderdo armazenar
espacos extraordinarios, ficando limitadas somente ao tamanho maximo de arquivos
com que a plataforma pode manipular. No caso de tabelas do tipo InnoDB , cujo o
armazenamento pode ser realizado por um ou mais arquivos separados, é possivel
armazenar até 65.536 TB (terabytes). Quando se trata de expressdes SQL, o SGBD
suporta execucdes de scripts SQL com até 61 unides de tabelas (joins), e em se
tratando de velocidade de execucgédo, e pode ser enquadrado entre os mais velozes,

se ndo o mais veloz, justamente por ter sido um dos motivos que levou seus
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programadores a desenvolvé-lo, baseado em tecnologias que permitiram tal fato.
(MILANI, 2006).

Entre os usuarios do banco de dados MySQL estdo: NASA, Friendster,
Banco Bradesco, Dataprev, HP, Nokia, Sony, Lufthansa, U.S. Army, U.S. Federal

Reserve Bank, Associated Press, Alcatel, Slashdot, Cisco Systems, Google, etc'’.

2.5 - WEB SERVICES.

Web Services sao aplicagdes padronizadas que podem ser descritas,
publicadas e invocadas sobre uma rede, geralmente a Web. Ou seja, € uma
interface que descreve uma colecdo de operagfes que sdo acessiveis pela rede
através de mensagens em formato XML. Permitem uma integracdo de servi¢os de
maneira rapida e eficiente (Hansen, 2003).

Um Web Service € um componente de software, para a utlizacdo de
servicos Web, independente de implementacio e plataforma. E descrito utilizando
uma linguagem de descricdo de servigos, publicado em um registro e descoberto
através de um mecanismo padrdo. Pode também ser invocado a partir de uma
Application Program Interface (API) através da rede e ser utilizado juntamente com
outros servigos (Kreger, 2001).

Os Web Services sdo considerados aplicacbes modulares e auto-
descritivas, acessiveis através de um URL, independentes das plataformas de
desenvolvimento e que permitem a interagdo entre aplicagdes sem intervengéo
humana, apresentam-se como a solugdo para os atuais problemas de integragéo

entre diversos tipos de aplicacdes (Lopes; Ramalho, 2004).
2.5.1 - Esquema de funcionamento de um Web Service.
De acordo com Lopes e Ramalho (2004), um Web Service possui um ciclo

de vida que compreende em quatro estados distintos: Publicacdo, Descoberta,

Descricao e Invocacgéo.

7 hitp://pt.wikipedia.org/wiki/MySQL
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Publicacdo: Ocorre atravées do qual o fornecedor do Web Service
reconhece a existéncia do seu servigo, efetuando o registro do mesmo no repositorio
de Web Services (UDDI).

Descoberta: Ocorre através do qual uma aplicacdo cliente busca
conhecimento da existéncia do Web Service pretendido pesquisando num
repositério UDDI.

Descricdo: Processo pelo qual um Web Service expfe a sua API
(documento WSDL); desta maneira uma aplicagéo cliente tem acesso a toda a
interface do Web Service, onde se encontram descritas todas as funcionalidades por
ele disponibilizadas, assim como os tipos de mensagens que permitem acessar as
funcionalidades.

Invocacdo: Processo pelo qual cliente e servidor interagem, através do
envio de mensagens de input e de eventual recep¢do de mensagem de output.

A cada um dos estados citados anteriormente, sdo nomeados conforme
relacéo abaixo:

Invocagcdo - Protocolo de comunicagdo (SOAP — Simple Object Access
Protocol);

Descricao - Linguagem para a descricdo dos seus servigos e tipo dos dados
utilizados (WSDL - Web Services Description Language);

Publicagéo e Descoberta - mecanismo de publicacdo e busca dos servigos
(UDDI - Universal Description, Discovery and Integration).

A Figura 8 mostra o cenario de funcionamento de um Web Services e as

tecnologias envolvidas.
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Figura 8: Cenario de Funcionamento de um Web Services.

Conforme Lopes, Ramalho (2004), a configuragdo dos quatros estados
citados acima, permite construir o ciclo de vida de uma Web Service, conforme
processos mencionados abaixo:

» O fornecedor constréi o servi¢o utilizando a linguagem de programagéo
gue preferir;

* Estabelece a interface/assinatura do servi¢o que foi definida em WSDL;

* O fornecedor deve registrar o servigco no UDDI,;

* O utilizador (aplicagéo ao cliente) realiza a pesquisa num repositério UDDI
e encontra o servico;

* A aplicacéo cliente estabelece a ligacdo com Web Service e estabelece a

troca de informagdes com o fornecedor, via mensagens SOAP.

2.5.2 — SOAP (Simple Object Access Protocol).

SOAP originou-se da idéia de um mecanismo de RPC (Remote Procedure
Calls) baseado em XML originalmente proposto por Dave Winer em 1998. SOAP é
uma especificacdo da W3C proposta por organizagbes como Userland®, Ariba®,
Microsoft®, IBM®, Compaq®, HP®, Lotus®, SAP® entre outras. E um protocolo
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elaborado para facilitar a chamada remota de fun¢des via Internet, permitindo que
dois programas se comuniquem de uma maneira muito semelhante as paginas Web
(Becker; Sobral; Claro).

A comunicacdo entre clientes e servidores é feita através do protocolo
SOAP. Dessa maneira, as RPC (Remote Procedure Calls - Chamadas Remotas de
Procedimento) sdo codificadas em XML e operam sobre HTTP. Com isso, podem-se
acessar os servicos de um objeto localizado em outro local da rede, através de uma
chamada local a este objeto. (Becker; Sobral; Claro).

A especificacdo SOAP (definida pela W3C) define as seguintes
informagBes, como necessarias em toda chamada de RPC:

< A URI, equivalente a URL, do HTTP do objeto alvo;

+ Nome do método;

"=

Os parametros do método (requisi¢cdo ou resposta);
+ Uma assinatura do método opcional;

+= Um cabecalho opcional.
Uma mensagem SOAP consiste basicamente em uma estrutura com 0s

elementos apresentados na figura 9.

/j Envelope

Corpo

Documento

Figura 9: Elementos de uma mensagem SOAP.

Envelope: Toda mensagem SOAP deve ter um. E o elemento raiz do
documento XML. O Envelope pode conter declaragcbes de namespaces e também
atributos adicionais, como o que define o estilo de codificagdo, que define como os
dados sao representados no documento XML (Basci, 2009).

Cabecalho (Header): E um cabecalho opcional. Ele carrega informacdes

adicionais, como por exemplo, se a mensagem deve ser processada por um
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determinado né intermediario. Quando utilizado, o cabecalho deve ser o primeiro
elemento do Envelope (Becker; Sobral; Claro).
Corpo: O corpo é um elemento obrigatério e contém o payload, ou seja, a

informagé&o a ser transportada para o seu destino final (Basci, 2009).

2.5.3 - WSDL - Web Services Description Language.

A descricdo de um Web Service se da através de um arquivo WSDL, cujo
formato esta em XML. Este arquivo tem como objetivo descrever a interface do
servico, ou seja, os métodos que sao disponibilizados pelo Web Service, parametros
recebidos, a resposta enviada e ainda o processo de comunica¢cdo com o servidor
SOAP. E através do WSDL que o UDDI (Universal Description, Discovery and
Integration) descreve os detalhes de localizagéo e chamada ao Web (Basci, 2009).

O WSDL é extensivel para permitir a descricdo de servicos e suas
mensagens, independentemente dos formatos de mensagem e dos protocolos de
rede que sejam usados (Becker; Sobral; Claro).

Esse padréo possui cinco elementos importantes, divididos em duas
camadas: abstrata e concreta. A definicdo abstrata & composta por tipos,
mensagens e port (portas). Os tipos de dados sdo aqueles que sdo enviados e
recebidos dentro da mensagem. Depois de definidos os tipos, sdo definidos os
dados que ser&o enviados pelo sistema através da definicdo de mensagem. Ja port
trata-se de uma série de operacdes relacionadas a mensagem, como entrada, saida
e tratamento de excegdes (Becker; Sobral; Claro).

2.5.4 UDDI - Universal Description, Discovery and |  ntegration.

O UDDI é um grande cadastro global. S&o as paginas amarelas dos Web
Services. Como as paginas amarelas tradicionais, pode-se procurar por uma
companhia que ofereca 0s servigos necessarios, ler sobre o servico oferecido ou
contatar alguém para obter mais informagdes (Becker; Sobral; Claro).

De acordo com Marcilio (2006), um diretério UDDI é um arquivo XML que

descreve 0 negdcio e os servigos. O registro possui trés partes:
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v' Péaginas brancas: descrevem a companhia: nome, endereco e
contatos;

v' Péaginas amarelas: incluem as categorias, baseada em taxonomias
padrdes.

v' Paginas verdes: descrevem a interface para o servico, em nivel de
detalhe suficiente para se escrever uma aplicagdo que use o Web
Service.

A maneira como os servigos sao definidos no documento UDDI é chamado
Type Model ou tModel. Em muitos casos, o tModel contém o arquivo WSDL que
descreve a interface SOAP de um Web Service (Becker; Sobral; Claro).

O diretorio UDDI também inclui varias maneiras de procurar 0s servigos. Por
exemplo, pode-se procurar por fornecedores de um servico em uma localizagédo
geogréfica especifica ou por negécios de um tipo especifico. Os provedores de
servico registram ou publicam seus Web Services nesse diretério e um mecanismo
de descoberta localiza o Web Service para um cliente, mediante uma pesquisa. A
pesquisa pode ser por tipo de servigo ou por fornecedor (Marcilio, 2006).

O Web Services é uma tecnologia que se constitui de outras tecnologias e
padrées que estdo sendo desenvolvidas h& pouco tempo. Estes padrdes
especificam meios de troca de mensagens entre servicos (SOAP), busca de servigos
em registros (UDDI) e configuragédo dindmica de clientes baseadas em descri¢cbes de
servicos (WSDL) (Lopes; Ramalho, 2004).

A Figura 10 mostra o funcionamento de um registro UDDI dentro do Web

Service.
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Figura 10 — Funcionamento do Registro UDDI.

A figura 11 representa a interoperabilidade e padrbes na qual séo

desenvolvidos Web Services.

Outros padrdes ainda ndo definidos

Universal Description Discovery Integration ( UDDI )

Web Services Description Language ( WSDL )

Simple Object Access Protocol ( SOAP )

Extensible Markup Language ( XML )

Protocolos Internet ( TCP/IP , HTTP, SMTP )

Figura 11: Pilhas de protocolos que compdem um Web Services.

A Figura 12 relacionada abaixo, mostra o cenario de padrdes para Web

Services de uma forma mais detalhada, desde os componentes dos protocolos de

comunicacdo SOAP (TCP/IP, HTTP e XML), os protocolos de definicdo, busca e

divulgacdo (WSDL e UDDI) e as linguagens de composi¢do no nivel mais elevado



da hierarquia, que sédo responsaveis pela seguranca, a qualidade de servi¢o (QoS) e

gerenciamento dos Web Services.

BPEL4WS, WSFL, XLANG, WS-CDL

XML, XML Schema
HTTP, HTTPS, SMTP

TCP/IP

Senvigos de Orquestracao/Coreografia

Codificacio de Dados

Transporte
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L
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Figura 12: Cenario detalhado de padrdes Web Services.

2.5.5 - Modelo de dados JSON.

Uma boa explicacdo em portugués do modelo de dados JSON encontra-se

no site JSON.org.

JSON esta constituido em duas estruturas:

Uma colecdo de pares nome/valor. Em varias linguagens, isto é
caracterizado como um object, record, struct, dicionério, hash table, keyed list, ou
arrays associativos.

Uma lista ordenada de valores. Na maioria das linguagens, isto €
caracterizado como uma array, vetor, lista ou seqiiéncia®.

O primeiro elemento sintatico de um documento JSON pode ser o caractere
{para denotar o inicio de um dicionério, ou o caractere [ para indicar o inicio de uma
lista™®.

Estas duas estruturas podem ser alinhadas arbitrariamente, sendo assim,
arvores ou hierarquias podem ser representadas. Além de poderem ser dicionarios
ou listas, os valores internos podem ser tipos simples como nameros, strings ou as

constantes true, falsee null.

18 Introducdo ao JSON. Disponivel entittp://www.json.org/json-pt.htn#. Acesso em 17 Outubro 2012.
19 CROCKFORD 2006b. “A JSON text is a serialized objer array”. Traduc&o: “Um texto JSON é um
objeto ou um array serializado”
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Os numeros seguem a sintaxe de JavaScript, podendo representar inteiros
ou ponto flutuante.
As strings sdo cadeias de caracteres Unicode representando textos de

tamanho arbitrério em qualquer idioma, codificadas em UTF-8 ou ASCII puro.
2.5.6 - Comparacéo entre JISON e XML.

Tanto XML quando JSON s&o padrbes internacionais com fundamentos
sélidos. XML é formalizado em recomendacées do W3C%, e é baseado na SGML
(Standard Generalized Markup Language), que é normatizada como 1SO-8879%.
JSON é formalizado em no RFC-4627 e € baseado em um subconjunto da sintaxe
de JavaScript, que é normatizada como ECMA-262 e como ISO/IEC 16262
(CROCKFORD, 2006).

XML é um padrdo mais antigo e ambicioso, tem maior aceitagdo no
mercado, pretendendo ser um formato de intercambio que atenda as necessidades
de troca de documentos semi estruturados complexos e variados, bem como o
intercambio de dados em forma de registros relativamente mais simples,
estruturados e uniformes (Santos, 2003).

JSON tem um objetivo mais modesto, de servir apenas como padréo para a
transmissdo de registros. Seu uso se disseminou com a arquitetura de aplicagdes
AJAX, como formato de transporte de dados entre servidores Web e navegadores
(ironicamente, o X de AJAX se refere a XML, mas hoje o formato JSON é o preferido
neste tipo de aplicagdo, por ser mais compacto e de interpretagdo mais facil no
navegador, gracas ao uso da sintaxe de JavaScript) (Santos, 2003).

JSON nasceu como uma alternativa mais simples para substituir o uso de
XML, mas ndo em qualquer tipo de aplicagdo, e sim num subconjunto delas, ou seja,
para cada caso, deve-se analisar qual sera a melhor solugdo. Antes de apresentar
mais formalmente o formato JSON, vamos apresenta-lo informalmente por meio de
comparagdes com XML, a fim de deixar mais claro os problemas que JSON tenta

solucionar.

20 Recomendac6es disponiveis ehttg://www.w3.0org/XML/Core/>. Acesso em 17 Outubro 2012.
1 1SO 8879:1986 Information processing — Text arfitefsystems — Standard Generalized Markup
Language (SGML).
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Por ter um objetivo mais limitado, JSON é mais simples do que XML. Por
exemplo, apenas a codificacdo de caracteres UTF-8 é aceita, e esta é a codificacdo
recomendada pelo W3C para uso geral®.

Em XML é possivel especificar uma codificagdo de caracteres arbitraria. Do
ponto de vista estrutural, JSON evita duas complexidades de XML que séo Uteis na
marcagédo de documentos narrativos, mas ndo na transmissao de registros de bases
de dados: a dualidade entre contetdos e atributos, e o conteldo misto. Vamos
exemplificar cada uma destas questdes (CROCKFORD, 2006).

Conforme Santos (2003), exemplifica a qualidade entre conteudos e
atributos, suponha que temos um registro de aluno com campos, “nome” e “nimero
de matricula”. Duas variantes possiveis em XML séo:

<aluno>

<matricula>123456</matricula>
<nome>Fulano de Tal</nome>

</aluno>
ou entdo:

<aluno matricula="123456">

<nome>Fulano de Tal</nome>

<aluno>

Ha outras possibilidades.

Em JSON, a representac&o natural € uma so:

{*aluno” : {"matricula” : “123456",

“nome” : “Fulano de Tal} }

A idéia de atributos em XML foi herdada de SGML, uma linguagem criada
para a marcacdo de documentos para publicacdo eletrénica. No contexto de
publicacdo, um atributo é util para associar ao texto metadados ou parametros que
nao fazem parte do fluxo principal de texto, como por exemplo, associar um estilo
visual a um paragrafo, ou uma URI a uma referéncia, enfim, informagdes que nao

aparecerao para o ser humano que ler o documento (CROCKFORD, 2006).

?2«The examples above show declarations for UTFédad content. This is likely to be the best choice

encoding for most purposes, but it is not the qagsibility.” Disponivel em:
<http://www.w3.org/International/O-charset acesso em 17 Outubro 2012. Ver também Reconeddisd of

Doctype declarationgwtp://www.w3.0rg/QA/2002/04/valid-dtd-list.htm)| acesso em 17 Outubro 2012.
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Porém, ao usar XML como formato para representacdo de registros, a
escolha entre representar um dado como contetddo ou atributo provoca duvidas e
discussdes recorrentes (Santos, 2003).

JSON né&o implementa o conceito de atributos, evitando esse dilema.

Outra complexidade estrutural do XML que JSON evita completamente € o
chamado conteudo misto. Eis um exemplo de XML com contetdo misto:
<p>0 uso de XML para dados organizados em <str@gistros</strong>
€ um mero acidente.</p>

No trecho acima, temos um nodo <p>com trés nodos filhos:

a) um nodo texto com o conteddo “O uso de XML para dados
organizados em ”;

b) um elemento <strong>com o conteudo “registros”;

c) um nodo texto com o contetdo “ € um mero acidente.”

No formato JSON simplesmente ndo existe conteldo misto. Caso fosse
necessario representar o texto acima em JSON, teriamos que recorrer a criagdo de
novos itens, seguindo alguma convengéo. Mas o caso é que JSON foi explicitamente
concebido para representar registros que sdo fundamentalmente associacdes entre
nomes e valores, e € por isso que ndo possuem uma forma de representar valores

andnimos desassociados, como os nodos do texto do XML%,

2.5.7 - Utilizag&o da Arquitetura REST no desenvolv  imento de aplicagbes Web.

Os pequenos aplicativos embutidos nos dispositivos moveis estdo cada vez
mais utilizando os recurso de comunicagdo a sistemas Web. A maioria desses
aplicativos é extremamente dependente de dados para serem Uteis e esses dados
podem vir dos mais variados lugares, um exemplo, é a plataforma Android que
disponibiliza ao desenvolvedor um banco de dados SQLite, onde ele podera criar
suas tabelas, armazenar e buscar dados, mas cada vez mais esses dados vém de
servicos Web (RICHARDSON; RUBY, 2007).

A Web é uma plataforma “orientada a recursos”. Um Recurso pode ser

definido como qualquer coisa que é exposta a Web através de um identificador e

23 XML: Extensible Markup Languagein: Network Dictamy. Disponivel em
<http://www.networkdictionary.com/software/xml.phpAcesso em 17 Outubro 2012. “XML oferece a
possibilidade de representar as estruturas de daaigsgerais da ciéncia da computacéo: regisistasle
arvores.”. Nossa traducéo.
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qgque possamos manipular, ou seja, invocar um método de leitura ou escrita.
(WEBBER; PARASTATIDIS, 2010).

Desde o surgimento do REST (Transferéncia de Estado Representacional)
tornou-se um termo, mais utilizado na arquitetura de software de sistemas Web que
esta cada vez mais integrando em suas aplicacfes. Esta arquitetura foi proposta
pelo Dr. Roy T. Fielding em 2000 e desde entdo vem sendo adotada em varios
sistemas de grande porte como Twitter, Facebook, Flickr e todas as APIs de servi¢os
publicos do Google como Google Agenda, Google Health, Google Data e Google
Maps (WEBBER; PARASTATIDIS, 2010).

2.5.7.1 - Definicdo do Rest.

O protocolo HTTP, é considerado como servidores em HTTP, ou seja, € um
protocolo simples e ndo apresenta muitos recursos. Em sua primeira versao ele
apresentou enderecamento e statelessness: duas caracteristicas de seu projeto que
tornou um avango perante seus rivais e que ainda o mantém estavel mesmo nos
mega-sites de hoje (RICHARDSON; RUBY, 2007).

Em sistemas que utilizam esta arquitetura sédo sistemas Clientes-Servidores
comuns, entretanto suas requisicdes e respostas sdo construidas ao redor da
transferéncia da representacdo de recursos. Recursos sdo os blocos fundamentais
de sistemas baseados na web, ao ponto que a Web é considerada como “orientada
a recursos” (WEBBER; PARASTATIDIS, 2010). A abstracdo chave de informagéo
do REST sé&o os recursos que ele oferece. Qualquer informacdo que pode ser
nomeada pode ser um recurso: documentos, imagens, informacdes sobre o tempo,
uma pessoa, e assim sucessivamente (FIELDING, 2000).

De acordo com Fielding (2000), a arquitetura REST esta fundamentada sob
0 protocolo HTTP e os seus devidos métodos. A maioria dos sistemas de hoje em
dia, segue a seguinte regra dos métodos HTTP, concebidos para simular operacdes
de CRUD:
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GET:Leitura;

POST:Escrita;

PUT:Alteracdo ou Atualizacéo;

DELETE:Remocao.

Estas aplicacbes novas estdo utilizando os principios REST a fim de
obterem um bom nivel de escalabilidade em seu projeto. Normalmente essas
aplicacdes disponibilizam a seus usuarios uma API dos métodos REST disponiveis,
ou seja, 0os seus métodos de entradas e os métodos de saidas (RICHARDSON;
RUBY, 2007).
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3 — ANALISE E ESPECIFICACAO DO PROTOTIPO
Neste capitulo, serdo apresentados o problema e a sua modelagem.

3.1 - DESCRICAO DO PROBLEMA.

Desenvolver um protétipo de um Sistema de Gerenciamento de Custos de
Equipamentos Agricolas, ao qual no item 3.2 serd apresentada toda a idéia geral de
como funcionaria este sistema, destacando-se os pontos a serem implementados
para efeito de pesquisa de integracdo de Software das tecnologias abordadas neste
trabalho. Através deste sistema é controlado o que é gasto por cada tipo de
Equipamento Agricola, ou seja, por exemplo, considerando para um determinado
modelo de trator “XX” da marca “Y” e frota “Z”, trabalhando em uma determinada
area e realizando um determinado tipo de servigo, este sistema tem como objetivo
fazer o controle de todos os custos envolvidos, na operacdo e manutencdo deste
equipamento. Levando em consideracdo o envolvimento dos custos, desde o
abastecimento de diesel, as revisfes periddicas, as reformas de pés-safra e todas
as manutencdes envolvidas com este equipamento, desta forma, o sistema vai
realizar os célculos de custo geral por cada hora trabalhada deste equipamento, ou
0s custos por hora de uma determinada area trabalhada por aquele equipamento, e
em seguida fornecendo qualquer tipo de relatério envolvendo os custos destes
equipamentos.

O desenvolvimento dos dois prototipos sera da seguinte forma. Sera
desenvolvido duas aplicagBes, sendo uma aplicagdo para o Sistema Operacional
Android que utiliza o dispositivo mével conhecido como Tablet que tem acesso ao
seu banco de dados interno no Android que € o SQLite, que ira demonstrar uma
movimentacao entre as tabelas cadastradas neste banco. A outra aplicagdo sera
desenvolvida no Sistema Operacional Windows, ao qual com o uso da plataforma
.NET e seu ambiente de programacdo de alto nivel, ser4 desenvolvido uma
aplicagdo em C#, que sera o nosso modulo Desktop que ira conectar-se com o
Banco de Dados MySQL que esta instalado na mesma maquina que o C#. No
banco de dados MySQL sera desenvolvido as mesmas tabelas que estdo no banco
de dados SQLite do Android. Por fim, sera utilizada a tecnologia Web Service que

fard a integracdo da comunicacgéo entre os dois bancos de dados utilizados.
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A figura 13, ilustrada abaixo, mostra a modelagem do funcionamento dos
dois sistemas, ou seja, como sera a nossa arquitetura a ser desenvolvida para os

dois prot6tipos mencionados acima.

“Aplic acéo

Ma sile

L.j =

o

Figura 13 — Mostra a modelagem do funcionamento dos dois sistemas.

3.2 - MAPA MENTAL DO SISTEMA.

Nesta etapa do trabalho, foi utilizado o mapa mental, que é considerado um
padrdo mundial para a criagdo, gerenciamento e comunicacdo de idéias. Através
dele conseguimos organizar as idéias de conhecimento por meio de uma
visualizag&o intuitiva e amigavel, possuindo grande versatibilidade visual.

Nos mapas mentais, inicia-se com uma idéia central do problema, onde
todos os ramos do mapa significam uma decomposi¢cado da idéia principal em idéias
relacionadas, demonstrando em um modelo visual e amigavel para a sua
interpretacao.

Na Figura 14, estd um mapa mental demonstrando uma visdo geral de
como seria a implementacdo do Sistema de Gerenciamento de Custos de

Equipamentos Agricolas, mas para efeito de pesquisas deste trabalho, foi destacado

no mapa mental com o simbolo do Pinglim [:\ guais 0s casos de usos que serao

desenvolvidos tanto no C# como no Tablet.
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Veiculos
Abastecimentos |
Estados |
Cidades | | Langamentos dos Abastecimentos
Cargos | | /) Langamentos dasTaretas dos Equipamentos
Funcionsrios | A Langamentos das Ordens de Servigos
Fomecedores | Movimentagbes ) /\ Langamentos dos Itens das Ordens de Servigos
ftens | / \ Langamenttos de KM nas 08
Tarefas das Areas | || Langamentos de M0 nas 08
Marcas \ | | Langamentos das Lubrificagdes
Modelos |
Equipamentos ) |
e — | Veiculos
Localizagdo das Areas /) /
- 1 | Abastecimentos
Tipos de Manutengio | T
——— | Estados
Sitemas de Lubrificagio | f——i
== || cidades
Sub-Sistema de Lubrificagéo | e
= | | Cargos
Usuarios ) | | —
— | Funcionarios
Tabelas dos Sistemas | f—
IS | Fornecedores
| A itens
Langamentos dos Abastecimentos et baehress|
Langamentos dasTarefas dos Equipamentos ) | Warca)
Langamentos das Ordens de Servigos | ey
L s 40 Itens das Ordens de Servigos /) || Movimentagdes /| (LiEquipamenios)
| e s p
Langamentos ce K 135 05 It e Localizagdo das Areas
Lancamentos de MO nas 05 | | | Aleosce ManvIences)
e j I\ Sitemas de Lubrificagio
/ || Sub-Sistema de Lubrificagio
‘C- A Usudrios
| Tabelas dos Sistemas
Hoastecmentos

Figur 14 — Mapa Mental demonstrando uma visao geral do sistema.

OBS: A visualizagédo desta imagem encontra-se no Anexo, pag. 112.
3.3 - LISTA DE EVENTOS DO SISTEMA.

Para a realizacdo da modelagem do comportamento dos sistemas baseados
em orientacdo a objetos, sdo determinados quais 0s eventos que acontecem no
sistema. Abaixo estdo mencionados 0s principais eventos relacionados com as
entidades que interagem com o sistema, destacando-se em azul o que sera
desenvolvido nas duas aplicagbes, sendo uma aplicacdo para Desktop e outra para
o dispositivo mével (Tablet).

1. Cadastrar Veiculos
Cadastrar Abastecimentos
Cadastrar Estados

Cadastrar Cidades

a > D

Cadastrar Cargos
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6. Cadastrar Funcionarios

7. Cadastrar Fornecedores

8. Cadastrar Itens

9. Cadastrar Tarefas das Areas

10. Cadastrar Marcas

11. Cadastrar Modelos

12. Cadastrar Equipamentos

13. Cadastrar Localizacio das Areas

14.Cadastrar Tipos de Manutenc¢éo

15. Cadastrar Sistemas de Lubrificacédo

16. Cadastrar Sub-Sistemas de Lubrificacdo
17.Cadastrar Usuarios

18. Cadastrar Tabelas dos Usuarios

19. Inserir Langamento dos Abastecimentos

20.Inserir Langcamento das Tarefas dos Equipamentos
21.Inserir Langamento das Ordens de Servigos
22.Inserir Langcamento dos Itens das Ordens de Serv  i¢os
23.Inserir Langamento de KM nas Ordens de Servigos
24.Inserir Langamento de MO nas Ordens de Servigos
25. Inserir Langamento das Lubrificagbes do Equipamentos
26. Emitir Relatério dos Custos dos Equipamentos
27.Emitir Relatorio das Ordens de Servigos

28. Emitir Relatério das Tarefas dos Equipamentos

29. Emitir Relatorio de Lubrificacdo dos Equipamentos

30. Emitir Relatorio dos Abastecimentos

3.4 — CASOS DE USOS DO SISTEMA.

Um caso de uso serve para especificar uma sequéncia de agdes que um
sistema realiza e produz para um determinado ator em particular.

Segue abaixo na Figura 15, uma visdo geral dos casos de usos de como
seria o Sistema de Gerenciamento de Custos de Equipamentos Agricolas, ao qual
foi realizado o levantamento dos requisitos. Nesta figura estdo destacados em

vermelho os setes casos de usos que serdo desenvolvidos nas duas aplicagdes,
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sendo que os sete casos de usos com 0 (CRUD) serdo desenvolvidos para Desktop
e trés casos de usos com o (CRUD) de movimentacbes das tabelas serdo

desenvolvidos no Tablet ao qual sera demonstrado mais adiante neste trabalho.

Sistema de Gestdao de Custos de Equipamentos Agricolas
Diagrama de Casos de Usos.

Relatério de Custos Equipamentos

Manter Movimentacao de Abastecimento

Figura 15 — Visao Geral dos Casos de Usos do Sistema.

OBS: A visualizagédo desta imagem encontra-se no Anexo, pag. 113.
3.5 - DIAGRAMA DE ENTIDADE E RELACIONAMENTO (DER).

O Diagrama de Entidade e Relacionamento é baseado na percep¢do do
mundo real, que consiste em um conjunto de objetos basicos chamados de
entidades, que séo relacionamentos uns com 0s outros na busca da solugdo de um
problema.
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Este modelo foi desenvolvido para facilitar no desenvolvimento do banco de
dados, permitindo assim a sua representacao logica geral do banco de dados.

Conforme mostra na figura 16 relacionada abaixo, foi elaborado o Diagrama
de Entidade e Relacionamento (DER) do Sistema de Gerenciamento de Custos de
Equipamentos Agricolas, ou seja, € a representacdo geral de como seria a
modelagem da implementagéo do banco de dados. Na figura 16, foi destacado em
vermelho quais tabelas serdo utilizadas no desenvolvimento dos dois protétipos
desta pesquisa.

Sistema de Gestdo de Custos de Equipamentos Agricolas

Tab_Estado e 1, 1]] [Teh_Cdade s Tab_Cargo =] | rebUsuaros -t Tab_Movmentacao_K1 - Tb_Vecuos -
# id_ssados DVTEGER O T, 1] | H-Otade: INTEGER | By cargo: iTEGER ¥ _usuaro: ITEGER EGER @ i vicu: INTEGER
o Descrao: VARCHAREAT) S22 1o Tab_Estado_i_estado: INTEGER () ‘  Descricao: VARCHAR(ES) | | @ Tab_Funconaro_d_funcorario: IITEGER (F) cao_OrdermSenvco_W_os: ITEGER () o Pbca: VARGHAK(E)
9 Descrica0: VARCHAR(50) < Remuneracao: REAL  Senha: INTEGER @ Tab_Funcionaro_id_funcionaro: INTEGER (FK) [3, 1] | Frota: VARCHAR(S)
Q Statusc: CHAR(1) & Statusus: CHAR(1) @ Tab_Veiculos_id_veiculo: INTEGER (FK) @ KM: INTEGER
T T {1,1] |© Datalnico: DATE L1 @ AnoRbraae: DATE
o e & s o DataFm: DATE < AnoModeo: DATE
- O | e e o &> o Hornico: TIME & Chass: VARCHAR(50)
W fonecedor et MTEG > ¢ Honem TE o Ranmvam: VARGHARS0)
@ Tab_Odade_d_cidade: INTEGER (FK) O Desca VARGAR(3T) B
e AR o Statusb: CHAR(L) 51 |7 4 KVncat INTEGER
 Descicao: VARCHAR(S0 (0 Statusb: GHAK( . & Kinst INTEGER
9 NomeFantasa: VARCHAR(20) e} Tab_Fundonario i |  Observacao: TEXT
o Endereco: VARGHAR(SS) ¥ _funconare: INTEGER | o Orlent ancartents: VARCHAR(3S) : =
R 3 o e | 1 T e ;
@ Bairo: VARCHAR(40) 1 e _d_cidade: INTEGER (FK) [ 9oy son -
b o1 . T gy @ T2 Novmera Orerserce o NTEGER ()
< Foc CHARIE) Tt overtaao fbasecierio G  Dttscent: ATE . o S o e T M0
& cIP: CHAR(16) § id_abastecmento: DITEGER & Endereco: VARCHAR(4S) o Datim: DATE
& Teb_Funconao_ii_funconaio: INTEGER (FK) [1,#] |© Baimo: VARCHAR(30) S i T
 Teb_Equpamento_i_equpamento: VARCHAR(SD) (FC) | @ Numero: INTEGER i o Honrim: THE
o Tab_Abstacmento_id_sbastecmento: ITEGER (7). | (111 & o Tel: GHAR(14) = T
o Quantid EGER < Celubr: CHAR(14) 1,11
 DotaAbastecimento: DATE © DataCatatro: DATE
o Observa 9 Statust: CHAR(1)
Sk ¥ Tob_Usuzros.d_usuero: INTEGER (FR)
¢ Outrin 1, 7] rab_CadastroTabelas_ el )
b ot [ 1 Tab_CadasroTabelss i tabels: INTEGER (FK)
0.1 Tab_LocalzacaoArea i
# _area: INTEGER o Tab_Tarefahres - [
o Descrao: VARGHARGED) | L 1 _tarea: NTEGER =
L Tib_CastoTabass
4 Tahao: VARCHAR(40) O o oo vy | (T b
o Observacao: TEXT o Statust: CHAR() L e <
o Statusar: CHAR(1) @ Descricao: VARCHAR(50)
> 71 4 Statusct: CHAR(L) &>
& i, 1] i, 1
& Tab_ Novmentaceo Tarfas 7
Tab e i
id_marca: i i 1, 1
¥ s NTEGER i, 1] %]
 Tab_Tarefahvea_d_tarefa: INTEGER (FK)
= Teb_Equpemento =~ @ Tab_LoclzaczoArea__a
L7  id_equipamento: VARCHAR(60)
b, o T Yoddlo_imode: nrece () 14,11 & Datarm: paTE
Tab_Fomecedor_d_fomecedor: NTEGER () | [ & & Horlico: INTEGER ’ .
ol 4 VARGHAR(50)  HoraFim: INTEGER [P [t
1 (0,131} & Frota: VARCHAR(10) @ Observaczo: TEXT + [ Tab_Movimentacao_ordemservico ]
Tab_tHodelo 3 © AnoFabricacao: DATE & & Origemiancamento: VARCHAR(2S) [ 301§ id_os: mTEGER
it IR e : L
o W & CustoAcumuaco REAL > 1,113 13 Funcanar, 6 fincona: NTEGER ()
 Descicao: VARGHAR(S0) & Obsenago: TEXT  Teb_Equpamento_id_equpamena: VARGHAR(SD) (FC)
o P o @ DataCadstro: DATE 11, 11] || patatbertura: pATE
2 ) & DataFechamenta: DATE
" 5 (1, "1 | & HoraAbertura: TIME
Teb_setemalubifiGo ~| L4 b ¢ & Horedamertor e
1] E;:j:.i !\'jATRE;f:R[‘SV  OrgemLancamento: VARCHAR(2S)
@ Statusst: CHAR(1) <> <>
R - oo E
Tab_Movmentacao_ltens 05 g ¥ d_tem: INTEGER
293 Tab_Movmentacao_Lubrficao -] em: INTEGER (FK) 11, 1] @ Descicao: VARCHAR(45)
 i6_con: NTEGER acio_OrdermSenco_d_os: INTEGER () 06 custobtarc: REAL
(o) @ Tab_Equipamento_d_equpamento: VARCHAR(E0) (FK) TEGER. [} & o Estoque: INTEGER
 Tab_SubSistemaLubrficao_d_subsstemakbs .. (FK) © Custolintaro: REAL & Codgofomecedor: INTEGER
VTS ORI 40 @ DataReaizacao: DATE & Orgemiancamento: VARCHAR(ZS) o statust: CHAR(1)
¥ 10_subsistemalub: INTEGER [1.1] |6 ukmoHormetro: INTEGER 9 Tipo: CHAR(1)
& Teb_SstemaLubiiicacao_d_sstub: INTEGER (FK) | |1, <] S o Stuacao: VARGHAR(6D)

 Descrcao: VARCHAR(S0)

@ Tipo: VARCHAR(35)
 IntenaloHorasExecao: INTEGER
o Statusssk GHAR(L)

& Hores_Vencer: INTEGER
& Porc_Varacao: INTEGER
 Horashtuais: INTEGER

& StatusHovimentacao: VARCHAR(21)
< Origemlancamento: VARCHAR(25)

Figura 16 — Visao Geral do Diagrama de Entidade Relacionamento (DER).

OBS: A visualizagdo desta imagem encontra-se no Anexo, pag. 114.

Na figura 17, mostra o protétipo do Diagrama de Entidade Relacionamento
(DER) que sera desenvolvido para a realizacdo da pesquisa proposta neste trabalho,
ou seja, as sete tabelas mencionadas abaixo seréo desenvolvidas para as duas
aplicacdes, ou seja, tanto no banco de dados MySQL como no SQLite seréo

desenvolvido as sete tabelas abaixo.
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Sera apresentado neste trabalho, como ser4 o processo de sincronismo

destas tabelas dos dois bancos de dados.

Sistema de Gestdo de Custos de Equipamentos Agricolas
Prototipo para Implementagdo do Sistema

Tab_Movimentacao_Tarefas -

Tab_Usuarios ] Tab_LocalzaczoArea & =
 id_usuario: INTEGER @ id_zrea: INTEGER # id_fancamento: INTEGER
o Senha: INTEGER & Descricsn: VARCHAR(60) I, *] [1,1] |% Tab_Equipamento_id_equipamento: VARCHAR(60) (FK)
& Statusus: CHAR(1) & Tahao: VARCHAR(40) <> @ Tab_LocalizacaoArea_id_area: INTEGER (FK)
& Observacao: TEXT @ DataIr.mm. DATE
& Statusar; CHAR(1) [1,1]] | Datafim: DATE
% Horalnicio: INTEGER
< HoraFim: INTEGER
Tab_Equipamento = <> & Observacao: TEXT
% id_equipsmento: VARCHAR(60) % OrigemLancamento: VARCHAR(25)
& Descricao: VARCHAR(50) [1, 7]
< Frota: VARCHAR(10) Tab_Movimentacao_OrdemServico -
% AnoFabricacao: DATE 1,11 # id_os: INTEGER
% Horas: INTEGER i, : % Tab_Equipamento_id_equipamento: VARCHAR(60) (FK)
% CustoAcumulado: REAL % DataAbertura: DATE
% Observacao: TEXT [1,*] |% DataFechamento: DATE
<% DataCadastro: DATE % HoraAbertura: TIME
& Statuseq: CHAR(1) & HoraFechamento: TIME

% OrigemLancamento: VARCHAR(25)

Tab_Movimentacao_ltens_0S - Tab_Item -
@ Tab_ltem_id_tem: INTEGER (FK) L1 i id_item: INTEGER

% Tab_Movimentacao_OrdemServico_id_os: INTEGER (FK) < Descricao: VARCHAR(45)

& Quantidade: INTEGER [1,1] [L 11 4 custoUnttario: REAL

& CustoUnitario: REAL <> & Estogue: INTEGER

% OrigemLancamento: VARCHAR(25) < CodigoFornecedor: INTEGER

& Statusit: CHAR(1)
@ Tipo: CHAR(1)

Figura 17 — Diagrama de Entidade Relacionamento que seré desenvolvido.

3.6 — LISTA DE EVENTOS DO DESENVOLVIMENTO DOS PROTOTIPOS.

Para modelagem do comportamento do sistema baseado em orientagdo a
objetos, determinam-se quais 0s eventos que acontecem. Eventos fazem com que
os sistemas realizam varias a¢des, ou seja, € sobre eles que aplicamos o (CRUD). A
seguir sdo descritos os eventos relacionados com o desenvolvimento dos dois

protétipos.

Cadastrar Itens

Cadastrar Equipamentos

Cadastrar Localizag&o das Areas

Cadastrar Usuarios

Inserir Langcamento das Tarefas dos Equipamentos

Inserir Lancamento das Ordens de Servigos

N o o b~ woDdRE

Inserir Lancamento dos Itens das Ordens de Servi¢os
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3.7 - CASOS DE USOS.

Na figura 18, serdo apresentados os casos de usos utilizados no processo

de desenvolvimento dos dois prototipos.

v

Manter Movimentacdo de Tarefas: Responsavel por todas as
operac0es relacionadas as tarefas que cada equipamento ira fazer.
Manter Movimentacao de Ordens de Servigos:  Responsavel por todas
as operac0es relacionadas ao processo de Ordens de Servicos de cada
equipamento.

Manter Movimentacg&o de Itens de Ordens de Servigos: Responsavel
por todas as operagOes relacionadas aos Itens que serdo langados nas
Ordens de Servicos.

Manter Usuarios: Responsavel por todas as operacdes relacionadas
aos usuarios do sistema.

Manter Item: Responsavel por todas as operacgdes relacionadas os itens
que serdo lancados nas Ordens de Servicos.

Manter Equipamento: Responsavel por todas as operacbes
relacionadas aos equipamentos que serdo controlados.

Manter Localizacdo de Area: Responsavel por todas as operacdes

relacionadas a localizacdo que cada equipamento ira trabalhar.
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Manter Movimentacao de Tarefas

@mﬂmentacau de Ordem de S@
% 4 /‘Td;.n:; Movimentacao de lte

Usuario
A

z

Gerente

Figura 18 — Casos de Usos utilizados no desenvolvimento dos protétipos.

3.8 - ESPECIFICAGCAO DOS CASOS DE USOS.

Conforme, foram relacionados acima quais sdo os casos de usos a serem
utilizados nos dois prototipos que sera desenvolvido, abaixo serdo realizadas as
especificacbes de cada casa de uso, ou seja, coOmo sera 0 seu comportamento

dentro dos prototipos.
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LIz -1 5

Gerente

AR

Cados Usuario

=g - Retorno

Figura 19 — UC1 - Diagrama de Use Case — Manter Usuarios.

Nome da Use Case 1

Manter Usuario

Ator(es)

Gerente

Pre-Condicéo

O gerente devera estar autenticado no sistema.

Cenario Principal

1- O sistema solicita os dados necessarios para o cadastro
do usuério.

2- O gerente informa os dados de acordo com os campos a
serem preenchidos na tela.

3- O gerente seleciona a opgéo Cadastrar

4- O sistema emite a mensagem “Usudrio cadastrado com
sucesso”.

5- O sistema cadastra o usuario no banco de dados.

Cenaério Alternativo

O gerente podera cancelar o processo durante o cadastro.

Casos de Teste

3.1- O sistema verifica se os campos foram preenchidos
corretamente.

3.2- O sistema néo confirma o cadastro e emite uma
Mensagem de erro.

3.3- O sistema cancela a operacéo e limpa a tela.

Tabela 3 - Manter Usuaério.
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Figura 20 — UC2 — Diagrama de Use Case — Manter Iltem.

Nome da Use Case 2

Manter ltem.

Ator(es)

Gerente

Pre-Condicéo

O gerente devera estar autenticado no sistema.

Cenario Principal

1- O sistema solicita os dados necessarios para o cadastro
do Item.

2- O gerente informa os dados de acordo com 0s campos a
serem preenchidos na tela.

3- O gerente seleciona a opgéo Cadastrar

4- O sistema emite a mensagem “ltem cadastrado com
sucesso”.

5- O sistema cadastra o Item no banco de dados.

Cenario Alternativo

O gerente podera cancelar o processo durante o cadastro.

Casos de Teste

3.1- O sistema verifica se os campos foram preenchidos
corretamente.

3.2- O sistema néo confirma o cadastro e emite uma
Mensagem de erro.

3.3- O sistema cancela a operacéo e limpa a tela.

Tabela 4 - Manter Item.
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Figura 21 — UC3 - Diagrama de Use Case — Manter Equipamento.

Nome da Use Case 3

Manter Equipamento.

Ator(es)

Gerente

Pre-Condicéo

O gerente devera estar autenticado no sistema.

Cenario Principal

1- O sistema solicita os dados necessarios para o cadastro
do Equipamento.

2- O gerente informa os dados de acordo com 0s campos a
serem preenchidos na tela.

3- O gerente seleciona a opgédo Cadastrar

4- O sistema emite a mensagem “Equipamento cadastrado
com sucesso”.

5- O sistema cadastra o Equipamento no banco de dados.

Cenario Alternativo

O gerente podera cancelar o processo durante o cadastro.

Casos de Teste

3.1- O sistema verifica se os campos foram preenchidos
corretamente.

3.2- O sistema néo confirma o cadastro e emite uma
Mensagem de erro.

3.3- O sistema cancela a operacéo e limpa a tela.

Tabela 5 - Manter Equipamento.
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Figura 22 — UC4 — Diagrama de Use Case — Manter Localizag&o Area.

Nome da Use Case 4

Manter Localizag&o Area.

Ator(es)

Gerente

Pre-Condicéo

O gerente devera estar autenticado no sistema.

Cenario Principal

1- O sistema solicita os dados necessérios para o cadastro
da Localizac&o da Area.

2- O gerente informa os dados de acordo com 0s campos a
serem preenchidos na tela.

3- O gerente seleciona a opgéo Cadastrar

4- O sistema emite a mensagem “Area cadastrada com
sucesso”.

5- O sistema cadastra a Area no banco de dados.

Cenério Alternativo

O gerente podera cancelar o processo durante o cadastro.

Casos de Teste

3.1- O sistema verifica se os campos foram preenchidos
corretamente.

3.2- O sistema n&o confirma o cadastro e emite uma
Mensagem de erro.

3.3- O sistema cancela a operacéo e limpa a tela.

Tabela 6 - Manter Localizag&o Area.
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Figura 23 — UC5 — Diagrama de Use Case — Manter Movimentagao de Tarefas.

Nome da Use Case 5 | Manter Movimentacgdo de Tarefas.

Ator(es) Usuério

Pre-Condicéo O Usuario devera estar autenticado no sistema.

1- O usuério seleciona a opgéo Consultar:

« Areas disponiveis.

» Equipamentos disponiveis.
2. O sistema faz a busca e verifica as Areas disponiveis e
0s Equipamentos disponiveis.
3. O sistema solicita os dados necessérios para o cadastro
. o de Movimentacé&o de Tarefas.
Cenario Principal
4- O usuario informa os dados de acordo com 0s campos a
serem preenchidos na tela.
5- O usuério seleciona a op¢éo Cadastrar
6- O sistema emite a mensagem “Movimentacéo de Tarefas
cadastrada com sucesso”.
7- O sistema cadastra a Movimentacdo de Tarefas no

banco de dados.

Cenario Alternativo O usuéario podera cancelar o processo durante o cadastro.

5.1- O sistema verifica se os campos foram preenchidos
corretamente.

Casos de Teste 5.2- O sistema néo confirma o cadastro e emite uma
Mensagem de erro.

5.3- O sistema cancela a operacéo e limpa a tela.

Tabela 7 - Manter Movimentag&o de Tarefas.
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Figura 24 — UC6 — Diagrama de Use Case — Manter Movimentacao de Ordem de
Servigo.

Nome da Use Case 6 | Manter Movimentag&do de Ordem de Servicgo.

Ator(es) Usuéario

Pre-Condicéo O Usuario devera estar autenticado no sistema.

1- O usuario seleciona a opc¢ao Consultar:

» Equipamentos disponiveis.
2. O sistema faz a busca e verifica os Equipamentos
disponiveis.
3. O sistema solicita os dados necessarios para o cadastro
de Movimentacao de Ordem de Servigo.
Cenaério Principal 4- O usuario informa os dados de acordo com 0s campos a
serem preenchidos na tela.
5- O usuério seleciona a opgdo Cadastrar
6- O sistema emite a mensagem “Movimentacéo de Ordem
de Servigo cadastrada com sucesso”.
7- O sistema cadastra a Movimentacdo de Ordem de

Servigo no banco de dados.

Cenario Alternativo O usuério podera cancelar o processo durante o cadastro.

5.1- O sistema verifica se os campos foram preenchidos
corretamente.
Casos de Teste 5.2- O sistema nao confirma o cadastro e emite uma

Mensagem de erro.

5.3- O sistema cancela a operacéo e limpa a tela.

Tabela 8 - Manter Movimentagéo de Ordem de Servico.
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Figura 25 — UC7 — Diagrama de Use Case — Manter Movimentagao de Itens de OS.

Nome da Use Case 7

Manter Movimentacao de Itens de OS.

Ator(es)

Usuério

Pré-Condicao

O Usuério devera estar autenticado no sistema.

Cenario Principal

1- O usuério seleciona a opgéo Consultar:

* Ordens de Servicos disponiveis.

* ltens disponiveis.
2. O sistema faz a busca e verifica as Ordens de Servigos
disponiveis e os Itens disponiveis.
3. O sistema solicita os dados necessarios para o cadastro
de Movimentacéo de Itens de OS.
4- O usuario informa os dados de acordo com 0s campos a
serem preenchidos na tela.
5- O usuério seleciona a op¢éo Cadastrar
6- O sistema emite a mensagem “Movimentacao de Itens de
OS cadastrada com sucesso”.
7- O sistema cadastra a Movimentacgdo de Itens de OS no

banco de dados.

Cenério Alternativo

O usuario podera cancelar o processo durante o cadastro.

Casos de Teste

5.1- O sistema verifica se os campos foram preenchidos
corretamente.

5.2- O sistema nao confirma o cadastro e emite uma
Mensagem de erro.

5.3- O sistema cancela a operacéo e limpa a tela.

Tabela 9 - Manter Movimentagéo de Itens da Ordem de Servico.
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3.9 — DIAGRAMA DE CLASSES.

O desenvolvimento do protétipo do Sistema foi desenvolvido em camadas
gue foram definidas da seguinte maneira: Modelos que contera os atributos dos
campos de cada tabela. A camada DAL (Data Access Layer) conterd os métodos de
manipulacdo das tabelas no banco de dados e a camada BLL (Business Logic
Layer) onde serd implementado todas as regras de negdcios para o aplicativo.

A figura 26 mostra o diagrama de classe do pacote Modelo VO.

* Modelos — VO (Value Objects).
% UsuarioVO: classe responsavel por instanciar os usuarios do

sistema.

®
L4

LocalizacdoAreaVO: classe responsavel por instanciar a

localizac&@o das &reas do sistema.

®
L4

ItemVO: classe responsavel por instanciar os itens do sistema.

®
L4

ItensdaOSVO: classe responséavel por instanciar os itens das

OS do sistema.

®
L4

TarefasRealizadasVO: classe responsavel por instanciar as

tarefas do sistema.

®
L4

EquipamentoVO: classe responsavel por instanciar 0s

equipamentos do sistema.

®
L4

OrdemdeServicoVO: classe responsavel por instanciar as

ordens de servi¢o do sistema.
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Diagrama de Classes ﬁ

UsuariovO

= ld_usuario: String
- Senha : String
- Btatusus : String

+ getld_usuariod : String

+ getld_usuariofString ld_usuariodd : void
+ get8enhal) ; String

+ setSenha(String Senhad) : void

+ getBtatusus) : String

+ setStatusus (String Statususi) :void

LocalizagioAreavo

temVO

- ld_area : Integer

- Descrican : Sting

- Talhao : String

- DOhsewacao : String
- Status ; String

+ getldaread) : Integer
+ getidareaiintensr idarea)( : void

- id_itern ; Integer

- Desericao : String

- CustoUnitario : Double

- Estogue : Integer

- CodigoFaornecedor : Integer
- Slatusit ; Siring

- Tipo: String

+ getDiescricaod) : String

+ setDescricaoiString Descrican)( : void

+ getTalhao( : String

+ setTalhao(String Talhao)d : void

+ getObservacand : String

+ setObservacan(String Ohsenacad)i void
+ getStatusd ; Stting

+ setStatus(String Status)d : void

i

+ getid_iternd) : Integer

+getid_iterninteger id_iterm)( : void

+ getDescrican() : String

+ setDescrican(String Descrican)() : void

+ getCustolnitariof) : Double

+ getCustolnitario{Double CustolUnitario)() : vaid
+ getEstogued : Integer

+ getEstoguelintenar Estoque) : vaid

+ getCodigoFormecedor) : Integer
+setCodigoFomecedorinieger CodigoFornecedor)d ; void
+ getStatusit] : String

+ setStatusitiString Statusitid ; void

+petTipal : String

+ setTipo(String Tipaj() : void

TarefasRealizadasVO

EquipamentoVO

- id_tarefa: Integer

- id_equipamento ; String

- id_area : Integer

- Datalnicio ; Date

- DataFim ; Date

- Horalnicio : Integer

- HoraFim : Integer

- Observacao . Sting

- OrigemLancarnento : String

- id_equipamenta
- Descrican ; String
- Frota : String

- Horas | String
- CustoAcumulada

- Statuseq : String

- AnoFabricacao : String

:Double
- Observacao  String
- DataCadastro : Date

String

+ getid_tarefal) : Integer
+ getid_tarefa(lnteger id_tarefa) Tvoid
+ getid_equipamentod) : Stting

+getid_areal : Integer

+ setid_area(lntegerid_area)( : vaid

+ getDatalniciof) : Date

+ getDatalniciofDate Datalnicio}] © void

+ getDataFimi) : Date

+ setDataFimiDate DataFim) () . void

+ getHoralniciof : Integer

+ getHoralniciodnteger Horalnicio){ : void
+ getHoraFim{) ; Integer

+ setHoraFim{Integer HoraFim){ ; void

+ getOhsemwacand : Sting

+ setObsenacan(String Obsenacani - void
+ getrigembLancamental)  String

+ getid_equipamento(String id_egquipamento)( ; void

+ setQrigembLancamentolString OrigemLancamenta) : void

+ getFrotad ;- String

+ gethnoFabricao()

+ getid_equipamentod : Stting

+ setid_equipamentolString id_egquipamento) () : vaid
+ getDescricand : String

+ getDescricao{Stting Descrican)() : void

+ sethnoFabrican(String AnoFabricac) () void

+ getHorasg : String

+ getHarasiBring Horas))) : void

+ getCustoAcurmuladod ; Double

+ setCustoAcurnulado{Double CustoAcumulado)) : void
+ getOhseracaod
+ setChsemacan(String Observacan) : void
+ getDataCastro) : Date

+ setDataCastro(Date DataCastra)) : void

+ getStatuseql : String

+ setStatuseniString Statuse)() : void

: Biring

String

tensda0Sv0

= id_itemn : String

=ld_08 " Integer

- Guantidade : Integer

- Cugto : Double

- OtigemLancamento : String

+ getid_iternd : String

+ setid_item(String id_itern) () : vaid

+getld_0S0 - Integer

+ getld_OS{nteger [d_0S)0 : vaid

+ getCQuantidaded : Integer

+ setQuantidadednteger Quantidade)() - void

+ getCustof) : Double

+setCustoiDouble Custodd : void

+ getorgemlancamentad : String

+ getCrigemLancamento{String OrigemLancamento) :void

1

OrdemdeSenvicoyO

- id_08: Integer

- ld_equipamento : String

- Datafbertura : Date

- DataFechamento : Date

- Horafbertura : Integer

- HoraFechamento : Integer
- OrigemLancamento : String

+ getid_080 : Integer

—————— | #setid_0Sqntegerid_0s)) : void
+ setFrotaiString Frotai(  void 1

+ getld_equipamentod ; String

+ setld_eguipamentoiSiring 1d_equipamenta)() : void

+ getDatafberura(  Date

+ setDatafbertura(Date DataAbertura) () void

+ getDataFechamentad - Date

+ getDataFechamento(Date DataFechamento)( : vaoid

+ getHorafbertural - Integer

+ setHorafberturalinteger HoraAberura)() : void

+ getHoraFechamentad © Integer

+ setHoraFechamentodnteger HoraFechamenta)d : void
+ getOrigemLancamentod : String

+ setCrigembLancamento{Btring OrigembLancamento)( : void

Figura 26 — Diagrama de Classes do Pacote Modelo — VO (Value Objects).
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A figura 27 mostra o diagrama de classe do pacote DAL.
« DAL
% UsuarioDAL: classe responsavel por armazenar os usuarios
no banco.
% LocalizagdoAreaDAL: classe responsavel por armazenar a
localizagdo das areas no banco.

% ItemDAL: classe responsavel por armazenar os itens no

banco.

« ltensdaOSDAL: classe responsavel por armazenar os itens
das OS no banco.

+ TarefasRealizadasDAL: classe responsavel por armazenar as
tarefas realizadas no banco.

« EquipamentoDAL: classe responsavel por armazenar 0s

equipamentos no banco.

% OrdemdeServicoDAL: classe responsavel por armazenar as
ordens de servi¢co no banco.

% Conexdo: classe genérica de acesso entre o banco de dados

e a cama DAL.

Diagramma da Classe DALﬁ

L
+ AltarariLocalizagindraav area)() void IternDAL
+Incluir{Localizagdodreayo area)() :void tensdaOSDAL
+ Excluir(ntegerid_area)( ; void + Alterar{itemy0 itermn)() : void -
+Listagemn(String filtra)( : DataTakle ) +Incluirgtermt item)() - wold :"‘\“"ifaf(‘?ensgagss\)’g_'119”5)0 -VUcl'd
+ BelecionarByid_area(nteger id_area)( : LocalizagdoArealil +Excluir(nteger id_item)( : vaid +£°|U"(;“3 ad p |9m)0dVU‘
+ BelecionarByDescrican(String Descrican)() : LocalizapdoAreav0 + Listagern(Integer filtro) ) : DataTable +L’<31W( ”S”tg‘ _;;m)() E/,U‘t Tt
+ SelecionarTodos] : ArayList + SelecionarByid_item(integer id_iterm)() ; temvo . Bgsgsnma(rla”iggnlerrgggtrin aiz \aleni)o R
+ SelecionarByDescrican(String descrican)() : ltem'o . Se\Ecmnarb\ad_OS(\ntege?id_os)O - Hensda0SY0
UsuarioDAL +SelecionarTodos( : ArayList o B DM I

+ Alterar(UsuarioW0 usuario)() : void

+ IncluirsuariovO usuario)() : void

+ Exoluir{String id_usuario) : vaid

+ ListagemiString filtra)() - DataTable
+ SelecionarByid_usuario(String id_usuario)() : UsuarioV0 OrdemdeServicoDAL
+ BelecionarTodos( : ArrayList

+ Alterar(OrdemdeSerdcovO ordern)) : vaid
+ IneluirOrdemdeServicolO ordem)() : void

DAL Conexao + Excluirtinteger id_os)) : vaid
—— | *Listagemilntegerfitro)( : DataTable
+ Allerar(TarefasRealizadasV0 tarefas)() - void F——"""] + StringConexao() : Slring + BelecionarByid_os(integerid_os)( : OrdemdeSenvicovO
+IncluirTarefasRealizadasyo tarefas)() « void + SelecionarByid_sguipamenta(String equipamenta)(: OrdemdeServicovo
+ Excluir(Integer id_tarefa)( : void + SelecionarTodos() : AryList

+ Listagem(Integer filtro)() : DataTahle
+ SelecionarByid_tarefa(intener id_tarefa)( : TarefasRealizadasvo
+ SelecionarTodos() : ArrayList

+Alterar(EquipamentalO equipamento)) : void

+ IncluirEquipamento¥0 equiparmenta)() : void

+ ExcluirString id_equipamenta)( : vaid

+ Listagem(String filtro){) : DataTable

+ BelecionarByid_s 0{8tring id_edgq 1) E Vo
+ SelecionarbyDescrican(Sting Descricao)) : Equipamentoyo

+ BelecionarTodos() : ArayList

Figura 27 — Diagrama de Classes do Pacote DAL.

OBS: A visualizagdo desta imagem encontra-se no Anexo, pag. 115.
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A figura 28 mostra o diagrama de classe do pacote BLL.
 BLL
% UsuarioBLL: classe responsavel pelas regras de negocio para
0S USUArios.
% LocalizagdoAreaBLL: classe responsavel pelas regras de
negocio da localizagdo das areas.
% ItemBLL: classe responsavel pelas regras de negocio dos
itens.
ItensdaOSBLL:

dos itens das OS.

®
L4

classe responsavel pelas regras de negocio

®
L4

TarefasRealizadasBLL: classe responséavel pelas regras de

negocio das tarefas realizadas.

®
L4

EquipamentoBLL: classe responsavel pelas regras de

negocio dos equipamentos.
+ OrdemdeServicoBLL:

negocio das ordens de servico.

classe responséavel pelas regras de

Diagrama da Classe ELL%

ItemBLL HensdaOSBLL
L S04 L
+ 0 iterm)() : void + Alterar(ltensda0Syo itens)() - void
+ AlterartLacalizagdodreavO area) : void + Incluirfternyo itern)() : oid -1F -1 + Incluir{ltensda08vO iterm)q : void

+ IneluirtLocalizagdofreavo area)() : vaid
+ Excluir{integer id_area)( : void
+ Listagem(Strina filtra)( : DataTahle

+ id_ id_area)() - L AreavO
+ SelecionarByDescrican(Sting Descrican)() : LocalizagdoAreaio
+ SelecionarTodos( : ArayList

+ Excluirnteger id_itern)() : void

+ ListagemiInteger filtra)() : DataTable

+ SelecionarByid_item{nteger id_itern){ : Itemvo

+ SelecionarByDescrican(String descrican)( : Iemvo
+ SelecionarTodos() : Arraylist

+ Excluir(String id_iterny() : void

+ Listagem(String filirn) ) : DataTable

+ SelecionarByic_itermniString id_item) : ItBnsdansvo
+ Selecionarbyid_OS(integer id_os)() : tensdaOSY0
+ SelecionarTadns( : AryList

-1
R

UsuarioBLL

-1 +Alterar(UsuarioVO usuario)( : void

+ IneluirlUsuarniovo usuario))  void

Tar i L + Excluir(String id_usuaria)()  void
41 filtra)( : DataTable
+ Alterar(TarefasRealizadas\WO tarefas)() : void + SelecionarByid_usuario(String id_usuario] - UsuarioWQ
+ IncluirTarefasRealizadasyo tarefas)) * void + SelecionarTodos( : ArrayList S
+ Excluir{integer id_tarefa)( - void
+ Listagern(integer filr)() : DataTable p L
+ SelecionarByid_tarefa(nteger id_tarefa)(r : Tar [ o \icoBL
EolerionarTotost rart ot + Alterar(OrdemdeServica0 ardem)( : void

+ Incluir(DrdemdeServicov orderm)( :void

-1 + Excluir(nteger id_os) : void

+ Listagem(Integer filira}() : DataTable

+ SelecionarByid_os(ntegerid_osh) : OrdemdeSenvicovO
a ting

+ X 30 Ordemnd 0
-1 + SelecionarTodas - ArmyList
-1
EquipamentoBLL R

+ AlterarEquipamentavO equipamenta) © void

+ IncluirEquipamentoVd eguipamento)) : void

+ Excluir(String id_eguipamenta)( : void

+ Listagem(String filtra) : DataTakle

+ SelecionarByid_equipamento(String id_edguipamento)() : Equipamentov/o
0 0

+ ing
+ SelecionarTodosd) : ArrayList

Figura 28 — Diagrama de Classes do Pacote BLL.

OBS: A visualizagdo desta imagem encontra-se no Anexo, pag. 116.
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3.10 — DIAGRAMA DE ATIVIDADES.

O diagrama de atividades representa o processo, ou fluxo das informacdes
entre as varias atividades existentes no sistema. Na figura 29, é apresentado o
diagrama de atividades do aplicativo desktop e do dispositivo movel Tablet. O
diagrama mostra todos o0s processos que um usuario pode realizar nos dois

protoétipos que foram desenvolvidos.

O

Usudrio Auterticado?

s 20 rl'
A D
Alterar
% L Aalizar
Chatniar Metodo:

de Sincronizagan

Sincranizar Tabelas &S

Figura 29 — Diagrama de Atividades de todo o processo dos protétipos.

OBS: A visualizagdo desta imagem encontra-se no Anexo, pag. 117.
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3.11 - DIAGRAMA DE SEQUENCIA.

O diagrama de sequéncia representa a sequéncia das a¢bes ocorridas em
um conjunto de classes, demonstrando como ocorre a troca de mensagens entre
elas. Sera utilizado um diagrama para cada caso de uso especificado: manter ordem

de servigo, manter itens da ordem de servigo e manter tarefas realizadas.

3.11.1 — Manter Ordem de Servico.

A figura 30 mostra o diagrama de sequéncia com as ac¢des que podem ser

executadas neste caso de uso: inserir, alterar, excluir e pesquisar ordem de servico.

| Llguario | | Desktop ou Tahlet | | Fram: Ordem de Senico | | Ordem de Servigo VO | | Ordemn de Servico BLL | Ordern de Servico DAL
\ I \ I

\

| 1:Acessa Sistemald | 11: Geleciona"Ordem Beniga') | ‘ | !
\
!

| 111 Clica em "Sabar'{dadas) | |

1.1:1.1: new 0VO(ost0) | 1.11.11: 0SBLLincluir0SDAL(osve) |

Ke——mm = T |
1.1.2: Clica "Alterar(dados) [ 1.1.2.1: new OSY0(osva)
. 1.1.2.1.1: 0SBLL alterar0SDAL (osvo)

Figura 30 — Diagrama de sequiéncia — manter ordem de servigo.
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3.11.2 — Manter Itens da Ordem de Servico.

A figura 31 mostra o diagrama de seqiéncia com as agdes que podem ser
executadas neste caso de uso: inserir, alterar, excluir e pesquisar itens da ordem de

Servigo.

| Usuarig | |Deskt0|guuTahIet| | From: ltern da 05 | | lemOSV0 || HemOSELL HemOSDAL

| 1-Acessa Sistemal | 11 Seleciona"ftem da 080 | | | |
L 100 Clicaem Sabargados) | | |
L1100 new TV itva) | 11011 TBLLineluiM TDAL (it |
P 'Y
I —— T |
K mmm oo mm oo . | |
1.1.2: Clica "Alterar(dados) _\ 1.1.2.4: newr ITYO(tva) | |
» 1.1.24.4: MBLL alerar TDALfiva) |
gl
e |
< T |
T | |
1.1.3: Clica "Excluir'(codiga) 1 _l 1.1.3.1: ITBLL excluirTDAL (codigo) :
T |
! jj
1 <2
K——mm— = I At T |
[ - | | |
1.1.4:Clics "Pesquizar codice) pl 1741 MLLpssasaTOALodize) |
[ IJ
O I
m—————————— s — L |
S — il \ | |
_________ L \ \ | |
L | \ \ | |
\ | |

Figura 31 — Diagrama de seqiiéncia — manter itens da ordem de servico.
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3.11.3 — Manter Tarefas Realizadas.

A figura 32 mostra o diagrama de sequiéncia com as ac¢des que podem ser

executadas neste caso de uso: inserir, alterar, excluir e pesquisar tarefas realizadas.

| Usuario | | Desktop ou Tahlet From: Tarefas Realizadas Tarefas¥0 | | TarefasBLL | TarefasDAL
[ [
| |
|
|

T [

| 1:Acessa Sistemall | 1.1 Seleciona "Tarefas Realizadas'() |
| |

) |

1.1.0.1.0: TFBLL.incluirTF DAL {ffvo) |

| 1.1.1: Clica em"Salvar(dados)

11000 new TFY Ot

1.1.2: Clica"Aterar'{dados) L| 1.1.2.1; new TRYQitfvo) |

g —mmmm e .

Figura 32 — Diagrama de sequéncia — manter tarefas realizadas.
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3.12 - MODULO DESKTOP — (BACK-END).

O mdbdulo Desktop ou retaguarda, mais conhecido como Back-end, que sera
desenvolvido em C#, tem por objetivo, fazer todo o papel das func¢des disponiveis do
sistema.

Através do Back-end, o wusuéario podera fazer todos os cadastros,
movimentacdes e emitir os relatdrios do sistema.

O modulo Desktop € o responsavel por toda a movimentacdo do sistema, ou
seja, é o coracdo do sistema de gestdo da empresa. E considerado o moédulo
principal dos processos de informatiza¢@o do setor agricola da empresa.

As tecnologias utilizadas para no desenvolvimento do modulo Desktop, s&o
as seguintes:

« Plataforma: Microsoft .Net
% Linguagem de Programacéo: C#
% Ferramenta Desenvolvimento:  Microsoft Visual Studio 2010.

Com o objetivo de melhorar os processos de informatizacdo da empresa, e
auxiliar o moédulo Back-end, sera desenvolvido um modulo Front-end que sera
implementado no dispositivo mével conhecido como Tablet que sera apresentado

neste trabalho.

3.12.1 - Casos de Usos do Médulo Desktop.

Na figura 33, vamos apresentar quais serdo 0S casos de usos que

compdem o desenvolvimento do protétipo do modulo desktop.



e

@ Movimentacao de T@

@r Movimentacao de Ordem de S@
% 4 /m;MU\ﬁmentacao de lten:

e
o

Gerente

Usuario
FaN

Figura 33 — Diagrama de casos de usos do médulo desktop.

No desenvolvimento do médulo Desktop, serdo utilizados os setes casos de
usos apresentados na figura acima, ou seja, todos eles contemplardo a
implementacdo do CRUD (Create, Read, Update and Delete).

Com relagéo ao detalhamento dos casos de usos do modulo Desktop, foram

apresentados dos topicos 3.6 até 3.11 deste trabalho.

3.13 — MODULO MOBILE - (FRONT-END).

O modulo mobile, ou aplicacdo mais conhecida como Front-end tem por
objetivo, auxiliar no campo ou nas fazendas, o acesso aos usuarios para realizarem
0s apontamentos das suas atividades diarias envolvidas com a utilizagdo dos
equipamentos agricolas.

A vantagem da utilizacdo do dispositivo mével (Tablet) no campo, é devido
ao recurso disponivel pelo Android, um banco de dados interno conhecido como
SQLite que permite o armazenamento das informagfes igual a um banco de dados
comum. Para o lancamento das atividades realizadas no campo o Tablet, ndo
precisard de conexao com a Internet, pois afinal tudo sera armazenado no seu
banco de dados para depois sincronizar via Web Service com o banco de dados do

servidor da empresa.
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O mobdulo mébile é uma forma de auxiliar no desenvolvimento dos
processos, pois afinal todo o langamento era realizado somente no Desktop. Sendo
assim, este processo era inviavel para a empresa, por que estava gerando um
atraso nos lancamentos das atividades ocorridas no campo com 0s equipamentos
agricolas. Com o uso do Tablet, fica mais rapido os langamentos, pois s&o
realizados durante o dia pelos proprios lideres de campo, tratorista e mecanicos e
depois com o0 uso da Internet € so realizar a sincronizagdo dos langamentos e tudo
estara no servidor da empresa disponivel para a andlise das gerencias.

As tecnologias utilizadas para no desenvolvimento do médulo mébile, sédo

as seguintes:

®
L4

Plataforma: Linux — Google Android.

®
L4

Linguagem de Programacdo: Java e XML.

DS

» Ferramenta Desenvolvimento: Eclipse e o Emulador SDK.

®
L4

Dispositivo Movel: Tablet com S.O Android.

3.13.1 - Casos de Usos do Mdédulo Mébile.

Na figura 34, vamos apresentar quais sSerdo 0S casos de usos que

compdem o desenvolvimento do prot6tipo do médulo mabile.

Manter Movimentacao de Tarefas

% __J,_,-“‘ @mﬂmemacau de Ordem dt@
[

Usuario \
@Mmﬂmemacau de nen@

Figura 34 — Diagrama de casos de usos do médulo mobile (Tablet).
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No desenvolvimento do modulo Front-end, seréo utilizados os trés casos de
usos apresentados na figura acima, ou seja, todos eles contemplardo a
implementacdo do CRUD (Create, Read, Update and Delete).

Com relagdo ao detalhamento dos casos de usos do médulo mobile, foram

apresentados dos topicos 3.6 até 3.11 deste trabalho.

3.14 — MODULO DE INTEGRACAO (WEB SERVICE).

O moddulo de integracdo tem por objetivo, fazer a comunicagéo entre os dois
bancos de dados, que serdo utilizados entre as duas aplicacdes.

Na aplicacdo Back-end (Desktop) seré utilizado o banco de dados mais
conhecido como o MySQL.

Na aplicagdo Front-end que utilizaremos um dispositivo mével conhecido
como Tablet, serd utilizado o banco de dados nativo do Android que € o SqlLite.

Seréa desenvolvida uma aplicagéo, conhecida como Web Service, que sera o
responsavel pelo processo de integracdo das comunicacbes ou troca de
informagBes entre os dois bancos de dados apresentados. O Web Service que sera
desenvolvido nesta pesquisa é o modelo REST (Transferéncia de Estado
Representacional) que € um padrdo de comunicacao de servigos web, ao qual utiliza
as seguintes formas de “encapsular’ as informacgfes (XML, JSON, YAML, etc) que
realiza a transferéncia das informacgdes através do protocolo HTTP.

A tecnologia utilizada para o desenvolvimento do Web Service responséavel
pela troca de informacdes entre os bancos de dados, seréo as seguintes:

+ Plataforma de Desenvolvimento: Java

% Modelo Web Service: REST com o uso do JSON.
Protocolo de comunicagdo: HTTP.
+ Servidor Web: Apache Tomcat/7.032

+ Ferramenta Desenvolvimento: Eclipse.

R/
°

Na figura 35, mostra o exemplo do processo de comunicacdo dos dois

protétipos desenvolvidos em C# e Android comunicando-se via Web Service.
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Bl

Roguitstgo  Servidor- Apache Raguibsigto
Android _JSem Tomea7 _ 3SOM

=y | ()ﬂ

ISon - m&m
l Wi

Figura 35 — Processo de comunicagdo Web Service entre C# e Android.

3.14.1 — Processo de mapeamento das tabelas dos ban cos de dados.

Na figura 36, mostra quais serdo as tabelas do banco de dados SQLite do
Android que serdo sincronizadas para o banco de dados MySQL do servidor, ou
seja, as trés tabelas destacadas em vermelho estardo ajudando a alimentar as
informagBes no banco de dados principal que esta instalado no servidor da empresa

ao qual é o MySQL.



Tab_Usuarios 2
¥ id_usuario: INTEGER
& Senha: INTEGER

< Statusus: CHAR(1)

¥ idarea: INTEGER

4 Descricao: VARCHAR(BD)
& Talhao: VARCHAR(40)
& Observacao: TEXT

4 Statusar: CHAR(1)

Tab_LocalzacaoArea i

TabEquipamento i
# idequipamento: VARCHAR(20)
< Descricao: VARCHAR(50)

& Frota: VARCHAR(10)

& AnoFabricacao: DATE

< Horas: INTEGER

& CustoAcumulado: REAL

& Observacao: TEXT

& DataCadastro: DATE

4 Statuseq: CHAR(1)

TabMovimentacaoltens0s v
@ Tablterm_iditern: INTEGER (FK)

< Tab_Movimentacao_OrdemServico_id_os: INTEGER (FK)
< Quantidade: INTEGER

< CustoUnitario: REAL

< Origemlancamento: VARCHAR(25)

1"

[L1]

[L1]

Rel_15 [, 1]

[1,1]
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Tab_Maovimentacao_Tarefas i
¥ id_fancamento: INTEGER

4 Tab_LocalizacaoArea_idarea: INTEGER (FK)

4 TabEquipamento_idequipamento: VARCHAR(20) (FK)
@ Datalnicio: DATE

< DataFim: DATE

4 Horalnicio: INTEGER

@ HoraFim: INTEGER

% Observacao: TEXT

< OrigemLancamento: VARCHAR(25)

Tab_Movimentacao_OrdemServico >
% id_os: INTEGER

@ TabEquipamento_idequipamento: VARCHAR(20) (FK)
& DataAbertura: DATE

& DataFechamento: DATE

& HoraAbertura: TIME

& HoraFechamento: TIME

< OrigemLancamento: VARCHAR(25)

Tabltem -
iditern: INTEGER

Descricao: VARCHAR(45)
CustoUnitario: REAL
Estogue: INTEGER
CodigoFornecedor: INTEGER
Statusit: CHAR(1)

Tipo: CHAR(1)

C O OO OO

Figura 36 — Sincronizacao das tabelas do SQLite para o MySQL.

Na figura 37, mostra quais serdo as tabelas do banco de dados MySQL do

servidor que serdo sincronizadas para o banco de dados SQLite do Android, ou seja,

as quatro tabelas destacadas em vermelho serdo as tabelas de bases de

informacdes disponiveis no Tablet para os usuarios realizarem os lancamentos de

suas tarefas, sendo assim, estas tabelas destacadas em vermelho sé receberao

informag0des das tabelas do banco de dados MySQL com o uso do Web Service.
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-
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Tab_Movimentacao_Tarefas A

¥ id_ancamento: INTEGER

% CustoUnitario: REAL
4 OrigemLancamento: VARCHAR(25)

@ Tab_LocalizacacArea_idarea: INTEGER (FK)

% TabEquipamento_idequipamento: VARCHAR(20) (FK}
& Datalnicio: DATE

@ DataFim: DATE

< Horzalnicio: INTEGER

& HoraFim: INTEGER

@ Observacao: TEXT

& OrigemLancamento: VARCHAR(25)

Tab_Movimentacao_OrdemServico i

% id_os: INTEGER

@ TabEquipamento_idequipamento: VARCHAR[20) (FK)
& DataAbertura: DATE

& DataFechamento: DATE

@ HoraAbertura: TIME

@ HoraFechamento: TIME

& OrigernLancamento: VARCHAR(25)

Tabltem -

W iditern: INTEGER

4 Descrican: VARCHAR(45)

(L *1/ N custoUnitario: REAL

idarea: INTE ]
% Senha: INTEGER %‘fm—cﬁﬁ\r L, = ReL1S (g, 13
< Statusus: CHAR(1) & Talhao: VARCHAR(40)
T — <& Observacao: TEXT
& Statusar: CHAR(1) [1, 11
Rel_18

 TabEquipamento - —]

¥ idequipamento: VARCHAR(20) <>

& Descricao: VARCHAR(50) [, *1 |

& Frota: VARCHAR(10) !

& AnoFabricacao: DATE e

& Horas: INTEGER M ReL11) |
@ CustoAcumulado: REAL = &

& Observacao: TEXT [, =
& DataCadastro: DATE —
& Statuseq: CHAR(1) s

[Rel_08,

TabMovimentacaoltens0s ¥

& Tabltem_iditem: INTEGER (FK) R ‘

@ Tab_Movimentacao_OrdemServico_id_os: INTEGER {FK)} Rel 06
@ Quantidade: INTEGER [, 1] <>

< Estogue: INTEGER

& CodigoFornecedor: INTEGER
@ Statusit: CHAR(1)

& Tipo: CHAR(1)

Figura 37 — Sincronizacéo das tabelas do MySQL para o SQLite.
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4 — IMPLEMENTACAO DO SISTEMA.

Para a implementacdo do aplicativo Desktop foi utilizado o ambiente de
programacdao Visual Studio .NET 2010.

Para a implementagdo do aplicativo mével (Tablet) foi utilizado o ambiente
de programacéo Eclipse INDIGO verséo 3.7.2 com o Android Virtual Device Manager
(AVD), Target: Android 3.0 (API level 11), SKIN: WXGA.

4.1 APLICATIVO DESKTORP (C#).

Neste tOpico vamos apresentar os processos de implementacdo do modulo
Desktop.

Na figura 38, apresenta a interface inicial do aplicativo para o desktop,
sendo obrigatério informar um nome de usuario e uma senha para acessar as

funcionalidades do sistema.

Login.:

Senha.:

‘Acessal ‘ Sair ‘

Figura 38 — Tela de autenticacédo do Login e Senha do Desktop.

Na figura 39, apresenta a tela de menu do aplicativo desktop, onde o

usuario podera selecionar as opg¢des disponiveis no sistema.
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Cadastros  Movimentagées Relatérios  Sair
Sistema de Gerenciamento de Custos Agricolas

Cadastros

Movimentagoes

Relatérios

Figura 39 — Tela do menu de op¢des do médulo desktop.

Na figura 40, apresenta a tela de cadastros do aplicativo desktop, onde o

usuario podera selecionar as opc¢des disponiveis no sistema.

Cadastros
Sistema de Gerenciamento de Custos Agricolas

Formulario de Cadastros

Usuarios

Localizacao de Area

Equipamentos

I iyl

Itens

Figura 40 — Tela de cadastros de op¢cbes do mddulo desktop.

Na figura 41, apresenta a interface da tela de cadastro de usuéarios do

sistema, com as func¢des de Incluir, Excluir, Alterar e Pesquisar.
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ID Usuério:

Senha:

Status: Ativo

=]

Figura 41 — Interface da tela de cadastros dos usuérios do sistema.

4.1.1 Organizacao dos pacotes e classes da aplicagd o Desktop.

Para uma melhor organizagdo, o sistema foi organizado em pacotes. A

figura 42 apresenta os pacotes: BLL, DAL, Model, Conex&o, Visao.
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Solution Explorer * 0 X

| @R
_E f;istgma de Gestao de Custo .A.gri.colé
=d| Properties
«3 References
. Service References
= BLL
<4 UsuarioBLL.cs
| & ConexacMysqgl
4] ConexaoMysgl.cs
= DAL
4] UsuarioDAL.cs
= Model
] UsuarioModel.cs
= Resources
[:5] 1262166627 _find.png
|28 1262174430 _edittrash.png
_j‘] 1263852371 _x-office-presentation-temn
|8 alterar.png
|8 inserir.png
| Visao
=] F_Cadastros.cs
[Z] F_Principal.cs
5] F Senha.cs
[Z] F_Usuarios.cs
“#] Program.cs

L [T

3 Solution Explorer

Figura 42 — Organizacdo em pacotes.

Pacote BLL: E nele que ficam as classes de modelagem do projeto, s&o as
classes que fazem a persisténcia dos dados com o banco de dados.

Pacote ConexdoMySQL: E nele que fica a classe que guarda o usuario e
senha do banco.

Pacote DAL: E nele que fica os métodos que realizam o acesso ao banco
de dados, como Gravar, Alterar, Excluir, Pesquisar e Listar.

Pacote Model: E nele que ficam todas as classes utilizadas no sistema, aos
quais as classes contem os atributos e os métodos de acessos a elas.

Pacote Resources: E nele que ficam todas as imagens do sistema.

Pacote Visdo: E nele que ficam todas as telas de interface do sistema.
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4.2 APLICATIVO MOBILE (TABLET).

Neste tOpico vamos apresentar os processos de implementacdo do modulo
mobile (Tablet).

Na figura 43, apresenta a interface inicial do aplicativo mébile (Tablet),
sendo obrigatoério informar um nome de usudrio e uma senha para acessar as

funcionalidades do sistema.

5 s S -

OK

Cancelar

Figura 43 — Tela de autenticacéo do Login e Senha do Tablet.

Nas figuras 44 e 45, apresentam as telas de menu do aplicativo mével

(Tablet), onde o usuario podera selecionar as op¢des disponiveis no sistema.
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@ ST

Gerenclamentoservicas

Escolha um item de Menu:

Consultas

Movimentagdo

Sair

Figura 45 — Tela das op¢des do menu do Tablet.

Na figura 46, apresenta a interface da tela de cadastro de ordens de

servicos do sistema, com as func¢des de Incluir, Excluir, Alterar e Pesquisar.



89

B S A~

GerenclamentoServicos

Controle de Ordens de Servicos

Ordem de Servigo.: Pesquisar0S

Equipamento.:

Data Abertura.:

Data Fechamento.:

Hora Abertura.:

Hora Fechamento.: OrigemLancamento.: [

Lancar Pecas.:

Salvar ~—— Pesquisar " Editar | Excluir

a ————— Sair

Figura 46 — Tela de cadastro das ordens de servi¢cos no Tablet.

Na figura 47, apresenta a interface da tela de cadastro de itens da ordem de

servigco do sistema, com as fungdes de Incluir, Excluir, Alterar e Pesquisar.

e s, o . 0 N
P

GerenciamentoServicos

Lancamento de Itens da OS.:

IDlancamento.: Ordem de Servico.: || l Pesquisar OS

Codigo do Item.: Pesquisar Item

Descricao..:

Quantidade.:

Custo Unitdrio..:

Custo Total.:

OrigemLancamento.: q

Salvar .. Pesquisar ~  Editar :ul

a

Figura 47 — Tela de langamento dos itens da Ordem de Servico (Tablet).
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Na figura 48, apresenta a interface da tela de controle de tarefas dos

equipamentos, com as fungdes de Incluir, Excluir, Alterar e Pesquisar.

x@ 5554 Tablet

| GerenclamentoServicos

Controle de Tarefas dos Equipamentos.:

ID _Tarefa.: Tarefa ID Area: Area

Equipamento.:

Data Abertura.:

Data Fechamento.:

Hora Abertura.:

Hora Fechamento.:

Observacdo.:

Salvar ~— Pesquisar

o} e Sair

Figura 48 — Tela de controle de tarefas dos equipamentos agricolas (Tablet).

Na figura 49, apresenta a interface da tela de sincroniza¢do das tabelas do
banco de dados SQLite com o banco de dados MySQL.

@ 555aTablet
=

© ~guarde

Figura 49 — Tela de sincronizagdo do Tablet.
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4.2.1 Organizacgéo dos pacotes e classes da aplicagd o0 Tablet.

Para uma melhor organizagdo, o sistema foi organizado em pacotes. A
figura 50 apresenta os pacotes: BLL, DAL, DB, Model.

e o ey
= Java - Eclipse SDK'

File Edit Run Source MNavigate Search Project Refactor Window Help

s B8 M~ 208 -0~ & (
| [ Package Explorer & E g ¥ T 0]
4 ‘,___E,IT.Ger_e_nc_iament_c_r‘%er\.ric_.osTCC
4 8 sic

» i br.celso.gerenciamentoservicos
> [ brcelso.gerenciamentoservicos.dao
£+ br.celso.gerenciamentosenvicos.db
48 br.celso.gerenciamentoservicos.vo
[ GL% gen [Generated Java Files]
=, Android 3.0
» B Android Dependencies
-9;7 assets
b 2 bin
= libs
- 2 res
@] AndroidManifestxml
™ ic_launcher-web.png
|5 proguard-project.tt
[ project.properties

£t m I || E Console 52 ﬁﬁ LogCat:

:=:‘> GerenciamentoServicosTCC

Figura 50 — Mostra a organizagdo em pacotes do Tablet.

Pacote “br.celso.gerenciamentoservicos”: E nele que ficam as classes
BLL, ou seja, as classes que fazem a regra de negocio e realizam a persisténcia dos
dados com o banco de dados.

Pacote “br.celso.gerenciamentoservicos.dao”™ E nele que fica os

métodos que realizam o acesso ao banco de dados, como Gravar, Alterar, Excluir,
Pesquisar e Listar.
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Pacote “br.celso.gerenciamentoservicos.db”: E nele que ficam as
classes de interface que sdo responsavel pela criacdo das tabelas no banco de
dados, ou seja, neste pacote contém todas as classes com o seus atributos e o
método de create table para geracéo de cada tabela do banco de dados.

Pacote “br.celso.gerenciamentoservicos.vo”: E nele que ficam todas as
classes utilizadas no sistema, ao quais as classes contém os atributos e os métodos
de acessos a elas.

Para uma melhor organizagédo, o sistema foi organizado em pacotes. A

figura 51 apresenta os pacotes: Drawable-hdpi e Layout.

File Edit Run Source Mavigate Search Project Refactor Window Help

B8 F- B4 $-0-Q- @
| [% Package Explorer 2 ER~°0
4 L:IC;" res A |

4 (= drawable-hdpi
ic_action_search.png
ic_launcher.png
icon.png
legoinicial.png
legoiniciallogin PNG
logomenu.jpg

ddEaaee

pesquisar.png
™ tratormenu.jpg

- drawable-ldpi

& drawable-mdpi

drawable-xhdpi

4= Ia)rou-t. )

wE ¥

| menuprincipalxml
0 pesquisaavancadaarea.xml
|2l pesquisaavancadaeguipamento.xml
il pesquisaavancadaitern.xml
0| pesquisagvancadaitensordemdeservicoxml
il pesquisaavancadaorderndeservicoxml =
|2l pesquisaexataareaxml
ol pesquisaexataequipamentoxml
| pesquisaexataitem.axml
il telaitensdaos.xml
1ol telaloginaml
il telaordemservicoxml
Q) telatarefas.xml
s [=- menu
= values
12, AndroidManifest.xml
™ ic_launcher-web.png
[5] proguard-project.bt | 2
[E] project.properties - || & Console 2

B drawable-xhdpi - GerenciamentoServicosTCC res

Figura 51 — Organizacgéo de pacotes — imagens e telas do Tablet.

Pacote Drawable-hdpi: E nele que ficam todas as imagens do sistema.

Pacote Layout: E nele que ficam todas as telas de interface do sistema.
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4.3 DESENVOLVIMENTO DO WEB SERVICE.

Neste tdpico vamos apresentar os processos de desenvolvimento do
modulo Web Service.

4.3.1 Organizagéao dos pacotes do Web Service em Jav  a.

Para uma melhor organizacdo o Web Service em Java foi organizado em
pacotes.

A figura 52 apresenta o0s pacotes: SGA.Conexdo, SGA.DAO,
SGA.Resources e SGA.VO.

(8} Java £€ - ciipse

File Edit MNavigate Search Project Run  Window Help

o4~ @- »-0-Q- H-6- &
|7 Project Explorer &3 E&| &~ 70|
« & 56A

+ A JAX-WS Web Services
Ej Deployment Descriptor: SGA
4 2% Java Resources
PRE -
4 {2 sga.conexac
b [J] Classedeconexac.java
4 f sga.dao
[3] AreaDAO.java
[J] EquipamentoDAQ java
v [J] ternDAQ.java
b [J] OrdemServicoDAQ java
[J] UsuarioDAQ.java
4 £ sga.resources
b [J] AreaResourcejava
 [J] EquipamentoResource java
[3] emResource.java
[J] OrdemServicoResource.java
v [J] UsuarioResourcejava
4 {7 sgaVo
[3] AreaVO java
[J] EquipamentoVQ.java
b 9] TternVO.java
b [J] OrdemServicoVO.java
[3] UsuarioVO.java
= Libraries
» = JavaScript Resources
= build
4 = WebContent
= META-INF
i [= WEB-INF

- = (= | Bl Console §
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Figura 52 - Organizacao de pacotes — Web Service em Java.
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Pacote “SGA.CONEXAO” E nele que fica a classe responsavel por
realizar a conexao com o banco de dados MySQL. Nesta classe que fica os métodos
de conexdo e desconexdo e execucdo da SQL de acesso aos dados no banco de
dados.

Abaixo mostra o cédigo fonte da classe responséavel por realizar a conexao

com o banco de dados.

package sga.conexao;
import java.sql.*;
public class Classedeconexao {

String driver = "com.mysql.jdbc.Driver";

String url = "jdbc:mysql://localhost/servicos”;
String usuario = "root";

String senha = "informarsenha";

private Connection conexao;
public Statement statement;
public ResultSet resultset;

public boolean conecta()

{

boolean result = true;

try {
Class.forName(driver);
conexao = DriverManager.getConnection(url, usuario, senha);
System.out.println("conectou legal com o MySQL");

} catch (ClassNotFoundException Driver) {
System.out.println("Driver ndo localizado: " + Driver);
result = false;

} catch (SQLException Fonte) {
System.out.println("Deu erro na conexdo " +

"com a fonte de dados: " + Fonte);

result = false;

}

return result;

}
public void desconecta() {

try {
conexao.close();
System.out.println("banco fechado");

} catch (SQLException fecha) {
System.out.println("N3o foi possivel " +

"fechar o banco de dados: " + fecha);
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public void executeSQL(String sql) {
try {
statement = conexao.createStatement(
ResultSet.TYPE_SCROLL_SENSITIVE, ResultSet.CONCUR_READ_ONLY);
resultset = statement.executeQuery(sql);
} catch (SQLException sglex) {
System.out.println("Ndo foi possivel " +

"executar o comando sql," + sqlex + ", o sql passado foi " +
sql);
}
}
public void InsertSQL(String sql) {
try {
statement = conexao.createStatement();
statement.executeUpdate(sql);
} catch (SQLException sglex) {
System.out.println("N3o foi possivel " +
"executar o comando sql," + sqlex + ", o sql passado foi " +
sql);
}
}
}

Pacote “SGA.DAO”: E nele que fica as classes DAO responsavel por
realizar os métodos de manipulagdo dos objetos no banco de dados. Para cada
classe de Objetos, precisamos de uma classe DAO para realizar a manipulacdo dos
dados no banco de dados.

Abaixo mostra o codigo fonte da classe “OrdemServicoDAO ” responséavel

por realizar a manipulagéo dos dados da Ordem de Servi¢o no banco de dados.

package sga.dao;

import java.sql.SQLException;
import java.lang.String;

import java.util.ArraylList;

import java.util.List;

import sga.conexao.Classedeconexao;
import sga.V0.OrdemServicoVoO;

public class OrdemServicoDAO {

Classedeconexao conusuario = null;
String ordenacao = "id_os";

public List<OrdemServicoVO> selecionarOrdensServicos(){

List<OrdemServicoVO> ordemservico = new ArraylList<OrdemServicoVO>();

conusuario = new Classedeconexao();

conusuario.conecta();

conusuario.executeSQL("Select * from tab_movimentacao_ordemservico order by
+ ordenacao);
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try {

while (conusuario.resultset.next()) {
OrdemServicoVO os_vo = new OrdemServicoVO();
os_vo.setIdos(conusuario.resultset.getString("id_os"));

os_vo.setIdequipamento(conusuario.resultset.getString("TabEquipamento_idequi
pamento"));

os_vo.setDataabertura(conusuario.resultset.getString("DataAbertura™));
os_vo.setDatafechamento(conusuario.resultset.getString("DataFechamento"));
os_vo.setHoraabertura(conusuario.resultset.getString("HoraAbertura"));
os_vo.setHorafechamento(conusuario.resultset.getString("HoraFechamento"));

os_vo.setOrigemlancamento(conusuario.resultset.getString("OrigemLancamento")
)
ordemservico.add(os_vo);

}

conusuario.desconecta();

} catch (SQLException erro) {
System.out.println("Nao localizou dados

+ erro);

}

return ordemservico;

}

public String lista_OrdemServico(ArrayList<OrdemServicoVo>
lista_OrdemServico_Json)

{

System.out.println("ola celso - passei aqui.");

for(OrdemServicoVO osvo : lista_OrdemServico_Json)
{
System.out.println("0S: " + osvo.getIdos());
System.out.println("Equipamento: " + osvo.getIdequipamento());
System.out.println("DataAbertura: " + osvo.getDataabertura());
System.out.println("DataFechamento: " + osvo.getDatafechamento());
System.out.println("HoraAbertura: " + osvo.getHoraabertura());
System.out.println("HoraFechamento: " + osvo.getHorafechamento());
System.out.println("OrigemLancamento: " +
osvo.getOrigemlancamento());
System.out.println("Agora é sé gravar no banco de dados. -
Celso.\n\n");

if(osvo.getOrigemlancamento().toString().equals("Tablet") ||
osvo.getOrigemlancamento().toString().equals("Editar Tablet"))

{

inserir(osvo);

}
if(osvo.getOrigemlancamento().toString().equals("Editar Desktop") )

{
}

Update(osvo);
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return "Lista de Usuarios inserida com sucesso";

public void inserir(OrdemServicoVO vo){
vo.setOrigemlancamento("Desktop");

String sql = "INSERT INTO tab_movimentacao_ordemservico
(TabEquipamento_idequipamento, DataAbertura, DataFechamento, HoraAbertura,

HoraFechamento, OrigemLancamento) VALUES ( "+ "'"+ vo.getIdequipamento()+"'" + ",
"+"'"+ vo.getDataabertura()+"'" +", "+ "'"+vo.getDatafechamento()+"'" +", "+
"'"+vo.getHoraabertura()+"'" +", "+ "'"+ vo.getHorafechamento()+"'" +", "+
"'"t+vo.getOrigemlancamento()+""'" +" )";

conusuario = new Classedeconexao();

conusuario.conecta();

conusuario.InsertSQL(sql);

conusuario.desconecta();

}

public void Update(OrdemServicoVO vo){
String id = vo.getIdos().toString();
int idos = Integer.parseInt(id);
vo.setOrigemlancamento("Desktop");
String sql = "update tab_movimentacao_ordemservico set
TabEquipamento_idequipamento = "+"'"+ vo.getIdequipamento()+"'" +", "+
"DataAbertura = "+"'"+ vo.getDataabertura()+"'" +", "+"DataFechamento =
"+"'"4+vo.getDatafechamento()+""'"+", "+"HoraAbertura =
"+"'"4+vo.getHoraabertura()+"'" +", "+"HoraFechamento =
"+"'"4+vo.getHorafechamento()+""'" +", "+"OrigemLancamento =
"+"'"4+vo.getOrigemlancamento()+""'"+" where id_os = "+ idos;

conusuario = new Classedeconexao();
conusuario.conecta();
conusuario.InsertSQL(sql);
conusuario.desconecta();

}
}

Pacote “SGA.VO™ E nele que fica as classes VO responsavel por
estabelecer os atributos da classe e os métodos assessores dos atributos. Para
cada classe de Objetos, precisamos de uma classe VO para realizar a manipulacao
dos atributos dos objetos.

Abaixo mostra o cédigo fonte da classe “OrdemServicoVO ” responsével

por realizar a manipulagéo dos atributos da Ordem de Servico.
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package sga.VoO;

import java.io.Serializable;
import javax.xml.bind.annotation.XmlRootElement;

@XmlRootElement
public class UsuarioVO implements Serializable{

private static final long serialVersionUID = -6296966208133669986L;
private String idusuario;

private String senha;

private String statusus;

public String getIdusuario() {
return idusuario;

}
public void setIdusuario(String idusuario) {
this.idusuario = idusuario;

}

public String getSenha() {
return senha;

}

public void setSenha(String senha) {
this.senha = senha;

}

public String getStatusus() {
return statusus;

}

public void setStatusus(String statusus) {
this.statusus = statusus;

}

public UsuarioVo(){
}

public UsuariovO(String idusuario, String senha, String statusus){
this.idusuario = idusuario;
this.senha = senha;
this.statusus = statusus;

Pacote “SGA.Resources” E nele que fica as classes Resources
responsavel por estabelecer os métodos GET e POST para o envio e busca dos
dados na URL do Web Service. Para cada classe de Objetos, precisamos de uma
classe Resources para realizar a manipulagdo dos métodos GET e POST.

Abaixo mostra o codigo fonte da classe “OrdemServicoResource ”
responsavel por realizar a manipulacdo dos métodos GET e POST da Ordem de
Servigo.



package sga.resources;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

java.util.Arraylist;
javax.ws.rs.Consumes;
javax.ws.rs.GET;
javax.ws.rs.POST;
javax.ws.rs.Path;
javax.ws.rs.Produces;
sga.V0.0OrdemServicoVo;
sga.dao.OrdemServicoDAO;
com.google.gson.Gson;
com.google.gson.JsonArray;
com.google.gson.JsonParser;

@Path("/ordens™)

public

@POST

class OrdemServicoResource {

@GET

@Path("/GET_ORDENS")
@Produces("application/json; charset=UTF-8")
public String selecionar_Ordens() {

OrdemServicoDAO OS_DAO = new OrdemServicoDAO();

return new Gson().toJson(0S_DAO.selecionarOrdensServicos());

@Path("/POST_ORDENS")
@Produces("application/json™)
@Consumes ("application/json™)
public String Inserir_OrdensServicos(String lists_0S_Json) {

Gson gson = new Gson();

ArrayList<OrdemServicoVO> lista_0OS = new ArraylList<OrdemServicoVO>();

JsonParser parser = new JsonParser();

JsonArray array = parser.parse(lists_0S_Json).getAsJsonArray();

for (int i = ©; i < array.size(); i++) {
lista_0S.add(gson.fromJson(array.get(i), OrdemServicoVO.class));

}

OrdemServicoDAO OS_DAO = new OrdemServicoDAO();

return 0S_DAO.lista_OrdemServico(lista_0S);
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4.3.2 Organizacdo dos pacotes no Android para consumir Web Service em
Java.

Para uma melhor organizacdo, o pacote de conexdo com Web Service em
Java foi organizado da seguinte forma.

A figura 53 apresenta o pacote: “br.celso.gerenciamentoservicos.WS”

5 o - e OO

File Edit. Run Source MNavigate Search Project Refactor Window

s M Exld #-0-9
2 Package Bxplorer ©3 BES® "0
. ‘,_% GerenciamentoServicosTCC

4 ;9 GerenciamentoServicosTCC - Cépia (2)
a B src
s 18 brcelso.gerenciamentoservicos
4 br.celso.gerenciamentosenvicos.dao
£ br.celso.gerenciamentoservicos.db
> if brcelso.gerenciamentoservicos.vo
4 EH Er.cel-ﬁo.éerenciamentuser\rﬂtos.ws
; |1| Httr:rC-iientSingleton.java
b [J] WebService_URL java
 [J] WebServiceCliente.java
» [J] WebServiceGeral.java
G& gen [Generated Java Files]
» =y Android 3.0
[ B Android Dependencies
=i, Referenced Libraries

=) AndroidManifest.xml
™ ic_launcher-web.png
[5] proguard-project.txt
[E project.properties

|« 1 [ ¥ || E Console M0 L
o £

br.celso.gerenciamentoservicos. WS - GerenciamentoServicosTCC

Figura 53 — Pacote para consumir Web Service em Java.
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Classe “HttpClientSingleton™  E responséavel por estabelecer o tempo de
conexdo com o Servidor de Internet. Caso ultrapassar o tempo determinado de
busca no servidor nesta classe, € automaticamente interrompido para ndo deixar
gue a aplicagcdo Android venha travar.

Abaixo mostra o cadigo fonte da classe “HttpClientSingleton .

package br.celso.gerenciamentoservicos.WS;

import org.apache.http.impl.client.DefaultHttpClient;
import org.apache.http.params.BasicHttpParams;

import org.apache.http.params.HttpConnectionParams;
import org.apache.http.params.HttpParams;

public class HttpClientSingleton {

private static final int JSON_CONNECTION_TIMEOUT = 3000;
private static final int JSON_SOCKET_TIMEOUT = 5000;
private static HttpClientSingleton instance;
private HttpParams httpParameters ;
private DefaultHttpClient httpclient;

private void setTimeOut(HttpParams params){
HttpConnectionParams.setConnectionTimeout (params,
JSON_CONNECTION_TIMEOUT);
HttpConnectionParams.setSoTimeout(params, JSON_SOCKET_TIMEOUT);

}

private HttpClientSingleton() {
httpParameters = new BasicHttpParams();
setTimeOut (httpParameters);
httpclient = new DefaultHttpClient(httpParameters);

}

public static DefaultHttpClient getHttpClientInstace(){
if(instance==null)
instance = new HttpClientSingleton();
return instance.httpclient;

}
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Classe “WebServiceCliente”:  E responsavel por executar os métodos

GET e POST para qualquer transmissdo de dados no Web Service. Esta classe é

utilizada para a transmissao dos dados de qualquer classe VO do Android.

Abaixo mostra o cédigo fonte da classe “WebServiceCliente ”.

package br.celso.gerenciamentoservicos.WS;

import
import
import
import
import
import
import
import
import
import

public

java.io.ByteArrayOutputStream;
java.io.IOException;
java.io.InputStream;

java.net.URI;
org.apache.http.HttpEntity;
org.apache.http.HttpResponse;
org.apache.http.client.methods.HttpGet;
org.apache.http.client.methods.HttpPost;
org.apache.http.entity.StringEntity;
android.util.Log;

class WebServiceCliente {

public final String[] get(String url) {

String[] result = new String[2];
HttpGet httpget = new HttpGet(url);
HttpResponse response;

try {
response = HttpClientSingleton.getHttpClientInstace().execute(httpget);

HttpEntity entity = response.getEntity();

if (entity != null) {

result[@] = String.valueOf(response.getStatusLine().getStatusCode());

InputStream instream = entity.getContent();
result[1] = toString(instream);
instream.close();

Log.i("get", "Result from post JsonPost : " + result[@] + " "
result[1]);
}
} catch (Exception e) {

}

Log.e("NGVL", "Falha ao acessar Web service", e);
result[@] = "o";
result[1] "Falha de rede!";

return result;

}
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public final String[] post(String url, String json) {
String[] result = new String[2];
try {

HttpPost httpPost = new HttpPost(new URI(url));
httpPost.setHeader("Content-type", "application/json");
StringEntity sEntity = new StringEntity(json, "UTF-8");
httpPost.setEntity(sEntity);

HttpResponse response;
response = HttpClientSingleton.getHttpClientInstace().execute(httpPost);
HttpEntity entity = response.getEntity();

if (entity != null) {
result[@] = String.valueOf(response.getStatusLine().getStatusCode());
InputStream instream = entity.getContent();
result[1] = toString(instream);
instream.close();
Log.d("post", "Result from post JsonPost : " + result[@] + " : " +
result[1]);

}

} catch (Exception e) {
Log.e("NGVL", "Falha ao acessar Web service", e);
result[@] = "@";
result[1] = "Falha de rede!";

}

return result;

}
private String toString(InputStream is) throws IOException {

byte[] bytes = new byte[1024];
ByteArrayOutputStream baos = new ByteArrayOutputStream();
int lidos;
while ((lidos = is.read(bytes)) > 0) {
baos.write(bytes, 0, lidos);
}
return new String(baos.toByteArray());



104

Classe “WebService URL” E responsavel por guardar os enderecos das
URL’s de conexdo com o Servidor Apache para executar os métodos GET e POST
das classes VO que foram desenvolvidas.

Abaixo mostra o cédigo fonte da classe “WebService_URL ".

package br.celso.gerenciamentoservicos.WS;
public class WebService URL {

private static final String IP = "10.0.2.2";
private static final String PORTA = "8080";

private static final String URL_WS_USUARIO _GET = "http://"+ IP + ":" +
PORTA + "/SGA/usuarios/GET_USUARIOS";

private static final String URL_WS_USUARIO_POST = "http://" + IP + ":" +
PORTA + "/SGA/usuarios/POST_USUARIOS";

private static final String URL_WS_EQUIPAMENTO_GET = "http://" + IP + ":" +

PORTA + "/SGA/equipamentos/GET_EQUIPAMENTOS";

private static final String URL_WS_ITEM_GET = "http://" + IP + ":" + PORTA
+ "/SGA/itens/GET_ITEM";

private static final String URL_WS_AREA_GET = "http://" + IP + ":" + PORTA
+ "/SGA/areas/GET_AREA";

private static final String URL_WS_ORDEM_GET = ‘"http://"+ IP + ":" + PORTA
+ "/SGA/ordens/GET_ORDENS";

private static final String URL_WS_ORDEM_POST = "http://" + IP + ":" +

PORTA + "/SGA/ordens/POST_ORDENS";

public String getUrlWsOrdemGet() {
return URL_WS_ORDEM_GET;

}

public String getUrlWsOrdemPost() {
return URL_WS_ORDEM_POST;

}

public String getUrlWsAreaGet() {
return URL_WS_AREA_GET,
}
public String getUrlWsItemGet() {
return URL_WS_ITEM_GET;
}
public String getUrlWsUsuarioGet() {
return URL_WS_USUARIO_GET,;
}
public String getUrlWsUsuarioPost() {
return URL_WS_USUARIO_POST;
}
public String getUrlWsEquipamentoGet() {
return URL_WS_EQUIPAMENTO_GET,
}
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Classe “WebServiceGeral”: E responséavel por instanciar e executar 0s
métodos GET e POST da classe “WebServiceCliente ” para cada classe VO.

Abaixo mostra o cédigo fonte da classe “WebServiceGeral ”.

package br.celso.gerenciamentoservicos.WS;

import java.util.ArraylList;

import br.celso.gerenciamentoservicos.dao.OrdemServicoDAO;
import br.celso.gerenciamentoservicos.vo.OrdemServicoVo;
import android.app.Activity;

import android.app.ProgressDialog;

import android.os.AsyncTask;

import android.os.Bundle;

import android.util.Log;

import android.widget.Toast;

import com.google.gson.Gson;

import com.google.gson.JsonArray;

import com.google.gson.JsonParser;

public class WebServiceGeral extends Activity {

private ProgressDialog dialog;

String result = null;

String Mensagem = null;

WebService URL url = new WebService URL();

@Override

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
// setContentView(R.layout.main);

new TarefaWS().execute();

}

class TarefaWS extends AsyncTask<Void, Void, String> {
@Override
protected void onPreExecute() {
super.onPreExecute();
dialog = ProgressDialog.show(WebServiceGeral.this, "Aguarde",
"Acessando Web Service..... SGA.");

}

@Override
protected String doInBackground(Void... params) {

try {
PUT_OrdemServico();

GET_OrdemServico();
result = "OK";
return result;

} catch (Exception e) {
Log.e("Celso:", " erro: Exception e:
result = "erro";

return result;

+ e);
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@Override
protected void onPostExecute(String resultt) {
resultt = result;
super.onPostExecute(resultt);
if (result == null) {
Toast.makeText(WebServiceGeral.this,

"Erro ao Acessar o Web Service...",
Toast.LENGTH_LONG)
.show();
¥
dialog.dismiss();
finish();

}

public void GET_OrdemServico() {

String[] resposta = new
WebServiceCliente().get(url.getUrlWsOrdemGet());
try {
if (resposta[@].equals("200")) {
Gson gson = new Gson();
ArraylList<OrdemServicoVO> lista_Ordens = new
ArraylList<OrdemServicoVO>();
JsonParser parser = new JsonParser();
JsonArray js_array =
parser.parse(resposta[1]).getAsJsonArray();
Log.e("celso:", "resposta[@]:" + resposta[@]);
Log.e("celso:", "resposta[l]:" + resposta[l]);
Log.e("celso:", "js_array: " + js_array);

for (int i = @; i < js_array.size(); i++) {
Log.e("celso:", "js_array.get(i): " +
js_array.get(i));
lista_Ordens.add(gson.fromJson(js_array.get(i),
OrdemServicoVO.class));

}

Log.e("celso:", "lista_Ordens: + lista_Ordens);

OrdemServicoDAO osdao = new OrdemServicoDAO(this);
osdao.LimparTabela();

for (OrdemServicoVO osVO : lista Ordens) {
osdao.inserir(osV0);

}

}
} catch (Exception e) {

}
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public String PUT_OrdemServico() throws Exception {

OrdemServicoDAO osdao = new OrdemServicoDAO(this);
ArrayList<OrdemServicoVO> lista_0S_vo = (ArraylList<OrdemServicoVO>)
.selecionarOrdensServicos();

Log.e("celso:", "osdao.selecionarOrdensServicos(): " + lista_0S_vo);
Gson gson = new Gson();
String clienteJSON = gson.toJson(lista_0S_vo);
Log.e("celso:", "String clienteJSON = gson.toJson(lista_0S_vo);"
+ clienteJSON);

String[] resposta = new WebServiceCliente().post(
url.getUrlWsOrdemPost(), cliente]SON);
if (resposta[@].equals("200")) {

Log.e("celso:", "String PUT_OrdemServico(): " + resposta[l]);
return resposta[l];

} else {
throw new Exception(resposta[l]);

}
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5 — CONCLUSAO.

A area de ciéncias da computacgdo esta crescendo cada vez mais no Brasil
e no mundo. Com o uso de softwares integrados e especificos para uma
determinada area em particular, tem contribuido para esse aumento, devido a
necessidade de maior controle e levantamento de dados de processos das
empresas.

O desenvolvimento deste trabalho foi dividido em duas fases: a primeira
fase consistiu em adquirir conhecimento dos métodos e tecnologias envolvidas para
o desenvolvimento dos aplicativos, enquanto a segunda fase, consistiu na
implementacdo dos aplicativos, visando o resultado na pratica tudo o que foi
estudado.

A proposta de aprender novas tecnologias, principalmente aquelas pouco
difundidas no meio académico foi desafiador. Foram encontradas algumas
dificuldades no inicio, mas o resultado obtido foi bastante satisfatério. Alguns
conhecimentos adquiridos j& estdo sendo utilizados profissionalmente.

As pesquisas realizadas sobre as ferramentas, frameworks, tecnologias e
arquiteturas envolvidas para o desenvolvimento dos aplicativos, foram as principais
contribuicBes deste trabalho. Contribui de forma direta para os alunos, como material
de estudo e para empresas que desejam adotar o uso destes padrbes de projeto em
suas aplicagbes, melhorando a qualidade e a produtividade.

Uma contribuicdo importante desta pesquisa é incentivar outras pessoas a
desenvolver aplicativos com estas tecnologias, ou seja, 0S conhecimentos
apresentados neste trabalho serdo fundamentais para a elaboragdo de outros

projetos de pesquisa no futuro.
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7 - ANEXOS

Mapa mental do Sistema de Gerenciamento de Custos de Equipamentos Agricolas.
Veiculos
Abastecimentos
Estados |
Cidades
Gargos |
_Funcionarios
Fornecedores |
ltens A
Tarefas das Areas

Modelos | \

Equipamentos A i\
Localizagdo das Areas
Tipos de Manutengdo \.
Sitemas de Lubrificagéo | |
‘Sub-Sistema de Lubrificagdo /| ¥
Usuarios A /|

\

/ | Funcionarios
Fornecedores
. - BN
X " Taretas das dreas
-{\ e

Modelos

A Equipamentos

A Localizagio das Areas
Tipos de Manutengio
Sitemas de Lubrificagéo
/ Sub-Sistema de Lubrificagéo
Custos dos Equipamentos /
‘Ordens de Serviges /

|2 Usuirios

Figura 54 — Mapa Mental demonstrando uma visdo geral do sistema.
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a figura 55, visdo geral dos casos de usos de como seria 0 Sistema de

Gerenciamento de Custos de Equipamentos Agricolas.

Sistema de Gestdo de Custos de Equipamentos Agricolas

Diagrama de Casos de Usos.

s — Relatdrio de Custos Equipamentos
Manter Movimentacao de Abastecimento ¢ g 0 o

Relatdrios de 08
Relatdrios de Tarefas

Relatério de Lubrificacao

/_//_/_/R;Imﬁnn de Abastecimento

Usuario
Fay

Manter Movimentacao de Servicos

|
|

Manter Movimentacao de Lubrificacao

Manter Movimentacao de Km

Gereme\

7/%

Figura 55 — Viséo Geral dos Casos de Usos do Sistema.
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Na figura 56, foi elaborado o Diagrama de Entidade e Relacionamento (DER) do Sistema de Gerenciamento de Custos de

Equipamentos Agricolas

Sistema de Gestao de Custos de Equipamentos Agricolas

[ Tab_Estado d e L1 = a o [l [necuinz i i [ Tab_Movimentacao_kM | Tab_veiculos -
m esmdn ]NTEGER O 11 el |® id_cargo: INTEGER usuario: INTEGER | @ id_mov_m: INTEGER |# id_veiculo: INTEGER
| = |% Descricao: VARCHAR(#5) | || Teb_Funcionario_id_funcionario: INTEGER (FK} % Tab_Movimentacao_ordemServico_id_os: INTEGER (FI) <
@ Remuneracao: REAL < Senha: INTEGER @ Tab_Funcionario_id_funcionario: INTEGER (FK) ] @ Frota: VARCHAR(S)
© Statusc: CHAR(1) & Statusus: CHAR(1) @ Tab_Veiculos_id_veiculo: INTEGER (FK) I -|@ Km: mTEGER
o L 1] =] [1, 1] |@ Datalnicio: DATE 1l % AnoFabricacao: DATE
* ~|o - TE
& O <> °
1ol <> < < Renavam: VARCHAR(S0)
B : =
Descricao: VARCHAR(SD) RPN &1 < Z
NomeFantasia: VARCHAR(20) [Tab_Funcionarie 7 & Obsarvacao: TEXT
Ezﬁ;?;D;N‘JTAEZCE'::RHS] 01, 1] E ‘da:jggf’:d Ll:rgn INTEGER (FR) | [[L. =] S oot VARGISED [Tab. Muv‘me”‘zG“dese”"”s e
BTawrm: \;:?f:)mmn) o I, 11 : WN':!:;EC_M\?::EH;:(d;Se- INTEGER (FK) f1,1] — Mwmemm OrdemServico_id_os: INTEGER (FK)
Fax: CHAR(14) | Tab_Movimentacao_Abastecimento ~ 4% DataMascimento: DATE [E¥a] o L .: ;:{;,;n:[r:;ug;r:gwdjun:mnano. INTEGER (FK)
CHP3: CHAR(16) | % d_sbastecmento: INTEGER | & Enderaco: VARCHAR(45) & Datafim: DATE
InsEst: CHAR(15) % Tab_Funcienarie_id_funcienario: INTEGER (FK) [1, =] | @ Baimo: VARCHAR(40) i ol
DataCadastro: DATE < Tab_Equipamento_id_equipamento: VARCHAR(50) (FK) —— | @ Numero: INTEGER (6] <& HoraFim: TIME
Statusf: CHAR(1) <% Tab_Abastecimento_id_sbastecimento: INTEGER (FK) .11 <> |@ Tel: CHAR(14) = _ L =
L, =1 @ Quantidade: INTEGER (@ Celurar:dCHAR(M) (1, 1] 1,11
: 31'1’::’:_“:;;;“ BATE IS g;‘ffiﬁaci?ﬁ??ﬁ [T2b_Usuarios_has_Tab_CadastroTabelas =]
@ CustoUnitario: REAL = @ Tab_Usuarios_id_usuario: INTEGER (FK)
B O”gemunm'nent -+ VARCHAR(25) 1" @ Tab_CadastroTabelas_id_tabela: INTEGER (FK)
[, 11
H 45 Tab_Localzacac
@ id_srear INTEGER T Tab_TarefaArea - L, =]
| & Descricao: VARCHAR(60) £
@ Talhao: VARCHAR(40) <& e
| & Observacao: TEXT |7 d_tbeb: INTEGER | !
| & statusar: CHAR(L)  Descricao: VARCHAR(50)
< Statusct: CHAR(1) <
< | 1,1 [1, 1]
<> | Tab_Mo: a0_Tarefas -
| # id_lncamento: INTEGER
% Tab_Equipamento_id_equipamento: VARCHAR(60) (FK
w1 o [L 11§ & Tab_Funcionario_id_funcionario: INTEGER (FK)
% Tab_TarefaArea_id_tarefa: INTEGER (FK)
" — = & Tab_localizacaoArea_id_area: INTEGER (FK)
x amento: VARCHAR(60) & Datalnici
@ Tab_t Mude\n id_modelo: INTEGER (FK) = [SUSN1| (PS
K> % Tab_Fomnecedor_id_fornecedor: INTEGER (rky ff [[1: ] < °
& Desaricao: VARCHAR(S0) o [1.71 .71
L1 [, 111} & Frots: VARCHAR(10) x e
| @ Arokalicacdos DATE T & OrigemLancamento: VARCHAR(25) 0.1
¥ id_modelo: INTEGER - < b SDZS:NTE";S_REAL 2 e 6 Tab_TipoManutencao_id_tpomanitencao; INTEGER (FK)
% Tab_Marca_id_rmarca: INTEGER (FK). @ (otohayiig: < : | @ Tab_Funcionario_id_funcionario: INTEGER (FK)
& Descrica: VARCHAR(40) @ Obsenvacao: TEXT | Tab_Equipamento_id_equipamenta: VARCHAR(60) (FI)
il by % DataCadastro: DATE 1, 11] || DataAbertura: DATE
h & Statuseq: CHAR(1) | @ DataFechamento: DATE
B | =1 | Tab_TipoManutencao =~ <> [1, "1 )& HoraAbertura: TIME
ab_Sktemalubriicacan  ~ [ menutencao: INTEGER | |1 ™1 ———— || @ HoraFechamento: TIME
@ & Descricao: VARCHAR(45) | @ Origemiancamento: VARCHAR(25)
% Descrican: VARCHAR(45) o & Statustm: CHAR(1)
& Statussk: CHAR(1)
[EPy] T . Tab_ltem -
. L 2 | Tab_Movimentacao_Itens_0S
<> Tablovmeliaran Tubrnclo b % Tab_ltem_id_tem: INTEGER (FK) 1] .
¥ 1d_co .. R | & Tab_Movimentacao_OrdemServico_id_os: INTEGER (FK) - mafe Custolmfaro: REAL
1 % Tab_Equipamento_id_squipamento: WARCHAR(60) (FK) % Quantidade: INTEGER [ 1 | & Estoque: INTEGER
T - g ;:g;uﬁ;:t;;\zg::rgﬁnn_\d_subsstemz\ub: e (FK) @ CustoUnitari i ::;dggu;:?:::(dln)r: INTEGER
[ id_subsistemalub: INTEGER R [L 1] |5 UkmmoHorimetre: INTEGER L A LR R L U (o T\pu?scl:{AR(l)
@ Tab_sistemaLubrificacac_id_sistlub: INTEGER (FK) 1, *1 <> % Sttuacao: VARCHAR(60) E
@ Descricao: VARCHAR(S0) % Horas_Vencer: INTEGER
@ Tipo: VARCHAR(35) % Porc_Variacao: INTEGER
@ IntervaloHorasExecao: INTEGER % HorssAtuais: INTEGER
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<
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Figura 56 — Visao Geral do Diagrama de Entidade Relacionamento (DER).




A figura 57 mostra o diagrama de classe do pacote DAL.
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Diagrama da Classe DAL‘ﬁ

LocalizagaodAreaDAL

+ Alterar(LDcaIizagéoAreaVO area)( ;woid
+ Incluir(LDcaIizagéDAreaVO area)() : void
+ Excluir{integer id_area)() ; void

+ Listagemni{String filtro) ) : DataTable

+ SelecionarTodos( : ArrayList

+ SelecionarByid_area(nteger id_area)d : Lacalizagéuérea}fo
+ SelecionarByDescrican(String Descrican)() : LocalizagdohAreayo

temDAL

kensdaOSDAL

+ Alterar(termy O itern)d : void

+ ncluirilternyo itern){ : void

+ Excluir{nteger id_iternyd : void

+ Listagem(nteger filtro) () : DataTable

+ SelecionarByid_item(nteger id_itern)d : temO

UsuarioDAL

+ Alterar{UsuarioVO usuariod]) ©void

+ IncluirfUsuarioW o usuario)( ; woid

+ Excluir(String id_usuario)d : void

+ Listagem(String filtra)() : DataTahle

+ BelecionarByid_usuariofString id_usuario)( : UsuariovO
+ BelecionarTodos) : ArrayList

TarefasRealizadasDaL

+ Alterar(TarefasRealizadasyO tarefas) () : woid

+ |ncluir(TarefasRealizadasVo tarefas)()  woid

+ Excluir{nteger id_tarefa)(  woid

+ Listagem{nteger filira)( : DataTable

+ SelecionarByid_tarefaiinteger id_tarefa)() . TarefasRealizadasyO
+ SelecionarTodos( © ArrayList

+ SelecionarByDescricao(String descricao)() | ltemiO
+ SelecionarTodosd © ArrayList

+ Alterar(tensdaSy 0 itens) () waid

+ Incluiriltensda 0V iterm) ) © vaid

+ Bxcluir{String id_itern)d ©vaid

+ Listagem{String filtroj () - DataTable

+ BelecionarByid_item(String id_iterm)() - tensdadsvo
+ Selecionarbyid_0S{Integer id_os){ : tensdaQ8W0

+ SelecionarTodos) : AryList

OrdemdeSenicoDAL

Conexao

+ Alterar{OrdermdeServicoVD ardem))) | void
+ IncluirfOrdemdeServicoVO ordem)d © void
+ Excluir{integer id_os)d : void
———— | +Listanem{ntegerfiltra)¢) : DataTahle

— | +StringConexaod : String + SelecionarByid_os{integer id_os)( : OrdemdeSerdcoyO
+ SelecionarByid_equipamentoiString eguipamento)) . OrdemdeServicovO
\ + SelecionarTodos : ArryList
EquipamentoDAL

+ AlterarEguipamentay O eguipamenta)d ;vaid
+ IncluinEquipamento'C equipamento)() ; void
+ BExcluir{String id_equipamenta){) : woid

+ Listagem{String filtro)() : DataTable

+ SelecionarByid_equipamentalString id_edquipamento)( : Equipamentod'Q

+ SelecionarbyDescricac(String Descrican)) : Equipamento’'o
+ SelecionarTodosd : ArrayList

Figura 57 — Diagrama de Classes do Pacote DAL.




A figura 58 mostra o diagrama de classe do pacote BLL.
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Diagrama da Classe BLLH

LocalizagéodreaBLL

temBLL

+ AIterar(LucaIizagéuAreaVO area)( ;void

+ IncIuir(LocaIizagéoAreaVO area)d) : void

+ BExcluir{integer id_area)d) - woid

+ Listagem(String filtra){) : DataTable

+ BelecionarByid_areailntegerid_area) LocalizagénAreaVO

+ SelecionarByDescrican(String Descrican)( LucalizagénAreaVO
+ SelecionarTodosd) : ArrayList

+ Alterariltemy O iterm ; woid

+ Incluirdtern D itern) § : void

+ Excluirdnteger id_itern)d - vaid

+ Listageminteger filtro){) : DataTahle

+ SelecionarByid_itermidnteger id_itern) () : ltem® 0

+ SelecionarByDescricao(String descricao)()  tem0
+ SelecionarTodos() : ArrayList

-1

tensdaOSEBLL

+ Alterar{ltensdaQ BV itens) - woid
-1 + Incluirtensda0s8y0 item)() - woid

-1F

TarefasRealizadasBLL

+ Alterar(TarefasRealizadasO tarefas)( - void

+ IncluirTarefasRealizadasVO tarefas)( : vaoid

+ BExcluir{integer id_tarefa)d : void

+ Listagem{Integer filtra){) . DataTable

+ SelecionarByid_tarefailnteger id_tarefa)() : TarefasRealizadasvo
+ SelecionarTodosd) : ArrayList

UsuarioBLL

+ Alterar{l)suarioVO usuario)) : void

+ IncluirUsuarioWO usuario)() : void

+ ExcluiriString id_usuario)d  void

+ Listagem(String filtra)() ; DataTable

+SelecionarTadasg : ArrayList

+ SelecionarByid_usuario{String id_usuario)() . UsuarioWO

EquipamentoBLL

+ Excluir(String id_equipamento)() : void
+ Listagem{String filtra)() . DataTable

+ SelecionarTodos ) : ArrayList

+ Alterar(EquipamentoO equipamento)d ; void
+ IncluinEquipamentoyO equipamento)() : void

+ SelecionarByid_eguipamenta(String id_edquipamento)( : EquipamentaO
+ SelecionarhyDescrican{String Descrican)() : Equipamentoy'Q

+ Excluir(String id_item) : vaid

+ Listagem{String filtra)() : DataTable

+ SelecionarByid_item{String id_item){) : tensda0 Sy
+ Belacionarbyid_08integer id_os)( : tensda05W0

+ SelecionarTodos( ; ArryList

-1

OrdemdeServicoBLL

+ AlterarCrdemdeSenicaVs ardem)d ©vaid

+ IncluirfCrdemdeSenicoVO ordermd ; void

+ BExcluir{integerid_os)( : woid

+ Listageminteger filtra)) - DataTable

+ BelacionarByid_osdntegerid_os)() : OrdemdeSenvico/O

+ SelecionarByid_equipamentalString equipamenta)d : OrdemdeServicoy'0

+ SelecionarTodos() : ArryList

Figura 58 — Diagrama de Classes do Pacote BLL.




Na figura 59, é apresentado o diagrama de atividades do aplicativo desktop e do dispositivo moével Tablet.
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Figura 59 — Diagrama de Atividades de todo o processo dos protétipos.
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