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RESUMO

A Revolucédo Industrial originou um grande crescimento populacional que demanda
uma vasta gama de recursos naturais. Com a Revolucéo Industrial houve um grande
crescimento populacional que demanda uma vasta gama de recursos naturais e o
uso em larga escala d’agua para o abastecimento dos conglomerados humanos foi
necessario desenvolver tecnologias de distribuigéo.

As perdas e os desperdicios sdo os fatores que mais contribuem para o
comprometimento do abastecimento de agua potavel no setor de saneamento. A
busca da diminuicdo destes fatores é uma variavel estratégica tanto para as
empresas publicas que prestam este servico como para o setor privado que vem
atuando nesta area. No nivel nacional, as médias das perdas totais existentes nas
empresas de saneamento estdo em um intervalo de 35% a 55%.

A implantacdo de programas de combate as perdas fisicas representa, entre outros
fatores, um processo gerencial capaz de promover uma gestao empresarial racional.
O Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua no Sistema de Abastecimento
Publico do municipio de Candido Mota € um trabalho de longo alcance, a ser
executado, para permitir o controle e a reducdo das perdas de agua.

Trata-se da realizacdo de um trabalho permanente, que permitird entre outros
fatores identificar e conhecer as perdas fisicas totais dentro dos sistemas de
abastecimento; adequar e melhorar o desempenho das unidades operacionais
envolvidas; monitorar e operar adequadamente as redes de distribuicdo setorizadas;
controlar e acompanhar os indices de perdas fisicas setoriais e global dos sistemas;
orientar a Autarquia nas tomadas de decisdes, priorizando agcbes de reducdo e
combate a perdas a serem executadas com os melhores resultados e metas a serem

atingidas.

Palavra-chave: Combate a perdas de agua



ABSTRACT

The Industrial Revolution led a growing population that demands a wide range of
natural resources. With the Industrial Revolution there was a population boom that
demands a wide range of natural resources and large-scale use of water for
supplying the human conglomerates was necessary to develop technologies for the
distribution. Losses and waste are the major factors contributing to the impairment

of drinking water in the sanitation sector.

The search for the decrease of these factors is a strategic variable for both public
companies that provide this service as the private sector which has been operating
in this area. Nationally, the average of the total losses in the existing water utilities

are in a range from 35% to 55%.

The implementation of programs to combat physical losses represents, among other
factors, a management process that promotes a rational business management. The
Master Plan to Combat Lossesin Water Supply System in the municipality of
Public Candido Mota isa long-range, to be executed to enable the control and
reduction of water losses. It is the realization of a permanent job, which will among
other factors to identify and meet the physical losses within the total supply
systems, adapt and improve the performance of operating units involved,
adequately monitor and operate distribution networks sectored, control and
accompany the sectoral indices of physical loss and global systems; guide the
Authority in decision making, prioritizing actions to reduce and combat losses to be

carried out with the best results and goals to be achieved.

Keyword: Combating water losses



RESUMEN

La Revolucién Industrial condujo a un auge de la poblacion que demanda
una amplia gama de recursos naturales. Con la Revolucion Industrial se produjo un
auge de la poblacién que demanda una amplia gama de recursos naturales y el uso
a gran escala de agua para el suministro de los conglomerados humanos fue
necesario desarrollar tecnologias para la distribucion.

Las pérdidas y los residuos son los principales factores que contribuyen al
deterioro del agua potable en el sector de saneamiento. La busqueda de la
disminucién de estos factores es una variable estratégica para las empresas
publicas que prestan este servicio como el sector privado, que ha estado operando
en esta area. A nivel nacional, el promedio de las pérdidas totales en los servicios de
agua existentes estan en un rango del 35% al 55%.
La ejecucion de los programas de lucha contra las pérdidas fisicas representa, entre
otros factores, un proceso de gestibn que promueva una gestién racional
de negocios.

El Plan Director de Lucha contra las pérdidas en el Sistema de
Abastecimiento de Agua en el municipio de Publico Candido Mota es una de largo
alcance, que se ejecutara para permitir el control y la reduccion de las
pérdidas de agua.

Se trata de la realizacion de un trabajo permanente, que entre otros factores
para identificar y responder a las pérdidas fisicas en los sistemas de abastecimiento
total, adaptar y mejorar el rendimiento de las unidades operativas involucradas,
efectuar un seguimiento adecuado y operar las redes de distribucién sectorizado, de
control y acompaiiar a los indices sectoriales de la pérdida fisica y los sistemas
globales, orientar a la Autoridad en la toma de decisiones, priorizar las acciones para
reducir y combatir las pérdidas que se llevaran a cabo con los mejores resultados y

metas a alcanzar.

Palabra clave: la lucha contra las pérdidas de agua
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INTRODUCAO

Um dos fatores indispensaveis para a existéncia de vida no planeta Terra €
a presenca da agua. Este recurso natural € limitado e finito. A distribuicdo de agua
ndo € algo novo na histéria do homem, visto que 0s egipcios e romanos ja

utilizavam esse recurso a mais de 4.000 anos.

A Revolucéo Industrial originou um grande crescimento populacional que
mudou a distribuicdo do homem no espac¢o geografico, demandando uma vasta
gama de recursos naturais. Com esta revolugdo e o uso em larga escala d’agua
para o abastecimento dos conglomerados humanos foi necessario desenvolver
tecnologias de distribuicdo. Além disso, estd havendo também o crescimento do
consumo devido a agricultura através de irrigacdo e o consumo industrial que sao

cada vez mais crescentes.

Devido ao grande consumo em comparacdo0 com a capacidade de
renovagdo dos mananciais e da poluicdo destes, o homem recorreu a tecnologias

de purificacdo e reaproveitamento.

Diante desse panorama presenciamos no século XX o agravamento dos
problemas ambientais consequentes do desenvolvimento humano. Problemas
esses que se tornaram um dos focos de atencdo da sociedade poés-industrial e
que cada vez mais estao transformando a maneira de enxergar nossos habitos de
consumo. Se desejarmos reverter o preocupante quadro em gue se encontra
nosso planeta, devemos primeiro fomentar a mudangca em ndés mesmos e
naqueles com quem nos relacionamos. Essa premissa nao € valida apenas para
os individuos, mas também para as organizacdes, que cada vez mais assumem o
papel de atores sociais, sejam elas publicas ou privadas. Assegurar que reservas
de aguas superficiais ou subterraneas sejam bem exploradas e monitoradas
significa estabilidade politica, desenvolvimento sustentavel e direito a uma vida

saudavel e produtiva.
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Elevados indices de perdas, em varios sentidos, propiciam situacdes que
afetam o sistema como um todo. Sdo exemplos os aumentos de demanda de
forma irreal em areas ja atendidas, com comprometimento das ampliacdes
efetivamente necessarias ao atendimento de expansdes, gastos elevados em
manutengao corretiva, comprometimento em corre¢cbes emergenciais, retirando
recursos a fim de promover melhorias operacionais, obrigando as operadoras a

intensificar a pratica de rodizios, provocando insatisfagcdo nos consumidores.

As perdas e os desperdicios sao os fatores que mais contribuem para o
comprometimento do abastecimento de agua potavel no setor de saneamento. A
busca da diminuicdo destes fatores € uma variavel estratégica tanto para as
empresas publicas que prestam este servico como para o setor privado que vem
atuando nesta éarea.

No nivel nacional, as médias das perdas totais existentes nas empresas de
saneamento estdo em um intervalo de 35% a 55%.

A implantacdo de programas de combate as perdas fisicas representa,
entre outros fatores, um processo gerencial capaz de promover uma gestao

empresarial racional.

Os custos e investimentos necessarios para a ampliacdo da producdo e
distribuicdo de agua tratada sdo bastantes elevados. Desta forma, as empresas
precisam buscar solucdes urgentes, para a correcao deste alto nivel de
desperdicio e perdas.

Além disso, esse Programa permite a regularizagdo de suas fontes de
captacdo perante o 6rgdo gestor de recursos hidricos, através das Outorgas de
Direito de Uso dos Recursos Hidricos, elabora a adequacao fisicas das captacdes
subterrdnea e superficial em atendimento da legislagdo vigente e instala a

automacao de parte do sistema.

Uma das premissas para a gestdo e implantacdo dessas acbes é a
elaboracdo de um PLANO DIRETOR DE COMBATE A PERDAS TOTAIS, que

além de demonstrar um quadro fidedigno da situacdo atual, nortearia também
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todas as atividades necessarias a reducdo continua e permanente das perdas
dentro SAAE — Servico Autbnomo de Agua e Esgoto do municipio de Candido
Mota

1 - APRESENTACAO DO MUNICIPIO

O municipio de Candido Mota é um municipio do sudoeste da regido do
Estado de S&o Paulo, ocupa uma area de 590 Km?, divididos em 4,2 Km? de zona
urbana e 585,8 Km? de zona rural, tendo por limites: ao Norte, os municipios de
Assis e Platina; ao Sul, o Estado do Parana; a Leste, o municipio de Palmital e a
Oeste Taruma e Florinea. Possui trés Distritos e um Patriménio: Distrito Frutal do
Campo, Santo Antonio Paranapanema (ou Porto Almeida), Nova Alexandria e
Patrimoénio de Sdo Benedito. Segundo IBGE, no censo publicado em 04/11/2010,
a populacéo total de Candido Mota é de 29.608 habitantes.

O tipo de solo, é de terra roxa estruturada e latossolo roxo, contribui para
gue a economia seja baseada na agricultura, predominando as culturas de soja,
trigo, cana-de-acucar, milho e mandioca. Na industria, que ocupa 10% da
economia, destacam-se fabricas de farinha de mandioca, bebidas e méveis.

Suas coordenadas geogréficas sao Latitude Sul — 22° 45’ 27” e Longitude
Oeste — 50° 22’ 06”.

Localizada a uma altitude de 460 m em relacéo ao nivel do mar, apresenta
um clima mesotérmico, proporcionando temperaturas maximas de 27° C e

minimas de 15°, com uma média de 21° C.

Sua estrutura de Saneamento Basico é administrada pelo SAAE - Servigo
Auténomo de Agua e Esgoto, que a partir do dia 14 de novembro de 1.969 foi

transformado em Autarquia, pela Lei Municipal n°. 28/69. O SAAE tem como
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funcdo o abastecimento de &gua, a coleta e tratamento de esgoto, assim como

reconstru¢ao e manutengéo das redes.

No municipio de Céandido Mota, o planejamento urbano em seguranca
ambiental é praticamente completo, pois possui 100% de captacédo e distribuicdo
do seu sistema de agua, aproximadamente 98% de todo esgoto doméstico &
coletado e 100% de todo esgoto coletado recebe tratamento antes de ser lancado

NO corpo receptor.

1.1 - GEOLOGIA DO MUNICIPIO

A municipio de Candido Mota também esta localizada sobre o Aquifero
Guarani que € o maior manancial de agua doce subterranea transfronteirico do
mundo. Esté localizado na regido centro-leste da América do Sul, entre 12° e 35°
de latitude sul e entre 47° e 65° de longitude oeste e ocupa uma éarea de 1,2
milhdes de Km?, estendendo-se pelo Brasil (840.000 Km?2), Paraguai (58.500
Km2), Uruguai (58.500 Km?) e Argentina (255.000 Km?).

Sua maior ocorréncia se da em territério brasileiro (2/3 da area total),
abrangendo os Estados de Goias, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Séo Paulo,

Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul.

Esse reservatério de proporcbes gigantescas de agua subterranea é
formado por derrames de basalto. E constituido pelos sedimentos arenosos da
Formacado Pirambdia na Base (Formacgéo Buena Vista na Argentina e Uruguai) e
arenitos Botucatu no topo (Missiones no Paraguai, Tacuarembd no Uruguai e na

Argentina).
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Localizacdo do Aquifero Guarani

A espessura total do aquifero varia de valores superiores a 800 metros até
a auséncia completa de espessura em areas internas da bacia. Considerando
uma espessura média aquifera de 250 metros e porosidade efetiva de 15%,
estima-se que as reservas permanentes do aquifero (dgua acumulada ao longo
do tempo) sejam da ordem de 45.000 Km3,.

O Aquifero Guarani constitui-se em uma importante reserva estratégica
para o abastecimento da populacdo, para o desenvolvimento das atividades

econdmicas e do lazer.
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Sua recarga natural anual (principalmente pelas chuvas) é de 160 Km3/ano, sendo
que desta, 40 Km3/ano constitui o potencial explotavel sem riscos para o sistema
aguifero.

As aguas em geral sdo de boa qualidade para o abastecimento publico e
outros usos, sendo que em sua porc¢éo confinada, os pogos tem cerca de 1.500 m
de profundidade e podem produzir vazdes superiores a 700 ms3/h.

2 - ABRANGENCIA DO PLANO DIRETOR

Os servigos, previstos e solicitados através deste Termo de Referencia,
sdo referentes a estudos, diagnésticos e projetos basicos do Sistema de
Abastecimento de Agua, visando detectar os motivos que geram as perdas atuais

no Sistema de Distribuicdo de Agua da cidade de Candido Mota.

Deverdo ser executadas atividades de coleta de dados, relativos ao
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio, visando determinar os fatores
geradores das Perdas, e a definicdo do Plano Diretor de Combate a Perdas de

Agua.

O Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua no Sistema de
Abastecimento Publico do municipio de Candido Mota é um trabalho de longo
alcance, a ser executado, para permitir o controle e a reducdo das perdas de

agua.

Trata-se da realizacdo de um trabalho permanente, que permitird entre
outros fatores identificar e conhecer as perdas fisicas totais dentro dos sistemas
de abastecimento; adequar e melhorar o desempenho das unidades operacionais
envolvidas; monitorar e operar adequadamente as redes de distribuicdo
setorizadas; controlar e acompanhar os indices de perdas fisicas setoriais e
global dos sistemas; orientar a Autarquia nas tomadas de decisdes, priorizando
acOes de reducao e combate a perdas a serem executadas com os melhores
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resultados e metas a serem atingidas (indice de perdas maximo de 25%) e ao
menor custo possivel; quantificar os beneficios obtidos com os trabalhos

realizados

3 - DESCRICAO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO EXISTENTE.

3.1.1- Sistema de Abastecimento de Agua

Na cidade de Candido Mota a agua é captada de 15 pocos profundos e um
conjunto de minas drenadas, e distribuida a populacédo através de dez sistemas
de distribuicdo interligados. O municipio possui trés (03) distritos e (01) um
patrimonio, que possuem pocos profundos, sendo que os Distritos de Frutal do
Campo e Nova Alexandria possuem dois pocos e dois reservatorios de
distribuicdo cada um e o Distrito de Porto Almeida e Patriménio de S&o Benedito

possuem um poco e um reservatério de distribuicdo cada um.

Todos 0s pocos recebem tratamento através da aplicacdo de cloro e fltor e
diariamente séo realizados testes de acompanhamento de residual de cloro e teor
de flior. Semanalmente sdo coletadas aguas nas redes de abastecimento para
controle analitico realizado em laboratorio préprio. Sao determinados o0s
pardmetros Coliformes Totais Fecais, Bactérias Heterotroficas, Turbidez, pH,

Fluor, Cloro residual livre e Floreto.

Atualmente o sistema de distribuicio de aguas de Candido Mota €
totalmente interligado, constituindo em alto grau de dificuldade na racionalizac&o
do uso da agua para abastecimento publico, bem como, o efetivo monitoramento

da rede, do fornecimento e no gerenciamento de perdas.

A tabela 01 apresenta os dados atuais do SAAE — Servico Autbnomo de

Agua e Esgoto de Candido Mota s&o os seguintes:
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Tabela 01: Extensdo das redes no sistema de saneamento do municipio Candido
Mota.

TIPO DE REDE EXTENSAO (m)
Rede de agua 117.051
Rede de esgoto 108.740

A tabela 02 apresenta os numeros de ligacfes levantados atraves das
contas de agua dos usuarios do sistema de abastecimento publico do SAAE de
Céandido Mota.

Tabela 02. Numero de ligacdes existentes no municipio de Candido Mota 2012.

Categoria Sede Alexandria | Frutal | P.Almeida | S.Benedit

0

Residencial 11.185 232 432 104 42
Comercial - - - - -
Industrial - - - - -
Publica - - - - -
Outras - - - - -

Total 11.185 232 432 104 42

Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Candido Mota (SAAE) 05/04/2012
O municipio de Candido Mota possui 10 sistemas de distribuicdo de agua,

assim denominados:

3.1.2 - Sistema Central:

A agua é produzida por um poco tubular profundo e um conjunto de minas,
recebidos em um reservatério de acumulo e enviados a dois reservatorios de
1.500.000 e 250.000 litros através de um sistema de recalque constituido de dois

conjuntos motor-bomba e uma adutora de 2.700 metros de extensao.

3.1.3 - Sistema Frei Paulino:
A agua é produzida por dois pocos tubulares profundo e enviada
diretamente a um reservatoério de concreto de 150.000 litros
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3.1.4 - Sistema Estadio:
A é&gua é produzida por trés pocos tubulares profundos e enviada

diretamente a um reservatoério de concreto de 150.000 litros.

3.1.5 - Sistema Industrial:
A agua é produzida por um poco tubular profundo e enviada diretamente a

um reservatorio metalico de 300.000 litros.

3.1.6 - Sistema S&o Roque:
A 4gua é produzida por um poco tubular profundo e enviada diretamente a

um reservatorio metalico de 130.000 litros

3.1.7 - Sistema Casas Populares:
A agua € produzida por dois pocos tubulares profundos e enviada

diretamente a um reservatoério metalico de 130.000 litros

3.1.8 - Sistema Bethéania:
A 4gua é produzida por um poco tubular profundo e enviada diretamente a
um reservatorio metalico de 130.000 litros

3.1.9 - Sistema Paraiso:
A 4gua é produzida por um poco tubular profundo e enviada diretamente a
um reservatorio metalico de 130.000 litros

3.2.1 - Sistema Séo Judas:
A agua é produzida por um poco tubular profundo e enviada diretamente a
um reservatorio metalico de 15.000 litros

3.2.2 - Sistema Tangara:
A agua é produzida por um poco tubular profundo e enviada diretamente a
um reservatorio metalico de 80.000 litros
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4. SISTEMA DE CAPTACAO POR POGCOS ROFUNDO

4.1 Pontos de Captacao

Os pontos de captacdo da cidade de Candido Mota envolve 15 pocgos
tubulares profundos que enviam &gua diretamente nos reservatorios elevados,
com excegado ao sistema Central que possui captacdo por um pogo e um conjunto

de minas.

No local possui um reservatorio de acumulo, dois conjuntos motor-bomba
(sendo uma de reserva) e uma adutora que abastece dois reservatérios do
sistema central a uma distancia aproximada de 2.700 metros. As bombas sdo

operadas por quatro funcionarios em sistema de turnos.

Quanto aos demais pocos 0 SAAE realiza vistorias diarias para a deteccéo

de problemas de abastecimento e verificacdo do sistema elétrico.
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Na Tabela 03 é apresentado a relagdo dos pocos artesianos existentes no
sistema de abastecimento de agua de Céandido Mota. Na sequéncia s&o
apresentadas fotografias de alguns pocos existentes no sistema de

abastecimento de agua de Candido Mota

09/05/2007

Foto 02: llustra pocgo artesiano
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Tabela 03: Relacédo dos pocos artesianos com vazao e potencia das bombas.

Locais Tipo Producéo Bombas /]
Captacéo Aproximad HP Saidas
a
1. R. Benedito P. Silva - Poco profundo 2,7m°h 5 1,5
Alexandria
2. R. Marechal Teodoro - Poco profundo 20 m°h 6 3
Alexandria
3. Primeiro de Maio — Poco profundo 19 m°/h 8 3
Frutal do Campo
4. R. José G. Pazinatto - Poco profundo 35 m°h 8 3
Frutal do Campo
5. Porto Almeida Poco profundo 7 m’h 4 2’
6. S&o Benedito Poco profundo 11 m°h 5 2’
7. R Jodo Pio Barbosa, Poco profundo 35m°h 25 3
197 - sede
8. Rodovia Fortunato Poco Profundo
Petrini - Agua do Paraiso . 180 m¥h 25 8”
Conjunto de
Minas

9. R. S&o0 Joéo - Séo Poco Profundo 13 m°h 15 2.1/2”
Roque
10. R. Jo&o Flauzino Poco profundo 20 m°/h 20 3
Barbosa - Parque Santa
Cruz*
11. R. Jaime Oliveira Poco profundo 24,8 m’/h 15 Hp 3
Borges
12. R. Jerdnimo F. Poco profundo 14 m°h 20 Hp 2.1/2"
Barbosa - Campo
Municipal**
13. R. Paschoal Poco profundo 30 m°h 11 2’
Mussoline - Casas
Populares***
14. R. D. Pedro Il - Poco profundo 12 m°/h 9 2"
Casas Populares
15 R. S8o Caetano - Frei Poco profundo 17 m°h 20 3’
Paulino
16. R. Mariana Alves Poco profundo 35m°h 20 3
Borges - Jd. Sdo
Geraldo****
17. R. Cardeal Arco Poco profundo 2,8m°h 2 1.1/2”
Verde - Vila Sdo Judas
18. R. Manoel J. Poco profundo 45 m°/h 20 3
Maroubo - Jardim
Paraiso
19. R. Antonio Fantozzi - Poco profundo 12 m°h 12 2"
Jardim Bethéania
20. Av. Gilfredo Boretti - Poco profundo 14 m°h 10 2.1/2"
Distrito Industrial
21. Rua Sergio Frazao - Poco profundo 10m°/h 8 2"
Jardim Tangara
TOTAL 559,3 m°h

Servi¢co Autdnomo de Agua e Esgoto de Candido Mota (SAAE) 05/04/2012
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4.2 Sistema de Tratamento existente:

Todos os sistemas de distribuicdo de agua da cidade de Candido Mota e
Distritos possuem tratamento compreendido em aplicacdo de hipoclorito de sddio
e fluor.

N&o ha captacio de agua bruta e ETA - Estacdo de Tratamento de Agua.

4.3 Sistema de Reservacao:

A cidade de Céandido Mota possui 11 (onze) reservatorios com capacidades
variadas, sendo 03 (trés) em concreto e 09 (nove) metalicos.
Os reservatorios existentes ndo apresentam problemas de

transbordamentos.

A tabela 04 apresenta a relacao dos reservatorios com suas capacidades

de armazenamento no total, tanto do municipio como dos distritos e patriménio:



Tabela 04: Relacéo dos reservatorios com volumes de armazenamento.
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Localizac¢bes Tipos Volume
1 R. Jodo Pio Barbosa, 197 — Concreto/eleva 250 m®
Centro do
2 R. Jodo Pio Barbosa, 197 — Metalico/apoia 1.500 m®
Centro do
3 R. Sdo Manoel - Jardim Sao Metalico 130 m°
Roque
4 Jaime de Oliveira Borges — Vila Concreto 150 m*
Lima
5 R. Paschoal Mussoline - Casas Metalico 130 m*
Populares
6 R. Sédo Caetano, Concreto 150 m®
7 R. Manoel Joaquim Maroubo - Metélico 130 m®
Jardim Paraiso
8 R. Antonio Fantozzi - Jardim Metalico 130 m®
Bethania
9 Av. Gilfredo Boretti - Distrito Metalico 300 m°
Industrial
10 Rua Sergio Frazao Metalico 80 m*
11 R. Benedito P. Silva — Alexandria Metalico 15m?
12 R. Marechal Teodoro — Concreto 50 m*
Alexandria
13 R. Primeiro de Maio — Frutal do Metalico 90 m*
Campo
14 R. José G. Pazinatto — Frutal do Concreto 50 m*
Campo
15 Porto Almeida Concreto 15 m®
16 S30 Benedito Metalico 15 m®
TOTAL: 3.200 m*

Servigco Autbnomo de Agua e Esgoto de Candido Mota (SAAE) 05/04/2012



Na sequencia sdo apresentadas fotografias de alguns reservatorios
existentes no sistema de abastecimento de agua de Candido Mota.

Foto 03: llustra Central de Reservacao
(reservatdrio metalico e de concreto reformado)
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Foto 04: llustra o reservatério elevado de concreto
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5. REDE DE DISTRIBUICAO

5.1 Sistema de Abastecimento

O sistema de abastecimento de agua de Candido Mota tem
aproximadamente 117 km de rede de distribuicdo na zona urbana.

Os ramais prediais sdo constituidos em 30% de instalagbes com tubo
galvanizado de %, 3% de mangueira PAD de %" e 67% de tubos de pvc roscavel
de %".

A rede de distribuicdo é totalmente interligada, constituindo em alto grau de
dificuldade na racionalizacdo do uso da agua para abastecimento publico, bem
como, o efetivo monitoramento da rede, do fornecimento e no gerenciamento de

perdas.

Levantamento realizado pelo setor de reparos do SAAE constatou que a
maioria do atendimento a vazamentos se deve a problemas nos terminais prediais
(quebra de colar de tomada e tubos de ferro galvanizado com corrosdo e
entupimentos). Ocorre com freqiiéncia consertos nas redes de amianto e de ferro
fundido,(como mostra as fotos 5 e 6 abaixa) ndo havendo registro pelo SAAE da

quantidade mensal.



\.,,;3_;> “.““; f\ Y )
Foto 5: Vazamento na rede de distribuicdo de agua do SAAE
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Foto 6: Vazamento no cavalete de agua
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Alem dos vazamentos existente nas redes, temos também as perdas aparentes,
conhecida como perda ndo fisica ou perda comercial, € o volume de &gua

produzido pela companhia, consumida pelo cliente, mas que ndo € contabilizado
devido a violagdo nos hidrometros .

Foto 7: Cavalete violado

Foto 8: Hidrémetro violado



31

O SAAE atua de forma preventiva vistoriando a presenca de vazamentos
visiveis e de forma corretiva no atendimento a denlncias de vazamentos, esta

altima ocorrendo com maior freqiéncia.

A Tabela 05 apresenta os materiais das redes de abastecimento de agua

do municipio de Candido Mota com seus respectivos comprimentos

Tabela 05: Materiais da rede de agua do municipio de Candido Mota.

Matérias Extensao (m)
Cimento — Amianto 23.410
Ferro Fundido 11.705
PVC 81.935

Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Candido Mota (SAAE) 05/04/2012

6. JUSTIFICATIVA

O sistema de distribuicdo de aguas de Candido Mota € monitorado através
de visitas periddicas aos locais onde estdo situados os pocos profundos, nao
havendo um controle em tempo real, além da operacdo também nao estar
realizando o tempo de parada diaria necessaria para recuperacdo do nivel do
lencol freatico, além de ndo haver controle automatizado conforme o nivel dos

reservatoérios, podendo ocorrer extravasamentos nas horas de baixo consumo.

Outra ocorréncia na operacdo do sistema de distribuicdo é que a rede se
encontra totalmente interligada, misturando as zonas de presséo e constituindo
alto grau de dificuldade na racionalizacdo do uso da agua para abastecimento
publico, bem como, o efetivo monitoramento da rede, do fornecimento e no

gerenciamento de perdas.

Desta forma torna-se essencial a elaboracdo de um PLANO DIRETOR DE
COMBATE A PERDAS TOTAIS, que além de demonstrar um quadro fidedigno da
situacdo atual, nortearia também todas as atividades necesséarias a reducédo
continua e permanente das perdas no sistema de abastecimento de agua do

municipio de Candido Mota.
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7. REVISAO DE LITERATURA

Segundo (Coélho 2001), perda é aquela quantidade de agua existente em
qualquer parte do sistema de abastecimento que ndo esta contabilizada e
faturada pela concessionaria, ou que chega ilegalmente ao consumidor final. As
perdas sdo classificadas como fisicas e néo-fisicas (também chamadas de

comerciais), e que resultam basicamente de trés origens:

1) Vazamentos em diversas partes do sistema, como adutoras, redes de
distribuicdo, ramais prediais, etc.

2) Erros de medicdo, devido a falta de manutengéo, imprecisdo ou falta
de sensibilidade dos medidores a vazfes muito pequenas, ou de
métodos inadequados de medicgéo.

3) Fornecimento ndo-faturado, seja por uso clandestino, seja por erro na
avaliacdo de consumo (usuério sem medidor), etc.

De acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (WHO - World Health
Organization, 1994).

Para uma concessiondria de agua ser considerada eficiente e eficaz,
deve ser capaz de atender as condi¢cdes de quantidade, continuidade,
confiabilidade e custo. E necesséario também um adequado
monitoramento do sistema como um todo. Devido a escassez de
recursos financeiros, as empresas de saneamento procuram solucionar
os problemas com ac6es locais, que ndo contemplam melhorias no longo
prazo e na maioria das vezes tém carater emergencial. Em geral, os
projetos e investimentos concentram-se nas ampliagbes da capacidade
de producdo e distribuicdo, incluindo-se na composicdo das demandas
os elevados indices de perdas, sem que sejam questionados o0s
pardmetros vigentes de operacdo e controle das diversas unidades
operacionais dos sistemas. Atualmente, com o desgaste gradual dos
recursos hidricos e as limitagbes impostas aos recursos financeiros
disponiveis, o controle operacional assumiu a mais alta prioridade, tendo
em vista que a questdo das perdas esta relacionada a falta de
investimento na manutencéo da estrutura de distribuico.

Segundo Venturini et al. (2001), é de fundamental importancia para o
sucesso do controle efetivo da deterioracao que:
A extensdo, a severidade e a natureza da deterioracdo; avaliem

alternativas que reduzam a taxa de deterioracdo e a substituicdo da
secdo deteriorada, realizem o desenvolvimento cuidadoso de um plano



33

de reabilitagdo sistematica e tomem ciéncia das provaveis tendéncias de
deterioracdo do sistema. Quando as tubulacbes comecarem a
apresentar problemas no fornecimento de agua, serdo necessarias
intervencdes para a reabilitacdo hidraulica (caso o problema esteja
relacionado com o desempenho hidraulico) ou para a reabilitacdo
estrutural (quando o problema esta associado a deterioracdo das
instalacdes e equipamentos). Dependendo do grau de deterioracdo do
sistema de abastecimento, a solucdo é a aplicacdo das duas técnicas
simultaneamente.

J& para Hoogsteen (1999) diz que o estado de ineficiéncia de uma rede de
distribuicdo ocorre quando:

A mesma ndo corresponde mais a missdo para a qual foi projetada, ou
seja, satisfazer as necessidades de seus consumidores em termos de
guantidade e qualidade de agua aceitavel, bem como em termos de
gualidade e prec¢o dos servicos prestados. Num sistema de distribui¢éo,
as tubulagbes geralmente s&o as principais causas dos problemas de
deficiéncia. As causas mais frequentemente citadas sao:

a) reducao do diametro efetivo devido ao aumento das incrustagfes no
interior das tubulagdes;

b) excessiva flutuacédo da pressdo ao longo do dia nos dispositivos de
controle;

c) deterioracdo da qualidade fisica, quimica e biolégica da agua
distribuida devido a degradacgédo da rede;

d) altos indices de ruptura e reparos nas redes e adutoras, 0s quais
impedem a continuidade no abastecimento e a estanqueidade da sua
estrutura, aumentando a perda fisica de &gua com o passar dos anos.

Lambert & Hirner (2000) constataram que o efetivo controle de perdas

fisicas é feito por meio de quatro atividades complementares:

Gerenciamento de presséo: procura minimizar os excessos das pressdes
do sistema e a faixa de duracdo de pressGes maximas, enquanto
assegura os padr6es minimos de servico para os consumidores. Esses
objetivos sado atingidos pelo projeto especifico de setorizacdo dos
sistemas de distribuicdo, pelo controle de bombeamento direto na rede
ou pela introducdo de valvulas redutoras de pressédo. Controle ativo de
vazamentos: opfe-se ao controle passivo, que €, basicamente, a
atividade de reparar os vazamentos apenas quando se tornam visiveis.
A metodologia mais utilizada no controle ativo de vazamentos é a
pesquisa de vazamentos nao-visiveis, realizada por meio da escuta do
solo (por geofones mecénicos ou eletrbnicos). Essa atividade reduz o
tempo de vazamento, ou seja, quanto maior for a frequéncia da
pesquisa, maior sera a taxa de vazao anual recuperada. Uma analise de
custo-beneficio pode definir a melhor frequéncia de pesquisa a ser
realizada em cada area. Velocidade e qualidade dos reparos: desde o
conhecimento da existéncia de um vazamento, o tempo gasto para sua
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efetiva localizacdo e seu estancamento € um ponto-chave no
gerenciamento das perdas fisicas. Entretanto, é importante assegurar
gue o reparo seja bem realizado. Uma qualidade ruim do servico ira fazer
com que haja uma reincidéncia do vazamento horas ou dias apds a

concerto da rede de distribuicao.

Com as informacdes obtidas nessa revisao de literatura, podemos
constatar que existe uma grande preocupacdo com as perdas de agua
das empresas de saneamento que procuram conhecer seus sistema
para previamente tomar medidas no sentido de evitar as perdas levando
em conta varios fatores que possibilitam essa perca; os vazamentos nas
redes e ramais de ligacdo, o fornecimento nao faturado por erro na
leitura ou por uso clandestino, a deterioragdo do sistema causando a
reducdo do diametro nominal das redes e autos indice de ruptura e
reparos nas redes e adutoras havendo uma oscilacdo da presséo

prejudicando a qualidade do fornecimento aos consumidores.

Devido a escassez de recursos financeiros, as empresas de
saneamento procuram solucionar os problemas com acdes locais, que
nao contemplam melhorias no longo prazo e na maioria das vezes tém
carater emergencial. Em geral, os projetos e investimentos concentram-
se nas ampliacbes da capacidade de producéo e distribuicdo, incluindo-
se na composicdo das demandas os elevados indices de perdas, sem
gue sejam questionados 0s parametros vigentes de operacéo e controle
das diversas unidades operacionais dos sistemas,

8. DETALHAMENTO DAS ATIVIDADES

Os servicos previstos neste Termo de Referencia compreenderdo a

execucao das seguintes atividades:

8.1- Elaborac&o de Base Cadastral da Rede de Distribuicdo de Agua
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Devera ser feito um levantamento dos arquivos digitais e impressos para a
elaboracdo de uma Base Cadastral contendo todas as informacdes de rede de
distribuicdo, unidades operacionais com curvas de nivel que deverado possibilitar o
entendimento de todo o sistema de abastecimento.

a)-Levantamento das informagbes da rede de distribuicdo com
pessoal de campo e escritorio;

b)-Levantamento de plantas digitais existentes com a rede de
distribuicdo do municipio;

c)-Digitalizacdo da redes de distribuicAo em planta escala
1:5.000, com arruamento e curvas de nivel em Auto-Cad, contendo inclusive as
unidades operacionais do sistema de abastecimento, tais como: captacéo,
adutoras, estacdo de tratamento de agua, pocos artesianos, estacdes elevatérias

e reservatorios.

PRODUTO FINAL: 01 planta digitalizada com curvas de nivel, arruamento e rede

de distribuicdo de agua.

8.2- Projeto de Setorizacdo da Rede de Distribui¢cdo de Agua

Os servicos relativos a este item, envolvem as seguintes atividades:

1-Elaboragéo dos setores de abastecimento com as respectivas

zonas de pressao nas redes de distribuicdo, delimitados em plantas cadastrais;

2-Compatibilizacdo dos setores de abastecimento com os
setores de leitura para comparacdo entre os volumes produzidos e os volumes

micromedidos;

3-Adequacdo dos setores delimitados, com as pressdes
admissiveis, nas redes de distribuicdo com acompanhamento de medicbes de
pressao que forem necessarias no campo, com adequacdes as capacidades dos

reservatorios.
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4-Elaboracao de plantas contendo os desenhos hidraulicos com
o detalhamento das pecas nos locais de intervencgdes nas redes de distribuicéo.

PRODUTO FINAL: 01(uma) planta digitalizada com a delimitacdo dos setores de

abastecimento, sendo também incluso uma relacdo com os croquis dos servigcos

necessarios a implantagéo definitiva dos setores de distribuicdo.

8.3- Determinacgdes das Vazées Produzidas de Agua no Sistema de

Abastecimento através de Processos Petométricos e/ou Ultrassénicos

Nesta atividade serdo monitoradas as vazdes produzidas de dgua em
todos os pocos em operacédo do sistema de abastecimento de agua de Candido
Mota. Tais vazdes serdo obtidas através de processos pitométricos e/ou
ultrassénicos. Para as redes de diametro superior a 100mm devera ser utilizado
pitometria para obtencdo da vazao. Ja para redes de diametros inferiores a
100mm devera ser utilizado medidor ultrassénico de vazéo. Desta forma, serdo
monitoradas as vazdes dos vinte e um (21) pog¢os existentes no sistema de
abastecimento de agua de Candido Mota.

Devera ser considerado nas medicbes de vazao e pressao com a
Pitometria todo o conjunto de unidades operacionais do sistema de abastecimento
levando em conta as principais vazdes e pressfdes. Para isso sera elaborado um
esquema hidraulico onde seréo previstas estagdes pitométricas necessarias para

as medigoes.

O planejamento da Pitometria ser& realizado com a execucéo das

seguintes atividades:

a)-Elaboracéo de esquema hidraulico contendo captacoes,
estacodes elevatorias, adutoras, pogos artesianos e reservatorios com dimensoes,

capacidades, extensdes e diametros;

b)-Definicdo dos locais para instalacdo das estacdes pitométricas

em tubulagdes com diametro igual ou superior a 100mm (4”);

c)-Instalacéo das estacdes pitométricas nos locais pré-definidos;
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d)-Realizacdo dos ensaios com medicdes de vazao e pressao
para determinacao dos parametros hidraulicos de agua bruta e 4gua tratada.

PRODUTO FINAL: Planilha de calculo e esquema hidraulico contendo todas as

vazbes obtidas dos pogos existentes para subsidiar o projeto dos
macromedidores e definicdo de estudos de melhoria e ampliacdo do sistema.
8.4- Projeto de Adequacédo de Macromedicdo de Vazao e Sensores de

Nivel no Sistema de Abastecimento de Agua de Candido Mota

Esta atividade devera ser realizada em conjunto com o Projeto de
Setorizagdo para que apos a implantacdo dos medidores de vazdo nos setores de
distribuicdo a ser definido venham realizar a compatibilizacdo entre os
hidrdmetros e os macromedidores de cada setor. Devera ser elaborado o
Planejamento do Projeto da macromedicdo com o dimensionamento,
especificacdo e desenhos de instalacdo com os procedimentos de montagem de
macromedidores de vazdo e sensores de nivel. Este projeto ira complementar o
projeto de macromedicdo da producédo dos pocos profundos que se encontra em
fase de instalacéo e operacao.

A empresa a ser contratada, devera definir os pontos nos quais serdo
instalados medidores permanentes e sensores de nivel para que seja possivel o
calculo dos indices de perdas de agua dos Setores de Abastecimento.

Também sera necessario definir as caracteristicas dos medidores e
sensores a serem adotados na Macromedicdo objeto deste planejamento, bem
como uma analise preliminar dos diametros destes medidores.

O Sistema de Macromedicdo serd executado através das seguintes
atividades:

a)- Elaboracéo de projeto de localizacdo, com dimensionamento,
especificacao e orcamento de macromedidores para medicao de vazao e controle

de nivel do sistema;

b)- Elaboracdo de desenhos com as caixas de protecdo onde serdo

acondicionados os macromedidores;
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c)- Elaboracao de Orcamentos para permitir ao SAAE proceder a

aquisicado e instalacdo dos macromedidores e sensores de nivel.

PRODUTO FINAL: Projeto de Macromedicdo com o dimensionamento,

especificacao e desenhos de instalagdo dos macromedidores de vazao e

sensores de nivel no sistema.

8.5: Estudo e Diagndstico para Adequacdo e melhorias das Unidades

Operacionais

Serao elaborados projetos visando a ampliacao, melhorias e otimizagao das
unidades operacionais conforme as prioridades e solicitagbes necessarias para
solucOes de abastecimento e aumento da oferta de agua tratada na rede de
distribuicao de todos os bairros do municipio, com analise de reforco de rede,
aumento da capacidade de reservacao, implantacao de estagoes elevatdrias e
“booster’s”, além de implantacdo de equipamentos que visem facilitar o controle

da operacao.

PRODUTO FINAL: Projetos béasicos para melhorias do sistema de abastecimento

de agua, visando aumentar a oferta de agua tratada na rede de distribuicéo.

8.6- indices de perdas setoriais e global

Com base nos resultados obtidos através de cada uma das atividades
descritas nos itens de 8.1 a 8.5, a empresa a ser contratada, devera:
- Calcular o indice de Perdas Total do Sistema de Abastecimento
de Agua de Candido Mota;
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- Calcular as percentagens das contribuicbes dos Vazamentos,
Macromedicdo, Micromedicdo e Gestdo Comercial no indice de Perdas Total
acima citado;

- Elaborar os procedimentos para implantacdo do monitoramento
dos indices de perdas setoriais, comparando a macromedi¢do com a

micromedicgao.

O planejamento dos indices de Perdas Setoriais e Global devera ser

executado com as seguintes atividades:

a)- Determinacao dos indices de perdas setoriais, identificados

nos setores de abastecimento;

b)- Determinacao do indice de perdas global do sistema de

abastecimento.

PRODUTO FINAL: Planilha de célculos para obtencédo dos indices de perdas

setoriais e global.

8.7- Apresentacdo de palestra sobre o Plano Diretor de Combate a
Perdas de Agua no sistema de abastecimento publico de 4gua (estado da
arte) e a importancia dos recursos hidricos e financeiros na reducéo e

controle de perdas para Candido Mota

Para a elaboragdo desta atividade sera confeccionado material didatico
(apostilas e manuais) resumidos contendo cerca de 20 paginas, com previsao de
20 unidades para atendimento de todos os participantes. Esse material didatico
devera abordar todos o0s conceitos para o acompanhamento e controle dos
indicadores dos indices para a reducdo das perdas, além de conscientizar as
diversas unidades do SAAE da importancia de reduzir os desperdicios com a

agua.



40

PRODUTO FINAL: Realizacdo de palestra sobre o plano diretor de combate as

perdas de agua no municipio de Candido Mota, visando conscientizar 0s
funcionarios e comunidade da importancia em reduzir as perdas de agua no

municipio.

8.8- Relatérios de Acompanhamento e Relatorio Final

Todas as atividades relacionadas deverao ser apresentadas em relatérios
de acompanhamento mensal, cujo objetivo sera que o SAAE - Candido Mota

realize a fiscalizacdo e aprovacdo das medicdes mensais.

Os relatorios deverdo obedecer ao seguinte:

a)- Elaboracédo de 05 (cinco) relatorios de acompanhamento -
R1, R2, R3, R4 e R5, para medic¢les, fiscalizacdo dos projetos, emissao de

faturas e pagamentos;

b)- Elaboracao do relatério final, R6 contendo todo o Plano de
Acbes de Controle e Reducdo de Perdas de Agua, contendo todos os projetos e
atividades desenvolvidas com as respectivas Planilhas de Orcamentos do
conjunto de projetos, sugestdes e recomendacdes de melhorias para o sistema de

abastecimento.

PRODUTO FINAL: 05 (cinco) Relatérios mensais de acompanhamento com 03

(trés) copias cada, e 01 (um) Relatério Final — R6 com o Plano de Ac¢bes de
Controle e Reducéo de Perdas de Agua, com 03 (irés) copias encadernadas e 01

(uma) copia em CD.
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9. GLOSSARIO

Plano diretor: é o Instrumento basico de um processo de planejamento municipal
para a implantacéo da politica de desenvolvimento urbano, norteando a acéo dos

agentes publicos e privados.

SAAE: Servico Auténomo de Agua e Esgoto do municipio de Candido Mota

Aquifero Guarani: é o maior manancial de &agua doce subterrdnea
transfronteirico do mundo.

Pitometrico e/ou ultrassénico: aparelho usado para medir a pressao e vazao
da &gua tratada.
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10. CONSIDERACOES FINAIS

O presente documento tem por objetivo fornecimento de informacdes
necessarias a formulacdo de propostas de servicos de consultoria e projetos, que
apresentem como produto final um Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua,
com uma previsao de atividades a curto, médio e longo prazo para a reducéo

permanente dos indices de perda de agua atuais.

Os servigos, previstos e solicitados através deste Termo de Referencia,
sdo referentes a estudos, diagnésticos e projetos béasicos do Sistema de
Abastecimento de Agua, visando detectar os motivos que geram as perdas atuais

no Sistema de Distribuicdo de Agua da cidade de Candido Mota.

Deverdao ser executadas atividades de coleta de dados, relativos ao
Sistema de Abastecimento de Agua do municipio, visando determinar os fatores
geradores das Perdas, e a definicdo do Plano Diretor de Combate a Perdas de

Agua.

O Plano Diretor de Combate a Perdas de Agua no Sistema de
Abastecimento Publico do municipio de Candido Mota é um trabalho de longo
alcance, a ser executado, para permitir o controle e a reducdo das perdas de

agua.
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» “REL Fe 26/69, do 14 de Novombro de 1,969"
*TRANSFORMA O SEARVIGO DE_AGUA E EgcOTQ
EM AUTALQUIA R DA OUTRAS PROVIN“HCIAS®

LORIVAL JOG® DE ALMEIDA, Prelnito do Mininip) - =
Comarca de Cdndido Mota, Estado de SAo Paulo, no usd ds miac »
tribuigdes,
PAZ SABER que & Cdmara Munioipal de Ofndido Mota
aprovou, ¢ éle sanciona a seguinte leis
Artigo 18 = Fioa transformado em sutarquie municipal o Servigo de
Agua e Begdto, o qual denominar-se-@ SBEVIGO AUTAmmO
DB AGUA B BSGOTO (SAAE), com personalidade jurf{dioa prépria, mede
e foro na cidade de O&ndido Mota, dispendo de sutonomia adminim-
trativa e financeira, dentre des limites estabelecides na presen-
te ledi, .
ALidge 28 = O SAAE exercerd sua agdo em todo o Muniofpie de O8ndj
do Mota gompetindo-lhe, com exolusividade:s
I = estudar, projetar e exeoutar, diretamente eu medinante
cmtrato com organisagdes especialisadas em enrenhn -
ria sanitdria, de direito piblico eu privado, as obras relativ n
a oonstrugdo, ampliagd@o ou remodelagiao dos sistemas pihlicom e
abastecimento de dzua potdvel e de esgotos sanitiriom)
II - atuar ocomo érgfo coordenador e fisoalisadny dnn comvn
nios entre o Muniofpio e os Srgios federeis ov <stadu
ais para estudos, projctos e obres de construgdo, amplier: ' ow Te
modelagio dos servigos piblicos de abasteoimento de Am potduer
e de engotos sanitfrios;
III - operar, manter, oconmservar e explorar, Air~knmextle, €3
pervigos de dgua potivel e de esgotom eenitirige:
1V = langar, fisonlizar e arreocadar as tarifnm Ao’ gequices
de dgun o esgotos @ as taxas @ oontrihmic™am que inc
direm edbre os imbveis bencfiocindos com tais mervigosy
V = exercer qualsquer outras atividndes relaciomn!' ~
oo siotemas piblicos de dzua e angotos, ornap il -}
ocom a8 lois gorais @ eppaciaisy
VI - defender os oursos de &gua do Muniofpio eentrn o Polut
¢do.
Artiio 3% = A administragio do SAAE seri exerecilda por nm Wivetor

Exeoutivo, enzenheiro oivil ou sanitarieta ayandp PoS -

s{vel, nomeado em comisedo pelo Prefeito Municipal.

—gant i
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-sentiguaciic- ~Lasad-
Axtigo 48 ~ Oompete ao Diretor Exeoutives:
I = dirigir o SAAB;
II < representar o SAAE em juimoj
III = expedir normas, instrugdes ou ordens para exesugde
dos trabalhos afetos ao Srgio que diriges
IV = admiti®, oontratar, promover, movimentar, punir, =«
demitir ou dispemsar o pessoal do BAAR;
V = sutorizar a realizagdo de concorréncias piblicas ,
coletas de pregos, ajustes e acSrdos para o forne-
oimento de materiais e equipamentos, ou prestagde de serviges
do BAAE ¢, bem aseim, a alienagfeo de materiais e equipamentes
desnecescérios e inserviveiss
VI - autorizar decpesas e ordenar pagamentes, de aodrde
oom ae dotaglee orgamentiriass
VII = assinar ocntratos, acordoa, ajustes @ sutorisacdes
relativae & execugdo de obras e servigos e o forng
oimento de materiaie e equipamentos necessfrios me SAAR;
VIII = prestar oontas do Prefeito Muniocipal, da gostio f}
nanceira e da exoougdo dos planos de trobalho 4o
8AAE, formeoendo-lhe oas slementos informativos que neoensit~ v,
Artigo 58 = O patriminio inicial do SAAE serd constitvido de
todos os bens méveis, imdveis, inetala;3es, tftn-
los, matoriais e outros valores préprios do Muniofpin, amprria
dos e utilizados noo vervigos piblicos de dgua, de eeotne n
nitirios, ou a éle destinados, 0o quain lhe sordio entromen -
gem Onus e oompensagdes pocunidrias e independente de qunl oy
formalidndem.
Artiso 62 = A receita do SAAE provird dos sesuinteo reonre ni
I - Do produto de gmaipquer ‘tarifa e remmoraghinn Ao -
ocorrentos diretamento doo pervigos de A;un o de
esgdto, dn instalagfo, do reparo, dn aferig@o, do aluruel o da
congervagdo de hidrdmotrons, dos nervigon rofer- ntes a 14.a-%-n
de Sgua e de es;0to, do prolon amonto de rédesy
II - De taxas e contribuigdoe que vierem a ineidir ~%ira
terrenoces beneficiados oom os servigos de dgum o Ae
esgdtos
III - De aux{lios, subvengBos e orbiitoo especiaim gnn -
forem concedidosj
IV - Do produto de juros adbre depdsitos bancdriom r m
trae rendas patrimoniaisj

=gon¥inua~
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¥ - Do produto de alienagio de materiais imserviveis e
de bens gui se tormarem demecessdrics aes seus seyp
viges)
VI = Do produto de caugdes e depsitos que reverterem -
aos seus oofres por inadimplemento ocontratualy
VII = De doagdes, legados © outras rendas que, pPer sua ng
tureza ou finalidade, lhe devam caber,
_§ Unigo =~ Mediante prévia autorisagio de Prefeito Munioipal ,
poderd o Diretor Executivo de SAAE realisar epers—
¢%es de orédito por anteoipagdo da receita eu para ebtengdo de
recursos neceseirios & execugdo de obtras de amplisgde e remode-
lago dos siotemas de Sgua e esgdto.
Artigo 7% - O SAAE prooederd a arrecadago dos recursos que lhe
sfo préprios, diretaments ocu através de estabeleei-
mento de orédito.
Artigo 88 - As tarifas de dgua e esgdto sexdo calouladas eom by
8e no ousto do servigo levando-se em eonta as reser
vas para depreciagdo e expansdo do servigo, assim eeme as despy
pas oom jures e amortisagdes.
Pardg, 18 - As tarifas serfio propostas pelo Diretor Fxeautive =
do SAAE, e aprovadas pelo Prefeito Munioipal,
Parfg, 28 - O Diretor do SAAE nfo poderd propor tarifas defiol-
thring para os servigos do &gua e esgdto.
Artigo 98 - As tarifas de fgua e esgdto inoidirdo sdbre as mi-
dades predinis e territoriais servidas pelan rennrg
tives rédos, mesno que nio as utilizom.
Artigo 108- ® vedado ao SAAE conceder isengdo ou redugfio de ho-
rifas don sorvigos de fpua e esgdto, inclueive n ~u
tidades piblicas federais, ostadunis, munioipais ow aubargul .
Artigo 118~ O SAAE tord quadro préprio de empregados, rerido pe
1a leginlagfio trabalhista, e terd seus saldriom f1-
xados oom base nas oondig3os do mercado de trabalho.
Parfg, 18 - Além do peosoal reforido ndste artigo, poderf e -
SAAE requieitar funoiondirios efotivos que j& prea-
tam, atualmente, servigos no Servigo de Agua e Eeag0to, devenin
seue vencimentos e vantagens ser pagos pela autarguia,
Pardg, 28 - Serfio eutomdticamente aproveitados pelo SAAE os n-
tuais sorvidores do Servigo de Agua e Eagdto mujei
tos ao regime de leio trabalhintas.
Artigo 128~ As adnipsdes no SAAE eer3o feitas mediante provn -
de habilitacBo ou conourso piblico, de mcdrdo e

o8 oritérios fixadoe pelo Diretor Bxecutivo e aprovados pslo *
Pt
=gon tinua-
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. Frefeito Munioipal.
Artige 138 Aplicam-se ao SAAE, naquilo que dis respeite aes se~
ue bens, rendas e servigos, t0das as prerregativas ,
isengdes, faveres finoais ¢ demals vantagens que o6s serviges mu-
niocipais gosem e que lhee ocalbam por lei,
Actigo 148~ O orgamento do SAAE integrard om-topnl de
Municipio,.
Artizo 158~ As maltas serdo estabelecidas em Regulamente pelo Di
__retor Exeoutivo, apds aprovagio do Prefeito Mmioipal,
Artigo 168~ Ao SAAE é facultado o acesse aos érglos da Prefeiinra
Municipal de Candido Mota para obtengdo de dades ¢ §
lementos que vanham & ser necessérios a seus servigos,
Artigo 178~ O Diretor Executivo do SAAE baixard, no prase de 60
dias, apdes a aprovagdo pelo Prefeito Mumicipal, o rg
gulamento dos servigos de dgua e esgdto, e o Regulamente Int~rne
da Autarquias.
Artizo 188~ Fioa oriado o cargo de Diretor Execusive, de Bervige
Aaténomo de Agua e Es;3to (SAAE) de O3ndido Mota, =
oargo 8see em comissSo, oom oe vencimentos mensais eanstantes da
Ref, "23", da Tabela II, de que trata & Lei N® 35/68, de 10 de
degenbro de 1,968,
Artizo 198~ Esta Lei entrard em vigor na 8ata de sua publioagio,
revogadns ao disposigdos em ocontrdrio.
Profeitura Municipal de Cindido Mota, mes quator-
se (14) dias de m8e de Novembro de 1,969«
REGISTHE-SE, PUDLI Ml CUMPRA-SE
e AR
Bel. Lorivns.’.’lmé do roida
PREFELITO TURICIP
Regiotrada e publicada na Seoretaria da Pre-

feitura Munioipal de C8ndido Mote, em 1zunl data,
! !

Opmar Scudeller
DIRRTOR ADHINISTRATIVO

da/cf/L00K .
¥ (b 33 Studs pla foi e ayfaec, do 3 )
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