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RESUMO

A tecnologia esta sempre inovando a forma como trabalhar em diversos
seguimentos, como ndo poderia faltar também inovou a forma de distribuicdo de
software, utilizando o que chama de computagcdo em nuvem. Atualmente empresas
disponibilizam varios tipos de recursos pela web. O niamero de usuarios utilizando
esses recursos é cada vez maior devido ao avanco tecnoldgico e o facil acesso.

A empresa Google, que é conhecida pelo sistema de busca na web, também
disponibiliza varias outras ferramentas, uma delas é Google App Engine (GAE), que
permite a implantacdo de aplicativos na infraestrutura do Google.

Este trabalho apresenta um estudo de caso envolvendo uma aplicacdo web de
compra e venda de veiculos. A aplicacdo web utiliza o GAE, para disponibilizar a
aplicacdo em nuvem, tendo em vista que ela estara disponivel para qualquer usuario

que tenha acesso a Internet.

Palavras Chave: Google App Engine; Computagcdo em Nuvem; Java.



ABSTRACT

The technology is always innovating the way to work in different segments, such as
could not miss also innovated the form of software distribution, using what he calls
cloud computing, companies currently offer several types of resources on the web.
The number of users using these resources is increasing due to technological
advancement and easy access.

The Google company, which is known by the system of web search, also provides
several other tools, one of them is Google App Engine (GAE), which allows the
deployment of applications on Google's infrastructure.

This work presents a case study involving a web application for buying and selling
vehicles. The web application uses the GAE to provide the application cloud in order

that it will be available to any user who has access to internet.

Keywords: Google App Engine; Cloud Computing; Java.
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1. INTRODUCAO

Na atualidade muito se fala no termo Cloud Computing, ou seja, Computacdo em
Nuvem, que é a ideia de utilizacdo de recursos computacionais pela web, sem saber
ao certo sua localizacao fisica, por isso a ideia de nuvem, possui vantagens de néo
ter a preocupacédo com hardware e nem localizacao fisica dos aplicativos. De acordo
com (TAURION, 2009) é uma ideia extremamente sedutora: utilizar os recursos
ociosos de computadores independentes, sem preocupacao com localizacao fisica e

sem investimentos em hardware.

A Google, empresa que é muito conhecida pelo seu sistema de busca na web, e por
disponibilizar diversas Interfaces de Programacéo de Aplicativos (APl — Application
Programming Interface), também oferece o Google App Engine (GAE), uma
Plataforma como Servico (PaaS — Platform as a Service), que sdo recursos de
hardware e software, oferecidos ao usuario desenvolvedor de aplicacoes, de forma a

executar e disponibilizar suas aplicagdes em nuvem.

Com o GAE é possivel executar suas aplicacbes na infraestrutura da Google. Ela
oferece suporte a diversas linguagens de programagdo como Java, Python, Go,
entre outras. Em seu ambiente de execuc¢do Java, é fornecido uma Maquina Virtual
Java 6 (JVM - Java Virtual Machine), uma interface de Java Servlets, e suporte para

interfaces padrao para o armazenamento de dados (GOOGLE, 2012).

A linguagem de programacdo Java apresenta uma série de caracteristicas que a
torna muito atrativa para o desenvolvimento de aplicacfes. Essas caracteristicas
abrangem a orientacdo a objetos, independéncia da plataforma, robustez,
seguranca, confiabilidade e conectividade com a web (LEMA; PERKINS, 1996 e
DEITEL, 2003). Isto proporciona o desenvolvimento de projetos com maior

gualidade, portabilidade e com menor tempo de desenvolvimento.

Foi implementado uma aplicacdo web com o intuito de mostrar seu funcionamento
no GAE. As PaaS tem se tornado uma o6tima forma de economia no contexto de

gastos com hardware para manter a aplicacdo sempre funcionando.
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1.1 OBJETIVOS

O objetivo é desenvolver uma aplicacdo de compra e venda de veiculos usando a
linguagem Java para mostrar o funcionamento do GAE. A aplicacédo web em Java foi
desenvolvida seguindo os conceitos para se utilizar o GAE, j& que ndo sera
necessario a utilizacado de banco de dados comuns. A ferramenta do Google utiliza
seu proprio banco de dados para armazenar suas informacdes, com isso foi
necessario a utilizacdo de JPA (Java Persistence API) que é uma forma de
persisténcia, usada para mapear os objetos Java comuns (POJOs — Plain Old Java
Objects).

1.2 JUSTIFICATIVAS

O desenvolvimento deste projeto de pesquisa se justifica, tendo em vista, que com o
passar dos anos muito se fala em Computacdo em Nuvem, e sempre se busca
facilidades, como implantacdo e manutencéo de aplicativos sem a preocupacao com
hardware e local fisico para servir as aplicacoes.

Para uma aplicacdo rodar em diversos computadores ao mesmo tempo € necessaria
uma boa infraestrutura para atender a demanda, e toda vez que aumenta o nimero
de cliente, deve-se melhorar 0s recursos necessarios para continuar com qualidade
de servico, mas utilizando GAE o desenvolvedor deve se preocupar apenas no
desenvolvimento do aplicativo, a administracdo dos recursos € mais simples,

podendo aumentar a capacidade de forma dinamica usando somente o necessario.

Devido a dificuldade em manter o aplicativo sempre com a mesma qualidade,

mesmo com aumento no numero de usuarios € que se justifica a utilizacdo do GAE.

1.3 MOTIVACOES

A motivacdo para a escolha desse trabalho é, usar a plataforma do GAE para
mostrar uma forma de utilizacdo de recursos em nuvem para rodar aplicagdes, ja

que nos dias atuais muito se fala em ferramentas da Google e em Cloud Computing.
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1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta dividido em quatro capitulos, sao eles:

1. INTRODUCAO: Apresenta a proposta de trabalho objetivos, justificativa e

motivacoes.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA: Apresenta as ferramentas e linguagens utilizadas

e todo conhecimento basico necessario para desenvolvimento do aplicativo.

3. DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO: Apresenta a modelagem a

implementacgéo e a implantagéo do aplicativo.

4. CONCLUSAO: Apresenta as consideraces finais e os trabalhos futuros.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para o desenvolvimento desse aplicativo sdo necessarios alguns fundamentos
tedricos. Neste capitulo serdo apresentados resumidamente 0s conceitos sobre as

tecnologias utilizadas.

2.1 CLOUD COMPUTING

Cloud Computing ou Computacdo em Nuvem o termo traduzido para 0 portugués,
refere-se a utilizacdo de recursos providos da internet, sem saber ao certo o sua

localizac&o exata, por esse motivo é dito que 0s recursos entdo nas nuvens.

E grande o seu interesse por diversos fatores, como a utilizacdo de recursos da

nuvem ou até mesmo executar aplicacdes diretamente na web.

Com o aumento da banda larga, internet mais rapida, a computacdo em nuvem
cresce junto, por ser de facil acesso aos recursos disponibilizados por diversas

empresas na web.

Segundo (TAURION, 2009), pode-se dizer que a Computacdo em Nuvem é um
conjunto de recursos com capacidade de processamento, armazenamento,

conectividade, plataformas, aplicacdes e servi¢os disponibilizados na internet.

A Figura 1 mostra 0 acesso a nuvem por diferentes dispositivos, ja que é necessario

apenas ter acesso a internet.
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Figura 1 — Visao geral de uma nuvem computacional (  SOUSA, MOREIRA e
MACHADO, 2009)

Existem trés modelos de servigcos de computacdo em nuvem, como mostra a Figura
2.

-
~
Software como um Servigo (SaaS)
.
/
Plataforma como um Servigo (PaaS)
-
[ Infraestrutura como um Servigo (laaS)

o
Figura 2 — Modelos de Servicos (SOUSA, MOREIRA e MA CHADO, 2009)

2.1.1 laaS

Infraestructure as a Service ou Infraestrutura como Servico, € a primeira camada
onde o0 provedor oferece de forma transparente seu armazenamento,

processamento e outros recursos.

Segundo (SOUSA, MOREIRA e MACHADO, 2009) o laaS € a parte responsavel por

prover toda a infraestrutura necessaria para a PaaS e o SaaS.
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Exemplos de laaS:

* Eucalyptus: Projeto de codigo aberto que permite a criagdo de uma

infraestrutura para uso em nuvem.

* Amazon EC2: Ambiente para desenvolvimento que permite que usuarios

tenham controle total aos recursos computacionais.

2.1.2 PaaS

Plataform as a Service ou Plataforma como Servico, € a segunda camada, consiste
de uma infraestrutura para implementar aplicativos em nuvem. A administracao de
sistemas operacionais, redes e servidores nao sao feitos pelo usuario, no entanto

pode controlar os aplicativos implantados. O GAE é um exemplo de PaaS.

2.1.3 SaaS

Software as a Service ou Software como Servico é a camada mais alta, € quando
empresas disponibilizam programas para usar pela web, como exemplos tém o
Google Docs, que oferece algumas funcdes do programa Microsoft Office, assim é
possivel visualizar, por exemplo, um documento com extensdo .doc, sem ao menos

ter instalado o programa processador de texto em seu PC.

Ao utilizar o software pela web o usuério ndo tem que se preocupar com instalacéo,
manutencao e upgrade tudo fica a cargo da empresa que oferece o software seja ele

pago ou nao.

Possui vantagem de pagar apenas uma licenca e utilizar em qualquer PC que se
conecte a Internet, e no caso de assinatura mensal ser de facil controle de acesso,

pagando apenas o que usa.

Com o SaaS o cliente ndo adquire o produto em si, apenas utiliza as funcionalidades
acessando de qualquer browser. Alguns exemplos de Saas na Figura 3.
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Figura 3 — Exemplos de SaaS, Google Apps (GOOGLE, 2 012)

2.2 LINGUAGEM JAVA

O projeto da linguagem Java iniciou-se em 1991 pela Sun Microsystems, baseando-
se nas linguagens existente C e C++, 0 projeto passava por dificuldades, pois o
mercado de dispositivos eletrénicos inteligentes ndo estava evoluindo como o
esperado, o que alavancou a linguagem foi que em 1993 a popularidade da World
Wide Web teve um alto crescimento, que levou a Sun utilizar Java na criacdo de

paginas da Web com conteudo dindmico (DEITEL, 2003).

A Programacao Orientada Objetos (POO) € muito utilizada nos dias de hoje, e uma
linguagem que se destaca € o Java, por sua portabilidade, facilidade de
programacao, eficiéncia e por ser uma tecnologia gratuita.

A plataforma Java é constituida de um grande numero de tecnologias, cada uma
prové uma porcédo distinta de todo o ambiente de desenvolvimento e execucédo de
software. Este conjunto de tecnologias € composto por trés plataformas principais,
conforme (LUCKOW; MELO, 2010):

e« Java Standard Edition (Java SE), base da plataforma, onde inclui o

ambiente de execuc¢dao e as bibliotecas comuns;
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« Java Enterprise Edition (Java EE), voltada para o desenvolvimento de

aplicacdes corporativas e para internet.

» Java Micro Edition (Java ME), voltada para o desenvolvimento de aplicacdes

para dispositivos moveis e embarcado.

A grande vantagem da plataforma € a de ndo estar presa a um unico sistema
operacional ou hardware, pois seus programas rodam através de uma maquina

virtual que pode ser usada em qualquer sistema que suporte a linguagem C++.

Neste projeto sera utilizada JEE, pois ela contém bibliotecas que fornecem
funcionalidade para implementar software Java distribuido, tolerante a falhas e multi-
camada, baseada amplamente em componentes modulares executando em um
servidor de aplicacbes. Por essas caracteristicas, o JEE foi desenvolvido para
suportar uma grande quantidade de usuarios simultdneos. De acordo com
(PERRONE, 2003; GONCALVES, 2009), entre essas funcionalidades tem-se JSP e
Servlets:

« JSP (Java Server Pages) sdo paginas Java embebidas em HTML. Desta
forma a pagina dindmica é gerada pelo cédigo JSP (GONCALVES, 2007).

» Servlets s&o classes Java, desenvolvidas de acordo com uma estrutura bem
definida, e que, quando instaladas junto a um servidor que implemente um
servlet container, podem tratar requisicbes recebidas de clientes
(GONCALVES, 2007).

2.3 JAVASCRIPT

JavaScript é uma linguagem de programacao leve, interpretada e com recursos de
orientacdo a objetos (FLANANGAN, 2002). Seus scripts sdo utilizados em péaginas
HTML para torna-las mais dinamicas. Apesar de algumas palavras reservadas

serem iguais ao do Java, JavaScript ndo é Java.
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Segundo (FLANANGAN, 2002) JavaScript € uma linguagem de programacao
completa com todos o0s recursos, tdo complexa quanto qualquer uma e mais

complexa do que algumas.

24 MVC

Model View Controller (MVC) € uma arquitetura usada para dividir a programacao
em trés camadas, tornando mais facil o desenvolvimento e manutencdo dos

aplicativos.

Segundo (SAMPAIO, 2003) MVC é uma estratégia de separacdo de camadas de
software que visa desacoplar a interface de seu tratamento e de seu estado. Suas

camadas sao:

« Model (Modelo): E responséavel por alterar o estado e fornecer a View os

valores atuais.

* View (Visualizagdo): responsavel pela apresentacdo. Captura acdes do

usuario e comunica ao Controller para que sejam executadas.

» Controller (Controlador): Recebe solicitacdes da View, invoca as regras de

negodcio necessarias, comanda a alteracéo do estado do Model.

O Servlet fica responsavel pela logica de negocio e o JSP responsavel pela

apresentacao dos resultados do Servlet.

2.5 XML

A linguagem de marcacdo XML surgiu da crescente demanda de extensdes, bem
como da necessidade de interoperabilidade, escalabilidade e flexibilidade. Um
programa que utiliza XML compreende a descricdo de dados, tornando-se possivel

seu processamento por uma aplicacdo. XML tem sido cada vez mais utilizada por
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desenvolvedores de aplicagdes devido ao suporte que ela oferece tanto a
interoperabilidade quanto funcionalidade da web (MOULTIS e KIRK, 2000). A
simplicidade da XML faz com que ela seja acessivel a todos os niveis de

programadores, tornando-a cada vez mais difundida e utilizada.

A XML é linguagem de marcacao que utiliza tags para delimitacdo das informacdes.
Ela foi desenvolvida para ser utilizada em marcagbes de documentos. Isso facilita
declaracbes mais precisas do conteudo e resultados mais significativos de busca por
meio de multiplas plataformas. O XML também vai permitir o surgimento de uma
nova geragao de aplicagcbes de manipulacdo e visualizacdo de dados via internet
(ANDERSON et al., 2001).

Como a XML né&o possui um conjunto pré-definido de tags ou elementos, ela é
considerada uma meta-linguagem para descricao de linguagens de marcacéo. Desta
forma, num documento XML as tags sdo usadas para definir o significado dos
dados, podem ser definidos livremente de acordo com o dominio dos dados e da
aplicacao (DAUM e MERTEN, 2002).

A estrutura de um documento XML é formada por pares de tags ou elementos que
indicam o comeco e o fim do documento, e entre as tags as informacdes. A Figura 4
mostra uma estrutura basica de um documento XML onde <pais> </pais> é o

elemento pai, e as tags que estéao entre ela sdo os elementos filhos.

<pais=>
<codigorl</codigos
<nomerBrasil</nomel>
<eztado
<codigo»l</codigo>
<nome>Sac Paulo</nome>
<cidade>
<oodigo>l</codigos
<nome>Assis</nome>
</cidade>
</estado>
</ pais>

Figura 4 — Estrutura de Documento XML
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Um documento XML pode ter a organizacdo de seus elementos definida
basicamente de duas formas, conforme (BRANDLEY, 2002):

 DTD (Document Type Definition) é um artefato opcional para se especificar
formalmente um conjunto de regras para definicho da estrutura de
documentos XML. Estas regras definem quais elementos podem ser usados
e definem onde eles podem ser aplicados em relacdo a cada outro elemento.

Além disso, especifica a hierarquia e a granularidade do documento;

« XML Schema, consiste num conjunto de regras com o objetivo de padronizar
a estrutura de um documento XML bem formado, porém com algumas
facilidades a mais como, por exemplo, o suporte a tipos de dados e extensao

de tipos.

26 HTML

A linguagem HTML (HiperText Markup Language) é usada no desenvolvimento de
paginas web, ela pode ser interpretada pelo Browser, se destaca por ser de facil

manipulacéo e estrutura.

Segundo (RAMALHO, 1996) HTML é uma linguagem especializada, dedicada a
exibicdo e acesso de paginas Web. Possui tags como: <home>, <body>, entre

outros, que sdo os comandos da linguagem HTML.

2.7 CSS

Cascading Style Sheets (CSS) ou folha de estilos é usada na criacdo de estilos de
paginas web, utilizar CSS facilita na constru¢cdo e manutencéo do layout da pagina,
podendo mudar o estilo de todas as paginas do site alterando o estilo a elas
relacionado, estilos como: alinhamento de texto, margens, cor de texto, tamanho da

fonte, etc.
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O CSS n&o é uma linguagem de programacdo nem uma linguagem de marcagéo. E
uma sequencia de declaragcdes de propriedades, e seus valores para a manipulacao
da forma como o conteudo de uma pagina web sera exibido (GOMES, 2010).

2.8 BIGTABLE

O Google possui sua propria forma de armazenamento de dados, ndo convencional,

ou seja, orientado a colunas e ndo os comumente bancos relacionais.

Suas particularidades ndo sao mostradas aos desenvolvedores, por exemplo, no
caso do GAE basta que se entenda de JPA, e se faca a configuracdo do arquivo

persistence.xml que ja estara conectado.

Bigtable é também um noSQL, por ser um banco de dados que nao utiliza codigo
SQL.

Muito utilizado para grande armazenamento de dados tais como petabytes, como
exemplo de programa que usa o bigtable pode destacar o Google Earth, que € um

programa que necessita de grande armazenamento de imagens.

2.9 GOOGLE APP ENGINE

Google App Engine é uma PaaS, que facilita no desenvolvimento de aplicativos e
simplifica a portabilidade, usado para rodar aplicativos na web, oferece suporte a
diversas linguagens, sdo elas: Java, Ruby, Python, Go. Ndo € necessario se
preocupar com a parte fisica de servidores, apenas fazer o deploy da aplicacédo e o

mesmo ja estara pronto para uso.

Algumas de suas funcionalidades séo:

» Oferecer servicos escalonaveis de manipulacdo de imagens, armazenamento

de dados JPEG e PNG cortar, inverter, redimensionar.
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* Usar contas do Google para autenticar usuarios e obter emails que esteja

utilizando a aplicacéo.
» Testar a versdo nova enquanto a antiga estd em execucéo.

* Pode configurar com seu dominio ou usar o dominio gratuito appspot.com

Com o GAE é possivel identificar quando € um administrador ou um usuario comum,
auxiliando na criacdo de area restrita para administradores. A medida que aumenta

o trafego e armazenamento € de facil manutencao.

2.9.1 Ambiente Java

O GAE possibilita a construcéo e execucgao de aplicativos Java web na infraestrutura
do Google, ele oferece suporte ao Java 5 e Java 6 os aplicativos sdo executados
usando a JVM que contém interface de Java Servlet e JSP.

Utiliza estrutura WAR padrao para armazenamento da aplicagdo (servlets, jsp,

arquivos html, etc.) o GAE facilita no entendimento.

Sandbox ambiente seguro onde é executado a JVM impede a interferéncia entre
aplicativos. Garante que os aplicativos possam realizar apenas ag¢des que néo
interfiram com o desempenho e a escalabilidade de outros aplicativos (GOOGLE,
2012).

A Figura 5 mostra a visao geral de suporte a Java do GAE.
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High level overview of Google App Engine for Java

Enterprise Data

Google
Apps
(i.e.
Calendar,

Google App Engine

Figura 5 — GAE para Java (BYTEONIC, 2012)

2.9.2 Armazenamento de dados

s

DataStore também conhecido como Bigtable, € um banco de dados confiavel e
escalonavel para armazenamento de dados persistente, contém duas interfaces

Java usadas no armazenamento de objetos séo elas:

« JPA: Facilita a portabilidade do aplicativo para diferentes bancos de dados ja
gue ndo usa cadigo especifico de banco de dados, mas trabalha com objetos,
em seu padrdo JPA interage com banco de dados relacional, porém no GAE
ndo se usa banco de dados relacional por esse motivo ha recursos que nao
sdo compativeis.

 JDO: Como JPA o JDO também é um padrdo Java para persisténcia de
dados, e também néo é totalmente compativel com o GAE.
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A Plataforma de Acesso DataNucleus é usada para dar suporte ao JPA e JDO.

O Memcache é um armazenamento rapido em cache, a interface Java implementa o
JCache.

2.9.3 Cotas e Limites para uso

As solicitagcdes de dominio gratuitas recebe o nome de home-aplicacao.appspot.com
onde o dominio sempre sera appspot.com, a cada conta pode-se ter até 10
aplicativos.

Existe uma opcao de versdo onde € possivel testar uma nova versao de aplicativo
sem a necessidade de torna - la padrdao, assim caso nao seja conveniente, pode

deixar a versao atual.

O Google aloca uma quantidade de recursos para seu aplicativo gratuitamente e
automaticamente, ou seja, existe um limite de uso, caso exceda a quantidade pode-

se requerer uma maior quantidade, jA nesse caso € preciso pagar uma quantia. E

possivel controlar os custos assim s6 paga o que realmente desejar.

Comecar a usar o GAE é grétis. Todos os aplicativos podem usar até 500 MB de
armazenamento e CPU e largura de banda suficiente para suportar um aplicativo
eficiente que ofereca cerca de cinco milhdes de visualizacbes de pagina por més,
totalmente gratis. Ao ativar o faturamento para seu aplicativo, os limites gratuitos
aumentam e vocé paga somente pelos recursos que ultrapassam os niveis gratuitos
(GOOGLE, 2012).

2.9.4 |Interface de controle

Em seu ambiente de controle, gerencia todas as aplica¢cbes disponiveis, cria novos

aplicativos, verifica o armazenamento de dados, logs de erros, versdes do aplicativo.

A Figura 6 mostra a interface de controle.
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o Dashboard - Applicatian o ) S

€« C | & hitps://appengine.google.com/dashboard?&app_id=s~wellington-t I €

(:0 .t{l\_‘ app engine WellingtonC.Dias@gmail.com | My Account | Help | Sign out 3
C

Application: wellington-ti [High Replication] 1 B Report Production Issue « My Applications

, Charts &
Main =
Dashboard Requests/Second u 6hrs 12 hrs |24 hrs| 2 days | 4 days 7 days 14 days 30 days

Instances 1.00

=
42
7

Versions

Backends

Cron Jobs D.400
Task Queues 0.200
Quota Details

Data

Datastore Indexes —
; Instances '2)
Datastore Viewer
- Number of Instances - Details Average QPS Average Latency Average Memory
Datastore Statistics
0 total Unknown Unknown ms Unknown MBytes

Blob Viewer =

Figura 6 — Interface de Controle (GOOGLE, 2012)

2.10 ECLIPSE

O Eclipse é uma das principais plataforma IDEs (Integrated Development
Environment — Ambiente Integrado de Desenvolvimento) usada para o
desenvolvimento de aplicacbes em Java, C/C++ , PHP e outras, disponivel para

sistemas operacionais como Windows, Linux e Mac OSX.

A Eclipse Foundation foi criada em janeiro de 2004 como uma corporacédo sem fins
lucrativos independente para atuar como o administrador da comunidade Eclipse
(Eclipse, 2012).

Suas versdes recebe 0s nomes:

» Eclipse Callisto (versao 3.2) em 2006.

» Eclipse Europa (verséo 3.3) em 2007.

* Eclipse Ganymede (versao 3.4) em 2008.
» Eclipse Galileo (verséo 3.5) em 2009.

» Eclipse Helios (versao 3.6) em 2010.

» Eclipse Indigo (versdo 3.7) em 2011.

e Eclipse Juno (versao 3.8) em 2012.
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Os nomes sao referentes a astronomia, por exemplo, Calisto é uma lua de japiter.
2.10.1 Plugin GAE

Inclui SDK completo do GAE para desenvolvimento e teste do aplicativo sem ser
necessario estar na web, apenas no momento da implantacdo. Executa localmente
para testes na fase de desenvolvimento. Simula o armazenamento de dados e as

restricbes do sandbox.

Apos o desenvolvimento do aplicativo, o plugin possui a opcédo de enviar para a

internet sendo necessario apenas estar logado.

Com o plugin algumas etapas na hora da criagdo do projeto sao feitas
automaticamente, tais como inclusdo de JARs (Java ARchive — Arquivo Java) e

organizacdo das pastas em diretorios especificos.

O plugin adiciona assistentes de novos projetos e configuracées de depuracédo na
IDE Eclipse para projetos do GAE (GOOGLE, 2012).

A Figura 7 mostra o plugin GAE instalado no Eclipse Helios.

E‘] Java EE - Eclipse
File Edit Mavigate Search Project Run  Window Help
|=i'v @v.ﬁvﬁv%v..:ﬁv{{?.v
. @ Mew Web Application Project... |

'_EI % Import Google Hosted Project...
i
o B3 GWT Compile Project...
HE
£y Profile Using Speed Tracer...

:_. Deploy to App Engine...
P Google Apps Marketplace...

@ Add Google APLs...

Figura 7 — Plugin GAE para Eclipse

Onde se nota as opg¢oOes de criagdo do projeto “New Web Application Project” e de
implantagdo do aplicativo “Deploy to App Engine” como foi dito anteriormente.
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3. DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO

Neste capitulo, serd feita uma descricdo do desenvolvimento da integracdo de
aplicativos através do GAE. Esta descricdo envolve a modelagem, especificacao,

implementacéo e a implantacéo do aplicativo.

3.1 DESCRICAO DO PROBLEMA

Nesse trabalho foi desenvolvido um aplicativo web com tecnologia Java utilizando o
GAE, com o intuito de disponibilizar consultas para compra e venda de veiculos. O
estudo de caso foi feito para uma revendedora. A principal funcionalidade desse
aplicativo € que os usuérios possam efetuar seu cadastro e de seu veiculo via web,
caso queiram vendé-los. Outra funcionalidade € que os veiculos cadastrados podem
ser visualizados por outros usuarios interessados em comprar. Na Figura 8 pode ser

observada a estrutura geral desse aplicativo web.

£

Google

F, Y - - Browser

Figura 8 — Estrutura Geral do Sistema Web
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3.2 MODELAGEM DO PROBLEMA

Sera apresentada nesta secdo a modelagem do aplicativo, dando uma visédo geral

das ferramentas utilizadas. A Figura 9 mostra a modelagem do problema.

Google App Engine

Hitp

Eclipse Helios

Figura 9 — Modelagem do Problema

3.3 DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO

O desenvolvimento deste aplicativo se deve em funcdo da caréncia de servicos de
compra e venda de veiculo pela internet para pequenas empresas, e foi
impulsionado pela grande demanda destes servigos. Atualmente, empresas de
diversos setores disponibilizam seus produtos pela web. O estudo de caso sera para

uma revendedora de veiculos.
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3.3.1 Especificacéo

Para a especificacdo do projeto, foi utilizada a UML (Unified Modeling Language),
com auxilio da ferramenta ArgoUML, sendo criados os diagramas de casos de uso,

classes e atividades.

3.3.1.1 Diagrama de Caso de Uso

Diagrama de Caso de Uso é uma forma de representar os principais cenarios do
aplicativo, usando atores e casos de uso para representar qual a ligacao entre eles,
de modo a definir os requisitos funcionais do sistema. A Figura 10 apresenta uma

visédo geral do diagrama de casos de uso do aplicativo.

{/ Cadastrar Proprietario ™
o ——

Efetuar Login

— - - -
< Cadastrar Weiculo ) Gerenciar Cadastros :1
" Pesquisar Velculo b Marter Tipo de Yeiculo >
*\-..______\—'_______-" - e
Gerente
Cliente - ';’ ires R mT_HH‘ T
f, AcessarAreaRestita ) < Manter Adrministradar ™

Figura 10 — Diagrama de Casos de Uso Geral

Neste diagrama de casos de uso tém-se dois atores e 8 casos de uso:

* Atores:

Usuario: responsavel pela compra e venda de veiculos;

Gerente: responsavel pela validacdo dos dados do usuario;



+ Casos de uso:

Cadastrar Proprietario: responsavel pelo cadastro dos dados do proprietario;
Cadastrar Veiculo: responsavel pelo cadastro dos dados do veiculo;

Pesquisar Veiculo: responsavel pela pesquisa de veiculos;

Acessar Area Restrita: responsavel pela area onde o usuario faz suas alteracoes;
Efetuar Login : responséavel pela autenticacdo do administrador;

Gerenciar Cadastros: responsavel pela validacdo dos dados do proprietario e do

veiculo;

Manter Tipo Veiculo: responsavel pelas operacdes de cadastrar, pesquisar, excluir

e atualizar do tipo veiculo;
Manter Administrador: responsavel pelas altera¢cdes do administrador;

3.3.1.2 Diagrama de Classes

O diagrama de classes representa as principais classes utilizadas e esta separado
em pacotes:

* Pacote beans
» TipoVeiculo: classe usada para representar os tipos de veiculos.
» Veiculo: classe usada para representar os veiculos.
» Proprietario: classe usada para representar o proprietario.

= Adminstrador: classe usada para representar o administrador.

A Figura 11 mostra a representacao das classes do pacote beans.
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heans: Proprietario
beans Veiculo ) codign - Key
codigo ; Key 0. nome . String
tipovecula : Tipoveiculo sexo [ String
marca ; String nascimenta ; Date
madela ; String cpf: String
ano : String rg - String
ki : String email : String

preco : double
progrietario : Proprietario

telefone : String
celular : String

placa : String endereca : String
cambustivel © String camplementa : String
ohs : String hairro ; String
cep : String
0 cidade : String

1

heans: TipoYeicula

codio ; kKey
descrican ; String

estadn : String

login : String

senha ;- String

visirel © hoolean
meusyeiculos ; List="eiculo=

heans:Administradar

codigo ; kKey
Iogin : String
senha ; String
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Figura 11 — Diagrama de Classes - Pacote beans

« Pacote dao

» TipoVeiculoDao: classe usada para comunicagcao entre a classe TipoVeiculo

do pacote beans e 0 banco de dados.

= VeiculoDao: classe usada para comunicacao entre a classe Veiculo do pacote

beans e o banco de dados.

= ProprietarioDao: classe usada para comunicacdo entre a classe Proprietario

do pacote beans e 0 banco de dados.

= AdministradorDao: classe usada para comunicagcdo entre a classe

Administrador do pacote beans e o banco de dados.

A Figura 12 mostra a representacao das classes do pacote dao.
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dao:VeiculoDao

dao: ProprietarioDan

cadastrariveiculo ; beans:Veiculo) © void
excluiriveiculn © beans:eiculo) © void

atualizar{veiculo ; heans Veiculo) ;void
pesquisaricadigo : Key) : heans:Veiculo

cadastrar{proprietario ; Proprietario) ; void
excluiriproprietario ; Proprietario) © woid
atualizar{proprietario . Proprietario)  woid
pesquisaricadian : Key) : Proprietario
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dao: TipoWeiculoDao dao:AdministradorDan

cadastrardtipoVeiculo © heans: TipoYeiculo) - void | [cadastrartipoy eiculo @ Administradar) - wvoid
excluirdipoveiculo : heans: TipoWeiculo) @ void excluiritipoveiculo : Administrador) @ void
atualizaritipoy eiculo : beans:TipoWeiculd) © void atualizarltipoy eiculo © Administradar) : void
pesguisar{codigo ; Key) : dao:TipoveiculoDaao pesquisar{codigo ; Key) : Administrador

Figura 12 — Diagrama de Classes - Pacote dao

* Pacote util

= EMF: classe usada para criar uma instancia para persisténcia no banco de

dados.

A Figura 13 mostra a representacao da classe do pacote util.

util |

Uit EMF

emflnstance : EntityManagerFactorny

get . ErtityManagerFactory

Figura 13 — Diagrama de Classes - Pacote  util
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3.3.1.3 Diagrama de Atividades

O Diagrama de Atividades € usado para modelar a ordem que ocorrem as atividades
no sistema, pois existe um caminho logico para que o fluxo aconteca, existem
atividades que possui precondi¢coes para serem executadas. A Figura 14 mostra o
diagrama de atividades para venda do veiculo.

Dados corretos? Dados corretos?

sim sim
Receber dagc_ls ’ Cadasirar Proprietario Receher dados do veiculo . Cadastrar Veiculo 0
dmﬁﬁl‘l’

nao

Figura 14 — Diagrama de Atividades de Venda do Veic ulo

3.4 IMPLEMENTACAO

O Aplicativo foi desenvolvido usando o ambiente de programacdo Eclipse Helios

com plugin do GAE.

Foi desenvolvido um aplicativo web capaz de cadastrar proprietarios e veiculos, e
disponibilizar os veiculos a quem deseja compra-los, sendo necessario primeiro que

o administrador do sistema valide os dados cadastrados para serem consultados.

Para o desenvolvimento do projeto foi necessario a instalacdo do plugin do GAE
para o Eclipse, para o desenvolvimento em sua estrutura. A instalacdo é feita
através do Install New Software do Eclipse.

A Figura 15 mostra a pagina inicial do aplicativo.



| 5 Home x \ =]

= C VD welI|ngmn-;eiculus.appsputmm QU Q=

Home Compra Venda Area Restrita

Bem Vindo!!!

Figura 15 — Pagina Inicial

3.4.1 Funcionamento das telas cadastrar proprietari 0 e cadastrar veiculo

Para o cadastro de proprietario € necessario o preenchimento de todos os campos
exceto o campo complemento, depois basta salvar. Para o cadastro de veiculo é
necessario primeiro confirmar os dados do proprietario e apenas 0 campo
observacbes nao é obrigatério nesse caso. Para que os dados aparecam no site
preciso aguardar a validagdo do administrador. A Figura 16 mostra o cadastro de
proprietario e a Figura 17 mostra o cadastro de veiculo.



/ A% Cadastro Proprietario

e

€ [3 wellington-veiculos.appspot.com/CadastroProprietario,jsp

VEGEER Area Restrita

Dados do Proprietario

| 23 Cadastro Veiculo

or L

Nome: -
Sexo: WMasculing El
Data de Nascimento:|

Figura 16 — Cadastro de Proprietario

C [ wellington-veiculos.appspot.com

Home Compra Venda Area Restrita

Dados do Veiculo

Proprietario; ) |
Tipo Veiculo: Carro. E
Marca:

Modelo:

Ano:

Km:

Preco:

Placa:

Combustivel

Observagdes:

L i
Foto: Escolher arquive | Nenhum arquivo selecienado

Figura 17 — Cadastro de Veiculo

3.4.2 Funcionamento da tela comprar veiculo

Para comprar um veiculo é necessario fazer uma busca do veiculo de seu interesse,

onde a busca retorna uma tabela contendo alguns dados dos veiculos, com as
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caracteristicas pesquisadas e para informacdes mais detalhada, basta clicar no

botao detalhe referente ao veiculo na tabela.

3.4.3 Funcionamento da tela area restrita

A tela area restrita € usada para que o usudrio acesse sua area, onde contém as
informacdes de seu cadastro para que possa ser alteradas. As Figuras 18 mostra a

pagina de login.

/2 Area Restrita A

« €' [3 wellington-veiculos.appspot.com/Login,jsp ® O Q=

Figura 18 — Efetuar Login

3.4.4 Funcionamento da area do administrador

Todas as operacdes realizadas como administrador requer antes entrar em sua area
efetuando o login. A Figura 19 mostra a tela de login do administrador.



A Login Administrador

j ==

! =» C [ wellington-veiculos.appspot.com/Administrador,jsp

Administrador

Administrador:

Senha )

m

Figura 19 — Login do Administrador

3.4.5 Funcionamento da tela aguardando

Aguardando ¢é a tela que o administrador do sistema entra para verificar quais sdo os
cadastros que ainda nao tiveram sua aprovagao, para que possam serem exibidos

no site, como é a area do administrador € necessario antes fazer o login como
administrador.

3.4.6 Funcionamento da tela tipo de veiculo

7

Tipo veiculo é a tela usada quando o administrador deseja cadastrar, pesquisar,
alterar ou excluir um tipo de veiculo, antes de executar qualquer uma dessas tarefas
€ necessario o login do administrador. O cadastro do tipo do veiculo é feito

preenchendo apenas um unico campo, a descri¢ao.



42

3.4.7 Funcionamento da tela de alterar dados do adm inistrador

Caso desejar, o administrador pode alterar seus dados de login e senha, para isso
basta entrar como administrador, e ir para a tela onde altera seus dados, informando

o login, senha e a confirmacé&o da senha.

3.5 IMPLANTACAO

O Aplicativo web foi implantado no Google App Engine através do Eclipse, usando a

opcéao Deploy to App Engine.

Para a Iimplantacdo €é necessario a criacdo de wuma conta no site
appengine.google.com, ap0s criar a conta deve-se clicar no botdo Create
Application, onde sera escolhido o nome de identificador do aplicativo com o dominio

.appspot.com, como € publico é necessario que esse nome seja unico Figura 20.

' Creats an Application =5
L c | 8 https: Yeppengine. google. com/start/createapp? bicd @ =
(;0_ 'QIC app engine WellingtonC.Dias@gmail.com | by Account | Help | Sign out
=

Create an Application

You have & applications remaining

Application Identifier:
appspot.com | Check Availahility |

Al Google sooourt names and certain offensive o trademarked names may not be used as Application (denifiers
ou can map this application to your own domain ater, Learn more

Application Title:

Displayed when users aceess your application

Authentication Options (Advanced): Leam more
Google App Engine provides an | for autherticating your users, inchuding Google Accounts, Google Apps | and OpenlD. If you choose to use this festure for some parts of your site,
youll needto specify now what type of Users can sign in o your appication

& Open to all Google Accounts users (default)
It your spplication uses authentication, anyone with = valid Google Account may sign in

£ Restricted to the following Google Apps domain:

& foo.com

It wour application uses authentication, only members of this Google Apps domain may sign in. If your organization Lses Google Apps, Lse this option to create an application
(8.0 &n HR tracking tonl) that Is only accessible o accourts on your Google Apps domain. This option cannct be changed once it has been sat

' (Experimental) Open to all users with an OpenlD Provider
It your spplication uses authertication, anyone wha has an scoourt with an OpeniD Provider meay sign in.

Create Application | | Cancel \

@ 2008 Google | Terms of Sewice | Privacy Policy | Blog | Discussion Farums | Project | Docs

Figura 20 — Criac&o da estrutura para armazenar o a  plicativo
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Existe um arquivo no projeto chamado appengine-web.xml, onde deve-se colocar o
nome do identificador anteriormente criado no site na tag <application></application>
e 0 numero da versdo na tag <version></version>, essa opc¢ao de versdo possibilita
ao desenvolvedor ter varias versbes de um mesmo aplicativo na web, podendo
alternar a versao exibida facilmente, muito utilizado na hora de colocar alguma nova

versao para testa-la e caso ndo esteja correta basta mudar a versao para a anterior.



4. CONCLUSAO

4.1 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho foi motivado pelo uso da tecnologia Google App Engine (GAE), que é
uma Plataforma como Servigo (PaaS — Platform as a Service), que séo recursos de

hardware e software, disponibilizados em nuvem.

Desafios de aprender a desenvolver o aplicativo web utilizando o padrdo MVC no

GAE e JPA para armazenamento de dados.

O aplicativo disponibiliza ao usuario um local para o seu cadastro e seu respectivo
veiculo, para que possa vendé-lo, caso desejar comprar um veiculo basta executar

uma busca com as caracteristicas que deseja encontrar.

Este trabalho se justifica tendo observado a necessidade de facilitar a compra e
venda de veiculos, e com 0 avanco tecnoldgico o numero de usuarios conectados na

web cresce constantemente, sendo assim, um facil acesso as aplicagfes web.

4.2 TRABALHOS FUTUROS

Implementacdo de novos aplicativos no Google App Engine, ja que foram adquiridos
0os conhecimentos béasicos dessa infraestrutura e utilizagdo de outras tecnologias

como: JavaServer Faces e RichFaces.



45

REFERENCIAS

ANDERSON, R. et al. Professional XML . 12 ed. Rio de Janeiro: Ciéncia Moderna,
2001.

BATES, B. e BASHAM, B. e SIERRA, K., Use a cabeca Servlets & JSP , trad.
Eveline Vieira Machado, 2ed. Alta Books Editora, 2008.

BRADLEY, N., The XML Schema Companion , Addison Wesley, 2002.

BYTEONIC, Overview of Java Support in google app engine , http://www.byteonic.
com/2009/overview-of -java-support-in-googl e-app-engine/, acesso em Junho de 2012.

DAUM, B. e MERTER, U., Arquitetura de sistemas com XML . 12 ed. Rio de
Janeiro: Campus, 2002.

DEITEL, H.M., Java como programar , trad. Carlos Arthur Lang Lisbba, 4ed.
Bookman, Porto Alegre, 2003.

ECLIPSE, F., About the Eclipse Foundation , http://www.eclipse.org/org, acesso
em Junho de 2012.

FLANAGAN, D., JavaScript O guia definitivo , 4ed. Bookman, Porto Alegre, 2002.

GOMES, A.L., XHTML/CSS: criagdo de péaginas web, Editora Senac Sdo Paulo,
2010

GONCALVES, A., Beginning Java EE 6 Platform with GlassFish 3: From Novice
to Professional , Apress, 2009.

GONCALVES, E., Desenvolvendo Aplicagdbes Web com JSP Servlets,
JavaServer Faces, Hibernate, EJB 3 Persistence e Aj ax, Editora Ciéncia Moderna
Ltda, Rio de Janeiro, 2007.



46

GOOGLE, INC., Visao geral de Java no App Engine , https://developers.google.
com/appengine/docs/java/overview?hl=pt-BR, acesso em marco de 2012.

LEMAY, L. e PERKINS, C.L., Teach Yourself Java in 21 Days , Sams.net
Publishing, 1996.

LUCKOW, D.H. e MELO, A.A., Programacdo Java para a Web , Editora Novatec,
2010.

MOULTIS, N.P. e KIRK, C., XML: black book . 12 ed. Sdo Paulo: MAKRON Books,
2000.

PERRONE, P.J., J2EE Developer’s Handbook , Indiana: Sam’s Publishing, 2003.

RAMALHO, J.A.A., Iniciando em HTML , S&o Paulo , Markron Books, 1996.

SAMPAIO, C.M.J., Guia do Java: Enterprise Edition 5: desenvolvendo
aplicacoes corporativas , Rio de Janeiro , Brasport, 2007.

SOUSA, F.R.C. e MOREIRA, L.O. e MACHADO, J.C., Computagdo em Nuvem:
Conceitos, Tecnologias, Aplicacbes e Desafios , Universidade Federal do Ceara
(UFC), ERCEMAPI 2009.

TAURION, C., Cloud computing: computacdo em nuvem: transformando 0
mundo da tecnologia da computagédo , Rio de Janeiro: Brasport, 2009.



