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RESUMO

Este trabalho apresenta o conceito de Computacdo em Nuvem utilizando a
linguagem Java. A Computagdo em nuvem € uma tecnologia que vem ganhando
espaco ao longo dos anos pela facilidade na utilizacdo de servicos de qualquer
plataforma, em qualquer lugar. Outra proposta interessante € a forma de pagamento
destes servicos, chamada de Modelo de pagamento por uso. Essa nova solucao
despertou o0 interesse da empresa Google que criou ferramentas para o
desenvolvimento de aplicativos voltados a Computagdo em Nuvem. Este trabalho
também tem o objetivo de exemplificar através de um estudo de caso um sistema

que aborde as caracteristicas desta tecnologia.

Palavra-chave: Computagdo em Nuvem; linguagem de programa JAVA; Google

Web Toolkit; Google App Engine.



ABSTRACT

This job introduces the concept of cloud computing using Java. The Cloud
computing is a technology that has been gaining ground over the years by the ease
of use of services from any platform, anywhere. Another interesting proposal is the
form of payment for these services, called pay per use model. This new solution
aroused the interest of the company that created Google tools for developing
applications targeted at cloud computing. This work also aims to illustrate through a
case study of a system that addresses the characteristics of this technology.

Keyword: Cloud Computing;  program language JAVA, Google Web Toolkit,
Google App Engine.
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1. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, com o crescimento na area da Tecnologia da Informacéo, a
internet vem sendo um meio bastante utilizado para enviar e ter acesso as
informacdes, tanto para um usuério simples como empresas de grande porte, 0 que
fez desenvolvedores de sistemas e fornecedores de equipamentos investirem em
solucbes para simplificar o acesso a estas informacfes. Entre todas estas
tecnologias, uma que vem ganhando destaque é a Computacdo em nuvem (cloud
Computing).

Segundo VELTE (2011, p.03):

O nome computacdo em nuvem (cloud computing) € uma metéafora da Internet. Basicamente, a
Internet é representada em diagramas de rede como uma nuvem. O icone da nuvem
representa “tudo isso e um poucos mais” que permite que a rede funcione. E como “etc.” para o
restante do mapa da solucdo. Significa também uma area do diagrama ou da solucdo de
qualquer individuo, entdo por que o diagrama esta fora? Essa nocdo é provavelmente a que

melhor se encaixa ao conceito de cloud computing.

Ja para DELIC e WALKER (2008), a nuvem é um complexo de hardwares,
softwares, dados e pessoas que provéem servicos on-line. E um dos fundamentos
da préxima geracdo de computacdo. E um mundo onde a rede é a plataforma para
todos os computadores, onde tudo que pensamos como um computador, hoje é
apenas um dispositivo que se conecta a um grande computador que estamos

construindo.

1.1 OBJETIVOS

O objetivo deste trabalho € apresentar os conceitos e uma aplicagdo na linguagem
Java [Tutorial Java: O que é Java, 2009] para as computacdes em nuvem, a fim de

auxiliar novas pesquisas e incentivar a utilizacao desta nova tecnologia.
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1.2 JUSTIFICATIVA

A tecnologia evolui e surgem novas formas de resolver problemas. A funcdo da
computacdo em nuvem € cortar custos operacionais e simplificar o acesso as

informacdes de forma rapida e também remota, ndo so iguala-la a internet.

1.3 MOTIVACAO

A computacdo em nuvem é uma idéia que nos permite utilizar as mais variadas
aplicacdes via internet, em qualquer lugar e independente da plataforma, com

transparéncia e facilidade de té-las instaladas em nosso proprio computador.

1.4 PERSPECTIVAS DE CONTRIBUICAO

A perspectiva é de que este trabalho divulgue as vantagens da computacdo em
nuvem e sirva de base para estudos e implantagéo desta tecnologia.

1.5 METODOLIA DE PESQUISA

A metodologia de pesquisa adotada foi experimental. Inicialmente foi realizada uma
pesquisa sobre o0 assunto. Com base nos conceitos adquiridos foi proposta uma
aplicacdo. A aplicacdo desenvolvida foi um software com ferramentas
disponibilizadas pelo Google através do Google App Engine [Porque o Google APP
Engine, 2012], Java como linguagem e com auxilio do compilador Eclipse

[Introducéo a Plataforma Eclipse].
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1.6 ESTRUTURAS DO TRABALHO

O trabalho foi estruturado da seguinte forma:

No Capitulo 2 é apresentado o conceito de Computacdo em nuvem,
elementos que compde uma Computacdo em nuvem, modelos de servicos e 0s
modelos de implementacéo.

No Capitulo 3 € apresentado a plataforma de servico que foi utilizada para a
construcéo da aplicacao.

No capitulo 4 é apresentado o Estudo de Caso, a aplicagcdo usando
Computagdo em nuvem.

Por fim, o Capitulo 5 conclui as idéias principais do trabalho.



15

2. COMPUTACAO EM NUVEM

2.1 INTRODUCAO

A computacdo em nuvem é um dos assuntos mais comentados atualmente na area
da informatica, embora se pareca tratar de algo novo, o0 armazenamento
denominado nuvem acontece desde o principio da internet.

Segundo BUYYA (2009, p.1):

Computagdo em nuvem é uma tendéncia recente de tecnologia cujo objetivo
€ proporcionar servigos de Tecnologia da Informacao (Tl) sob demanda com
pagamento baseado no uso. Tendéncias anteriores a computagdo em
nuvem foram limitadas a uma determinada classe de usuarios ou focadas
em tornar disponivel uma demanda especifica de recursos de TI,
principalmente de informética.

O que torna hoje a computacdo em nuvem uma tecnologia muito interessante € o
avanco tecnologico na velocidade das conexdes disponiveis e o ilimitado
armazenamento de dados.

A figura 1 ilustra em uma visdo geral uma nuvem computacional.

Figura 1. llustracdo de uma Computacdo em Nuvem (MA  RTIN, 2012).
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Acredita-se que futuramente aplicativos e dados ndo serdo armazenados em n0OSsSOS
computadores pessoais. Cabera a empresas fornecerem estes servicos atraves da
internet, seguindo a idéia de Arquitetura Orientada a Servigco (Service Oriented
Architecture — SOA).

Ou seja, através de um site 0 usuario cria uma conta, utiliza o aplicativo online e
pode salvar todo o trabalho que for feito e acessa-lo em qualquer outro lugar desde
gue haja uma conexdo com a internet.

MILLER (2008) destaca que, por se tratar de um novo paradigma, existem muitas
contradicdes. Entretanto, a maioria dos pesquisadores considera que essa nova
abordagem deva proporcionar economia de escala, uma vez que possibilitara que
usuarios domésticos, a partir de um computador com capacidades reduzidas ou até
mesmo um televisor de alta definicdo, possa utilizar servicos especializados,
oferecidos por companhias.

Basicamente ha trés partes que compde os elementos de uma computacdo em
nuvem: Clientes, Data Center e Servidores Distribuidos. Cada elemento desenvolve

um papel especifico na solugao.

2.2 CLIENTES

Clientes, segundo VELTE (2011), s&o definidos como 0os mesmos clientes em uma
simples computacdo em rede local, em computacdo em nuvem sdo computadores
gue estdo em nossas mesas, mas também maquinas com capacidade de mobilidade
ja que a computagcdo em nuvem necessita apenas da internet.

Resumindo, os clientes sdo os usudrios finais e na computacdo em nuvem sao

classificados em trés categorias:

» Dispositivos moveis: PDAs ou Smartphones, Windows Smartphone ou
Iphone.

» Clientes thin: Computadores sem disco rigido internos, o servidor faz todo o
trabalho e os clientes thin exibem as informagdes.

» Thick: computador convencional onde utiliza o software pelo browser da web.
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2.3 DATA CENTER

Data Center é um conjunto de servidores onde sdo armazenados os aplicativos que
sao acessados pela internet.

Uma técnica que vem crescendo na area de Tl é a virtualizacdo de servidores. O
que permite que varios servidores sejam instalados em apenas uma maquina fisica,
vale lembrar que o numero de servidores instalados em uma Unica maquina
dependera do tamanho e da velocidade do servidor e quais aplicacdes estdo
funcionando no servidor virtual.

Nesta técnica o software pode ser instalado permitindo que varios servidores virtuais
sejam utilizados. VELTE (2011, p.07).

2.4 SERVIDORES DISTRIBUIDOS

N&o ha a necessidade dos servidores estarem alocados juntos. Normalmente estes
servidores estdo espalhados pelo mundo, mas para o usuario, estes servidores
trabalham como se estivessem no mesmo local.

Isto proporciona ao fornecedor mais flexibilidade e opcdes de seguranca. Se
acontecer a perda de comunicacdo de algum servidor, o0 servico ainda podera ser

acessado de outro servidor disponivel. VELTE (2011, p.08).

2.5 MODELOS DE SERVICOS

Ha muito mais coisas acontecendo por tras das nuvens do que simplesmente iguala-
la a internet e armazenamento de informacdes, atualmente a computacdo em nuvem
€ classificada em trés modelos de servicos. Software como Servico (SaaS),

Plataforma como um servigo (PaaS) e Infraestrutura como um servico (laaS).
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2.5.1 SOFTWARE COMO UM SERVICO (SAAS)

O Software como Servico (SaaS) nada mais é do que um aplicativo oferecido como
um servigo aos clientes que acessam atraves da internet. Este tipo de software custa
menos que comprar todo o aplicativo, resumindo, quanto menos ele for usado, mais
ele sera em conta.

Outra caracteristica do Software como Servico (SaaS) € que o cliente fica livre da
obrigagcdo de manter sua infra-estrutura atualizada e funcionando, além de
fornecerem uma protecdo mais eficiente.

Segundo AULBACH (2009, p.881):

Um mesmo software pode ser utilizado por mudltiplos usuarios, sejam
pessoas ou empresas. Esse tipo de servico é executado e disponibilizado
por servidores em Data Centers de responsabilidade de uma empresa
desenvolvedora, ou seja, 0 software é desenvolvido por uma empresa que
ao invés de vendé-lo ou usa-lo para beneficio exclusivo, disponibiliza-o a um
custo baixo a uma grande quantidade de usuarios.

A figura 2 ilustra um Software como um Servico (SaaS).

BANCO DE DADOS
E SERVIDOR WEB <:| ‘:> APENAD UM NAVERADOR WED

Figura 2. Representacédo do modelo de Software como um Servigo
(WEBSOFTWARE BRASIL, 2012).
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2.5.2 PLATAFORMA COMO UM SERVICO (PAAS)

A Plataforma como um Servico (PaaS) bem como os SaaS é outro modelo de
aplicacao, na Plataforma como um Servico (PaaS) é fornecido todos os recursos e
ferramentas necessarias para que desenvolvedores de software construa novos
aplicativos e servigos diretamente da internet sem precisar instala-las em seu
computador pessoal.

O fator de definicdo que torna PaaS exclusiva € que permite que desenvolvedores
desenvolvam e implementem aplicativos da Web em uma infraestrutura hospedada.
Ou seja, PaaS permite aproveitar 0os recursos de computagdo aparentemente
infinitos de uma infraestrutura de nuvem.(ORLANDO, 2011).

A figura 3 mostra uma relacdo das classificacdes de computacdo em nuvem e 0s

elementos de Plataforma como um Servico (PaaS).

Software (Saas)

Platform (PaaS) / Framework /
Database

Operating system

Infrastructure (laas)

Figura 3. Uma interpretacdo grafica do relacionamen  to entre classificacfes de
computacdo em nuvem e os elementos de PaaS. (ORLAND O, 2011).

2.5.3 INFRAESTRUTURA COMO UM SERVICO (IAAS)

Enquanto os SaaS e PaaS oferecem aplicagGes aos clientes, a Infraestrutura como
um Servico (laaS) fornece apenas recursos de Hardware, geralmente na forma de
virtualizacdo, podem ser fornecidos recursos como:

» Espaco Fisico para servidor;

e Memobria;

* Equipamentos de rede;

» Ciclos de CPU;
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» Espaco de Armazenamento.
Na forma de virtualizacéo, varios usuarios podem utilizar os recursos de uma unica
maquina simultaneamente.
O pagamento para a utilizacdo destes recursos é de acordo com a quantidade
utilizada, ou seja, ela é ajustada de acordo com a necessidade do cliente.

Segundo SOUSA (2010, p.8):

O termo laaS se refere a uma infraestrutura computacional baseada em
técnicas de virtualizacdo de recursos de computacdo. Esta infraestrutura
pode escalar dinamicamente, aumentando ou diminuindo os recursos de
acordo com as necessidades das aplicagcbes. Do ponto de vista de
economia e aproveitamento do legado, ao invés de comprar novos
servidores e equipamentos de rede para a ampliacdo de servicos, podem-se
aproveitar os recursos disponiveis e adicionar novos servidores virtuais a
infraestrutura existente de forma dinamica.

A figura 4 ilustra uma Infraestrutura como um Servico (laasS).

Figura 4. Representacdo de Infraestrutura como um s ervico (FLAGSHIP
NETWORKS INC., 2012).
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2.6 MODELOS DE IMPLANTACAO DE UMA NUVEM

A implementacéo de solucdo de Computacdo em nuvem depende do objetivo a ser
alcancado e da necessidade para cada solugdo computacional, atualmente a

Computacdo em nuvem é dividido em categorias, séo elas:

* Nuvem Publica
* Nuvem Privada
*  Nuvem Comunitaria

 Nuvem Hibrida

2.6.1 NUVEM PUBLICA

Uma nuvem publica € o modelo padrdo de computagcdo em nuvem, na qual um
prestador de servigos fornece recursos como aplicativos, plataformas e infraestrutura
para o publico global por meio da web. Estes servicos na nuvem publica podem ser
gratuitos ou em modelo onde € pago de acordo com o uso destes recursos.

Segundo PEREIRA (2012, p. 03):

As infraestruturas estdo disponiveis para o uso do publico em geral e sao
gerenciadas pelas empresas fornecedoras que disponibilizam servicos em
nuvem de forma que o usuario paga pelo que usar. As infraestruturas séo
instaladas nas empresas fornecedoras e, muitas vezes, 0s usuarios nao
possuem conhecimento da localizacéo dos dados.

2.6.2 NUVEM PRIVADA

Uma nuvem privada é o modelo construido exclusivamente para um Unico usuario,
como uma empresa por exemplo. A infraestrutura utilizada da ao usuario o total
controle da nuvem, criando suas préprias regras de negdcio.

Segundo PEREIRA (2012, p. 03):
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As infraestruturas sd@o criadas para o uso exclusivo de uma organizagéo e
sdo gerenciadas pelo departamento de TI, terceirizadas ou de forma
combinada. Esses recursos sdo geralmente utilizados para fornecer
servigos internos ou utilizados como mecanismo de regras de negécio da
organizacdo. A infraestrutura pode estar localizada dentro ou fora da
organizacdo (exemplo Data Centers). Uma nuvem privada pode
proporcionar maior controle sobre os dados.

2.6.3 NUVEM COMUNITARIA

Nuvem comunitdria nada mais é que uma nuvem privada compartilhada entre
algumas organizacdes. Um exemplo seria uma nuvem compartilhada entre varios
campi de universidades.

Segundo PEREIRA (2012, p.03):

As infraestruturas sdo compartilhadas por varias organizacdes que possuem
propésitos e interesses comuns (politica, missao, requisitos de segurancas).
Essas infraestruturas podem ser gerenciadas pelo departamento de Tl das
organizacbes da comunidade, terceirizadas ou de forma combinada. A
infraestrutura pode estar localizada dentro ou fora das organizacdes
(exemplo Data Centers).

2.6.4 NUVEM HIBRIDA

Nuvem hibrida é a combinacdo de dois ou mais modelos de implantagdo, um
ambiente que esta sendo preferido pelas empresas permitindo que uma empresa
estabeleca a melhor formacédo para seu modelo de negdcios. Isso faz com que a
empresa controle aplicativos que ndo queira deixar publico e desprotegido, mas
continua utilizando os recursos publicos de uma nuvem guando necessario para a
empresa.

Segundo PEREIRA (2012, p.03):

As infraestruturas sdo compostas por dois ou mais modelos de implantagéo
(nuvem privada, nuvem comunitaria, nuvem publica). Em uma nuvem
hibrida, os modelos de implantacdo trabalham como se fossem uma Unica
nuvem. Organizacfes utilizam esse modelo para ter maior controle sobre os
dados podendo, por exemplo, utilizar um modelo de implantacdo privado
para controlar os dados internos da organizacdo e um modelo de
implantagdo publico para as regras de negocios.



A figura 5 ilustra um modelo de Nuvem Hibrida.
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Figura 5. Trés nuvens publicas utilizadas com uma p  rivada para formar uma

hibrida (WALKER, 2012).
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3. GOOGLE E NUVEM

N&o existe nada nos dias de hoje que a Google ndo tenha envolvimento, nao
poderia ser diferente com a computacdo em nuvem que esta sendo um dos maiores
servicos que a Google esta fornecendo aos seus clientes. O Google ja trabalha no
desenvolvimento de computacdo em nuvem ha mais de dez anos e disponibiliza
uma Plataforma como um Servigco (PaaS) para o desenvolvimento e hospedagem de
aplicacoes web de forma gratuita até determinado consumo. Este conjunto de

ferramentas criado inicialmente em Abril de 2008 é chamado de Google App Engine.

3.1 GOOGLE APP ENGINE

Segundo VELTE (2011), o Google App Engine é uma Plataforma como um Servico
(PaaS) que permite que vocé execute seus aplicativos pela web, na infraestrutura do
Google. Com o Google App Engine, os desenvolvedores podem realizar as
seguintes tarefas:

» Criar o cédigo de uma vez e implanta-lo: O Google App Engine torna facil a
implementacédo, pois fornece recursos de computacdo de acordo com a
necessidade. Os desenvolvedores apenas criam seus cdodigos e o Google
App Engine cuida do resto.

e Absorver picos de trafego: Um problema que acontece em todos o0s
aplicativos web € o volume de trafego quando sua aplicacéo se torna popular,
0 que aumenta desastrosamente o acesso a ela, o Google App Engine faz
uma reproducdo automatica e balanceamento de carga, facilitando a escala
de um usuario para um milhdo de usuarios, levando vantagem sobre outros
componentes da infraestrutura escalavel do Google.

» Fécil integracdo com outros servicos do Google: O desenvolvedor que utiliza
0 Google App Engine ndo precisa criar componentes de autenticacéo e email
toda vez para cada novo pedido. Os desenvolvedores tém acesso a todos 0s

componentes que acompanham o aplicativo e biblioteca externa do Google
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de APIs.Com o Google App Engine vocé cria o codigo de seu aplicativo, e
testa localmente e depois com apenas um clique envia-lo ao Google.
A criacdo de um aplicativo na ferramenta Google é gratuita, porém se exceder
500MB de armazenamento ou 5 milhdes de visualizacbes de pagina por més é
possivel ativar o faturamento, definir um orgamento maximo diario e distribuir seu

orcamento para cada recurso de acordo com suas necessidades. (GOOGLE, 2012).

3.1.1 SANDBOX

Consiste na idéia que quando se permite um programa executar em uma maquina,
deseja-se provar um meio no qual o programa possa executar com seguranca e
confianga, mas neste meio possui seus limites. Assim permite-se ao programa
interagir com certos recursos, contudo tem a certeza que este programa nao vai
ultrapassar seus limites, ou seja, utilizar recursos que nao sejam permitidos.

No sandbox o aplicativo é isolado em seu préprio ambiente seguro e confiavel,
independentemente de hardware, sistema operacional e localizacdo fisica do
servidor da web.

Segundo MULLER (2010, p.32).

O App Engine, por se tratar de um sistema baseado em computacdo em
nuvem, em que O processamento e armazenamento do aplicativo sao
distribuidos entre vérios servidores, necessita de um ambiente virtual
seguro para cada aplicativo. Este ambiente chamado de sandbox fornece
acesso limitado ao sistema operacional, tal limitacdo possibilita que o
Google App Engine distribua as solicitacdes de web da aplicacdo entre
diversos servidores, podendo iniciar ou interromper os servidores para
atender as demandas de trafego e também que cada aplicacéo possua uma
area isolada segura e confiavel independente de hardware, sistema
operacional e localizacéo fisica do servidor, garantindo que uma aplicacédo
nao influencie no funcionamento das demais aplicacdes. Este método de
virtualizacdo além de possibilitar a distribuicdo na execugdo do aplicativo,
evita o chamado efeito slashdot, onde em um ambiente compartilhado, o
uso abusivo de recursos por uma aplicacdo afeta o desempenho das
demais.
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3.1.2 ARMAZENAMENTO DE DADOS

O Google App Engine oferece um poderoso sistema de armazenamento de dados
distribuidos que contém um mecanismo de consulta e transa¢cfes. Da mesma forma
que o trafego de um servico da web cresce, o armazenamento de dados cresce
conforme o volume de dados aumente.

O armazenamento de dados do Google App Engine suporta um conjunto fixo de
tipos de valores para as propriedades nas entidades de dados, porem o
armazenamento de dados ndo € um banco de dados relacional tradicional e também
nao possuem esquemas. As entidades tém um tipo e um conjunto de propriedades e
sua estrutura é fornecida e aplicada pelo codigo de seu aplicativo.

A atualizacdo das entidades € feita usando “grupos de entidade”, ou seja, quando é
feita uma transagdo € manipulado entidades dentro de um Unico grupo. Quando as
entidades sdo do mesmo grupo, elas sdo armazenadas juntas tornando uma

execucao de transacoes eficiente. (GOOGLE, 2012).

3.2 GOOGLE WEB TOOLKIT

GOOGLE (2012) explica que O Google App Engine suporta aplicativos criados em
vérias linguagens de programacdo. O ambiente de execugcdo em Java do Google
App Engine permite criar o seu aplicativo usando tecnologias Java padrao, incluindo
JVM, servlets Java e a linguagem de programacao Java, ou qualquer outra
linguagem que usa um interpretador ou compilador com base na JVM, como
JavaScript.

Porém o Google ja afirmou que pretende apoiar mais idiomas no futuro, e que o
Google App Engine foi escrito para ser independente de linguagem.

VELTE (2011, p.44) destaca que, Google Web Toolkit inclui suporte em linguagem
Java, esta capacidade inclui genéricos Java, tipos enumerados, anotacoes,
autoboxing, lista de parametro variavel e muito mais.

No desenvolvimento de uma aplicagéo, usaremos a ferramenta Google Web Toolkit,

um kit de desenvolvimento de software para construcdo e otimizacdo de aplicativos
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baseados em navegador que permite escrever aplicativos Java e depois compilar o
cédigo fonte para JavaScript que funciona em todos os navegadores, incluindo os
moveis. Também sera utilizado o Eclipse IDE, instalado com o Google Plugin para
Eclipse que adiciona assistentes de novos projetos e configuracbes de depuragao

para o IDE.

3.2.1 INSTALACAO

A instalacao ocorre nos seguintes procedimentos:

a) Obter através do site oficial o software Eclipse para Desenvolvedor Java EE, a
versao utilizada seré o Eclipse 3.7 (Indigo).

b) Obter através do site oficial 0 Google Plugin para Eclipse 3.7 (indigo).

c) Inicie o Eclipse, em seguida, selecione Help > Install new Software . Na caixa
de didlogo que aparece, digite a URL do site de atualizacdo para o Work with:

http://dl.googl e.com eclipse/plugin/3.7 € pressione a tecla “Enter”. Note que

aparecera os plugins e SDKs, selecione a caixa de selecdo ao lado de ambos,
isso ira instalar o plugin. Selecione o botdo “Next” .

d) Ao final do processo de instalacao selecione a opgcao “Restar Now” .

3.2.2 CRIACAO DE UM PROJETO

Terminada a instalacdo, o Eclipse IDE esta pronto para criar projetos de aplicacoes

Web como ilustrada na figura 6.
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igate Search Project Run  Window Help
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Mew Web Application Project...
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>® Be|e

Irnport Google Hosted Project...

GWT Compile Project...
Profile Using Speed Tracer..
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(& M

Deploy to App Engine...

Google Apps Marketplace...

Add Google APs...

Figura 6. Novo Projeto.

3.2.3 ENVIAR UM APLICATIVO PARA O GOOGLE APP ENGINE

Primeiramente é necessario registrar uma conta App Engine pelo site:
https://accounts. googl e. com Servi ceLogi n?servi ce=ah&passi ve=tr

ue&cont i nue=htt ps://appengi ne. googl e. coni _ah/ confl ogi n¥3Fcont i

nue%3Dhtt ps: // appengi ne. googl e. con! & t npl =ae. Depois de criada a

conta, vocé tera uma tela de controle de suas aplicacbes. Por padrédo a Google
disponibiliza gratuitamente a criagdo de no Maximo 10 aplicacdes.

O proximo passo é criar uma aplicacdo como € mostrado na figura 7.
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(_;0_ ,Slc app engine guimesantos@gmail.com | My Account | Help | Sign ot

Create an Application

You have 9 applications remaining.

Application Identifier:
.appspot.com | Check Availability

AllGoogle account names and certain offensive or trademarked names may not be used as Application identifiers.
You can map this application to your own domain later. Learn more

Application Title:

Displayed when users access your application.

Authentication Options (Ady ed): Learn more

Google App Engine provides an AP for authenticating your users, including Google Accounts, Google Apps , and OpenlD. If you choose to use this feature for some parts of your site

@ Open to all Google Accounts users {default)
If your application uges authentication, anyone with a valid Google Account may sign in

) Restricted to the following Google Apps domain:

e.0. foo.com

If your application uges authentication, only members of this Google Apps domain may sign in. If your organization uses Google Apps, use this option to create an application

(e.g. an HR tracking tool) that is only accessible to accounts on your Google Apps domain. This option cannot be changed once it has been set

' (Experimental) Open to all users with an OpenlD Provider
If vour application uses authentication, anyone who has an account with an OpeniD Provider may sign in.

Create Application | Cancel

Figura 7. Criando uma aplicacao.

Nesta tela € criado o Application Identifier, que sera um nome Unico para obter

acesso a sua aplicacdo pelo navegador. Criado seu identificador vocé tera acesso a

configuracbes e controle de suas aplicagbes como Dados,

Faturamento entre outras op¢des como mostra a figura 8.

Administracéao,
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(_,0_ ;SIC app engine guimesantos@gmail.com | Minha Conta | Auda | Sair
Ainda nao anunciar no Google? Quer dirigir mais clientes para seu aplicative? Obter crédito de US § 100 Demitir |

para o Google AdWords .

Aplicagao: estanciautomecanica [replicacdo Alta] Problema de produgéo relatdrio «lleus pedidos

Principal @ Vocé precisa fazer o upload e implantar um aplicative antes de fazer a histéria da Web.
Painel de Leia sobre come usar appcfg para carregar e implantar um.
instrumentos

. =
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Logs Mo ha dados disponiveis
Versdes

Backends 41
Cron Jobs

Filas de tarefas

Detalhes de cotas

Dados
indices de

dhr 18hr 12hr &hr now
armazenamento de
dados

anpias (3)
Datastore Visualizador Instinela=

Niamero de instancias - Detalhes QPS média Laténcia media Memoria Média

Datastore Estatisticas

Blab Visualizador —

Estado de faturamento: Livre - Definicdes Cotas redefinir a cada 24 horas. Redefinicéo

Pesguisa prospectivo seguinte; 8 horas @
Text Search Recurso Uso

Datastore

Administradar Corrente de carga '2) Erros 2)
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URI Pedidos Runtime laténcia URI Contar  Gitimss 18
Giltimos 18 hrs Gltima hors hr dltims horas

Memcache
Visualizador

Administracdo

Canfinirardaz da

Figura 8. Painel de Controle de aplicacdes.

Depois de escrito e compilado, o cédigo ainda precisa ser enviado para as nuvens,
que passa por um procedimento simples, basta clicar em um botdo com a descricédo

“Deploy to App Engine...” como mostra a figura 10.

9~ $-0-Q- H#E-
‘='i @ Mew Web Application Project... I
G:i‘ﬂ % Import Google Hosted Project...
; @ GWT Compile Project...
]é; Profile Using Speed Tracer...

Deploy to App Engine...
Google Apps Marketplace...

i
'@ Add Google APE...

Figura 9. Construindo o projeto.
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Agora a aplicagcédo esta inteiramente funcionando na nuvem e pode ser acessada

pelo browser como o0 exemplo: http://application-id.appspot.com onde

application-id € o ID do aplicativo App Engine criado anteriormente.
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4. ESTUDO DE CASO

4.1 INTRODUCAO

Com base no estudo realizado sobre a tecnologia Google em Nuvem, sera
desenvolvida uma aplicagdo capaz de utilizar os aspectos apresentados
anteriormente.

Trata-se de um sistema que desempenha a documentacédo de servicos de uma
oficina mecéanica desenvolvida para web com o auxilio da ferramenta Google Web
Toolkit, no qual o software documenta servicos prestados pela firma, e auxilia na
prevencdo de troca de itens como 6leos e filtros. Tudo isso sendo executado
diretamente pela estrutura de nuvem da Google App Engine.

Para a elaboracdo do projeto foi utilizada a tecnologia Java na versédo 6, como
linguagem de programacéo, o plugin contendo o kit de desenvolvimento Google App
Engine Java e a ferramenta Google Web Toolkit SDK 2.4.0 no ambiente de

desenvolvimento Eclipse.

4.2.1 REQUISITOS FUNCIONAIS

A aplicacdo exercera as seguintes funcdes:

a) O administrador da aplicacédo tera a possibilidade de criar, excluir, editar e
consultar clientes, automoveis e usuarios.

b) O administrador também terd a possibilidade de criar, excluir e editar servicos
gue deverdo ser executados pela oficina.

c) Deve ser possivel iniciar e finalizar relatorio de servigo a executar.
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4.2.2 REQUISITOS NAO FUNCIONAIS

A aplicacao conta também com requisitos que nao séo funcionais listados a seguir:

a) Para ter acesso ao aplicativo, o administrador da aplicacao deve se autenticar
através da sua conta de usuario.

b) Ao se criar ou editar clientes, carros e usuarios, deve realizar a validagéo dos
campos.

c) O modelo de implantagédo serd de Nuvem Privada.

d) A interface gréafica deve ser feita utilizando a ferramenta Google Web Toolkit.

4.2.3 ESTRUTURA DO TRABALHO

Com a analise feita e identificado os interesses principais para a aplicacéo, pode-se
fazer o levantamento dos requisitos funcionais para estruturar a arquitetura do
sistema, resumindo, os requisitos fundamentais para que o sistema cumpra com a
necessidade do cliente. Esses requisitos funcionais podem-se representar através

de um diagrama de caso de uso, como na figura a seguir.



34

Inserir > Alterar > Inserir >
\ <<gdend=> ;. | Excluir
f cepviond== =z=zeitend==
Consultar Y C—

|
, ! e
g ] ;r Excluir \ b
S Y ¢ gl e | )
Teh w2 : et ==gxfends=! #
< Manter Automaveis > el I____é;--"
R ool dﬁemndbb( Manter Clientes ) ==<eend==

-

_{ Efetuar Login ) ==gtend=»
Consultar
-—,;ﬂl——tc/d-:extend:-b

Isuario <<E}dend>> : \\

J “x ddemenu:
.f
@D—ﬁ_ax MantEFSEWIQDque . < ManterUsuarlns ==gxtend==

==gxtend=> : \\ <=gdtendes .

J b
==extend== <<e>dend>>’ Bl ~ < Consultar >
2hn bbl S,
N | ~
I |
@) < Alterar >
.

==zputend== "=
= f:’*-___—__(/
(J 1 A g “

Figura 10. Diagrama de Caso de Uso.

Do mesmo modo, as tabelas necessarias para armazenar os dados da aplicacéao

podem ser representadas no Diagrama de Classes ilustrado na figura a seguir.




Cliente

idCliente : Integer
narme : String
endereca ; String
cidade : String
estado : String
fone : String
celular: String
cep : String
email ; String
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Automaovel

InserirfoCli; Cliente) : vaoid
AlterarioCli Cliente) : woid
Excluir{cad »inty ; vaid
Select)) : Cliente

Servico

4.2.4 APLICACAO

idClienteFk : Integer
idCarroF K Integer
descricao ; String
validadeQreamenta : Date
arcamenta ; Integer
idinventarioF K Integer
prevEntrega ; Date
descridleo : String
pdleoCarter : Integer
mCambio : Integer
piFiltrolen : Integer
piFiltrofAr: Integer
kmTrocado : Integer

InserirloSen: Semico) void
AlterarioSery: Servico) void
Excluir{cad int) ; vaid
Select() ; Servico

idCarro :int

placa : String

tipo : String

chapa : String
chassis ; String
datavenda : Date
rotar : String

cor: String
agendado : String
manualGarantia ; String
tocacD : String
frentetocacD : String
documento ; String
extintar ; String
macaco ; String
chaveRodas : String
estepe : String
triangulo : String
combustivel : Float
krmlnicial ; Integer

InserirfoAut : Automowvel) : void
AlterarfoAut ; Autormovel) ;- void

Excluiricod [ int) ; void
Selectd : Automovel

Figura 11. Diagrama de Classes

4.2.4.1 UTILIZANDO SERVLETS

A Aplicacdo demonstra o uso dessa nova tecnologia. Como padrdo em programacao

Java este projeto utiliza servlets que é responsavel por fornecer acesso a recursos

do lado do servidor. Ou seja, a comunicacao entre cliente-servidor é codificado pelo

servlet que faz a comunicacédo com o aplicativo.

Os Servlets sdo encontrados na pasta WEB-INF com o nome web.xml.

Quando criamos novas classe de implementacéo pelo cliente, temos que configurar

o Servlet para que possa haver a comunicagcdo com 0 servidor como mostra o

codigo abaixo:
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<servlet>
<servlet-name>clienteServlet</servlet-name>
<servlet-class>br.edu.fema.projeto.servlets.ClienteServlet</servlet-class>
</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>clienteServlet</servlet-name>
<url-pattern>/mecanica/cliente</url-pattern>

</servlet-mapping>

Com o servlet configurado, podemos utilizar seus recursos como mostra o cédigo a

sequir.

package br.edu.fema.projeto.servlets;

import
import
import
import
import
import
import

public

java.io.IOException;
javax.servlet.ServletException;
javax.servlet.http.HttpServlet;
javax.servlet.http.HttpServletRequest;
javax.servlet.http.HttpServletResponse;
br.edu.fema.projeto.dao.ClienteDAO;
br.edu.fema.projeto.vo.ClienteVoO;

class ClienteServlet extends HttpServlet {

@Override

protected void doPost(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)

throws ServletException, IOException {

Long codigo = Long.parselLong(req.getParameter("codigo"));

String
String
String
String
String
String
String
String

ClienteVO cliente = new ClienteVO(codigo, nome,
cidade, estado, telefone, celular, cep, email);

nome = req.getParameter("nome");
endereco = req.getParameter("endereco");
cidade = req.getParameter("cidade");
estado = req.getParameter("estado");
telefone = req.getParameter("telefone");
celular = req.getParameter("celular");
cep = req.getParameter("cep");

email = req.getParameter("email");

ClienteDAO dao = new ClienteDAO();

try {

dao.inserir(cliente);

} catch (Exception e) {

e.printStackTrace();

} finally {
req.getRequestDispatcher("../clienteView.jsp").forward(req,

}

endereco,

resp);
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}

@Override
protected void doGet(HttpServletRequest req, HttpServletResponse resp)
throws ServletException, IOException {
doPost(req, resp);

A finalidade do servlet € enviar os dados do cliente para o servidor, porem se falhar

é retornado o erro ocorrido.

4.2.4.2 ARMAZENANDO DADOS COM O JDO

GOOGLE (2012) explica que A JDO (Objetos de dados Java) € uma interface
padrdao para armazenar objetos que contém dados em um banco de dados. O
padrdo define interfaces para anotar objetos Java, recuperando objetos com
consultas e interagindo com um banco de dados usando transagbes. Um aplicativo
gue usa a interface JDO pode funcionar com varios bancos de dados sem usar
qualquer cdédigo especifico a um banco de dados, incluindo bancos de dados
relacionais, bancos de dados hierarquicos e bancos de dados de objetos. Como com
outros padrdes de interface, JDO simplifica a portabilidade de seu aplicativo entre
diferentes solu¢cbes de armazenamento.

Quando criamos um projeto utilizando o Eclipse junto com o plugin do Google App
Engine, é criado e configurado automaticamente um arquivo chamado jdoconfig.xml
que é encontrado no diretorio src/META —INF. Ele é responsavel por informar a JDO
que sera utilizado o armazenamento de dados do Google App Engine.

O codigo abaixo mostra o conteudo do jdoconfig.xml.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" standalone="no"?>

<jdoconfig xmlns="http://java.sun.com/xml/ns/jdo/jdoconfig"

xmlns:xsi="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema-instance"
xsi:noNamespaceSchemalLocation="http://java.sun.com/xml/ns/jdo/jdoconfig">

<persistence-manager-factory name="transactions-optional">
<property name="javax.jdo.PersistenceManagerfFactoryClass"

value="org.datanucleus.store.appengine. jdo.DatastoreIDOPersistenceManagerFactory"/>
<property name="javax.jdo.option.ConnectionURL" value="appengine"/>

<property name="javax.jdo.option.NontransactionalRead" value="true"/>

<property name="javax.jdo.option.NontransactionalWrite” value="true"/>
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<property name="javax.jdo.option.RetainValues" value="true"/>
<property name="datanucleus.appengine.autoCreateDatastoreTxns" value="true"/>
<property name="datanucleus.appengine.singletonPMFForName" value="true"/>
</persistence-manager-factory>
</jdoconfig>

Seguindo esta configuracdo, as classes utilizadas para fazer a persisténcia dos

dados foram criadas como o cédigo a seguir.

package br.edu.fema.projeto.vo;

import java.io.Serializable;

import javax.jdo.annotations.PersistenceCapable;
import javax.jdo.annotations.Persistent;

import javax.jdo.annotations.PrimaryKey;

@PersistenceCapable(detachable = "true")
public class ClienteVO implements Serializable{

private static final long serialVersionUID = 1L;
@PrimaryKey

@Persistent

private Long codigo;
private String nome;
@Persistent

private String endereco;
@Persistent

private String cidade;
@Persistent

private String estado;
@Persistent

private String telefone;
@Persistent

private String celular;
@Persistent

private String cep;
@Persistent

private String email;

public Clientevo() {
super();
¥

public ClienteVO(Long codigo, String nome, String endereco,
String cidade, String estado, String telefone, String celular,
String cep, String email) {

super();

this.codigo = codigo;

this.nome = nome;

this.endereco = endereco;

this.cidade = cidade;

this.estado = estado;

this.telefone = telefone;

this.celular = celular;

this.cep = cep;

this.email = email;

}

public Long getCodigo() {
return codigo;

public void setCodigo(Long codigo) {
this.codigo = codigo;
¥
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public String getNome() {
return nome;

public void setNome(String nome) {
this.nome = nome;

public String getEndereco() {
return endereco;

public void setEndereco(String endereco) {
this.endereco = endereco;

public String getCidade() {
return cidade;

public void setCidade(String cidade) {
this.cidade = cidade;

public String getEstado() {
return estado;

public void setEstado(String estado) {
this.estado = estado;

public String getTelefone() {
return telefone;

public void setTelefone(String telefone) {
this.telefone = telefone;

public String getCelular() {
return celular;

public void setCelular(String celular) {
this.celular = celular;

public String getCep() {
return cep;

public void setCep(String cep) {
this.cep = cep;

public String getEmail() {
return email;

public void setEmail(String email) {
this.email = email;

A anotacao @PersistenceCapable na classe faz com que a mesma seja capaz de
ser armazenada e recuperada no armazenamento de dados com JDO. Assim como
campos de dados da classe para que possam também ser armazenados precisam
de uma anotacdo chamada @Persistent antes de sua declaracéao.

Para que algum campo seja apontado como chave primaria como 0 campo codigo
da classe Cliente é necessario usar a anotacao @PrimaryKey.

Outra classe importante para esta aplicacdo € chamada de PMF.java que tem como
funcdo criar uma instancia com o banco do servidor sem ser preciso fazer

requisicées a cada manipulacdo, como é mostrado abaixo.
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package br.edu.fema.projeto.db;

import javax.jdo.JDOHelper;
import javax.jdo.PersistenceManagerFactory;

public class PMF {

public static final PersistenceManagerFactory factory =
JDOHelper.getPersistenceManagerFactory("transactions-optional");

private PMF() {
}

public static PersistenceManagerFactory getInstance() {
return factory;

}

4.2.4.3 JAVA SERVER PAGES

Para esta aplicagcdo foi usado JavaServer Pages(JSPs) para implementar a
interface.

GOOGLE (2012) define JavaServer Pages como um sistema de modelo com
interface de usuario projetada e implementada em arquivos separados com espacgos
reservados e logica para inserir dados fornecidos pelo aplicativo.

O codigo abaixo mostra a criacdo de uma JavaServer Page para a interface de

manipulagcéo de dados de clientes.

<J%@page import="br.edu.fema.projeto.vo.ClienteV0"%>

<%@page import="br.edu.fema.projeto.dao.ClienteDAO"%>

<%@ page language="java" contentType="text/html; charset=IS0O-8859-1"
pageEncoding="I50-8859-1"%>

<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" "http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd">

<html>

<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=IS0O-8859-1">

<title>Cadastro de Cliente</title>

</head>

<body>

<h3>Cadastro de Cliente</h3>

<form action="/mecanica/cliente"” method="post">
<table>
<tr>
<td>Codigo</td><td><input type="text" id="codigo" name="codigo" /></td>
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</tr>
<tr>
<td>Nome</td><td><input type="text" id="nome" name="nome" /></td>
</tr>
<tr>
<td>Endereco</td><td><input type="text" id="endereco" name="endereco" /></td>
</tr>
<tr>
<td>Cidade</td><td><input type="text" id="cidade" name="cidade" /></td>
</tr>
<tr>
<td>Estado</td><td><input type="text" id="estado" name="estado" /></td>
</tr>
<tr>
<td>Telefone</td><td><input type="text" id="telefone" name="telefone" /></td>
</tr>
<tr>
<td>Celular</td><td><input type="text" id="celular" name="celular" /></td>
</tr>
<tr>
<td>CEP</td><td><input type="text" id="cep" name="cep" /></td>
</tr>
<tr>
<td>E-Mail</td><td><input type="text" id="email" name="email" /></td>
</tr>
<tr>
<td>
<input type="submit" value="Enviar" />
</td>
</tr>
</table>
</form>
<table>
<%
ClienteDAO dao = new ClienteDAO();
for (ClienteVO cliente :
dao.selecionarTodos()) {
%>
<tr>
<td><%=cliente.getCodigo() %></td>
<td><%=cliente.getNome() %></td>
<td><%=cliente.getEndereco() %></td>
<td><%=cliente.getCidade() %></td>
<td><%=cliente.getEstado() %></td>
<td><%=cliente.getTelefone() %></td>
<td><%=cliente.getCelular() %></td>
<td><%=cliente.getCep() %></td>
<td><%=cliente.getEmail() %></td>
</tr>
<%
¥
%>
</table>
</body>

</html>
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5. CONCLUSAO

As vantagens da utilizacdo desta tecnologia é a possibilidade de reutilizar softwares,
plataformas para aplicagdes e infraestrutura, diminuindo custos e proporcionando
mobilidade aos usuérios. Neste ambiente, todo software desenvolvido tem a
capacidade de ser executado em qualquer plataforma de software e hardware, com
total transparéncia ao usuario sem precisar instalar o software em computadores,
bastando somente acessar o aplicativo pelo navegador de internet. Outras
vantagens citadas anteriormente é deixar para que a empresa fornecedora destes
servicos tenha total responsabilidade no cuidado da sua aplicagdo como na protecéo
dos dados contra roubos de informacdes, perda de dados, custos de hardware como
servidores, energia, manutencdo dos computadores, softwares pagos entre outros
fatores diminuindo assim muitas despesas.

A aplicacao realizada no trabalho mostra um bom exemplo destes fatores, pois apos
o aplicativo ser enviado para os servidores da Google, o usuario sé tem o trabalho
de acessar via browser o aplicativo, independente de que o usuario esteja usando
um computador de alto desempenho ou até mesmo um aparelho moével com acesso
a internet, j& que os processos do aplicativo usarao os recursos de infraestrutura a
partir das maquinas da empresa prestadora deste servico.

Nos dias atuais, a afirmacéo de que a computacdo em nuvem ira facilitar o setor de
Tl cresce cada vez mais, j& que muitas empresas ja estdo adotando os servigcos da
Computacdo em Nuvem. Algumas pesquisas informam que até 2015 o trafego global

de Computacdo em Nuvem ira crescer até 12 vezes.
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