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RESUMO

A Orientacdo a Objetos (OO) ja ndo é mais um novo conceito, e esta sendo muito
utilizada na area de programacdo, mas ainda ndo é muito bem vista na area de
armazenamento de dados. Neste trabalho foi utilizado o banco de dados DB4O e teve
como objetivo mostrar como o banco de dados OO é tao confiavel quanto o relacional,

facil de usar, com alto desempenho e outros pontos positivos.

Palavras-chave: DB40O, Banco de dados, Orientacédo a Objetos.
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ABSTRACT

The Object Orientation (OO) is no longer a new concept, and is being widely used in the

programming area, but still not very well regarded in the area of data storage. In this

study we used the database DB4O and aimed to show how the OO database is as

reliable as the relational, easy to use, high performance and other positive points.

Keywords: DB40O, Database, Object Orientation.
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1. INTRODUCAO/CONTEXTUALIZACAO

A orientacdo a objetos hoje em dia é uma das formas de programacdo mais utilizada,
porém a utilizacdo dela no armazenamento de dados ndo, mantendo assim uma
disparidade entre a programacdo e o armazenamento de dados. No entanto a
necessidade de se armazenar dados complexos o Sistema Gerenciador de Banco de
Dados Relacional (SGBDR) ja ndo fornecia funcionalidades suficientes, entdo, essa
necessidade fez com que a orientacao a objetos chegasse aos Sistemas Gerenciadores
de Banco de Dados (SGBD). O Sistema Gerenciador de Banco de Dados Orientado a
Objetos (SGBDOO), também acabou com a disparidade que havia entre a aplicacdo e o

Sistema Gerenciador de Banco de dados.

1.1 OBJETIVO

O objetivo deste trabalho foi a realizacdo do estudo de um banco de dados orientado a
objetos (DB40), assim analisando suas vantagens no momento do desenvolvimento de
um projeto, desde a parte do preparo do ambiente até programacao.

O foco do trabalho foi em cima das consultas fornecidas pelo banco DB4O, realizando

um sistema inteiramente orientado a objetos.

1.2 JUSTIFICATIVA

Banco de Dados Orientado a Objetos ja esta bem desenvolvido, porém ainda néao é
muito utilizado nos sistemas atuais, talvez por medo da mudanca ou falta de
conhecimento, € nesse sentido que esse trabalho podera ajudar esclarecer algumas
duvidas e mostrar como o SGBDOO também é confiavel e preparado para esses

sistemas.
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1.3 MOTIVACAO

Empresas que armazenam dados complexos necessitam de um banco orientado a
objetos, ja que o banco de dados relacional ndo é capaz de armazenar esses dados,
logo esse tipo de banco é cada vez mais requisitado.

Esse trabalho servira como material préatico, pois o ja existente para trabalhar com esse

tipo de banco de dados ndo € muito encontrado.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho esta organizado em cinco capitulos. Além deste capitulo, Introducéo,
existem os capitulos descritos a seguir:

Capitulo 2 - Banco de Dados - uma apresentacdo de algumas estruturas de banco de
dados existentes hoje, assim como o Banco de dados Orientado a Objetos, que sera o
foco desse trabalho.

Capitulo 3 - Db4o - uma breve apresentacao do banco de dados que sera usado e suas
ferramentas.

Capitulo 4 - Estudo de caso — o desenvolvimento do trabalho, com exemplos préticos e
explicagdes.

Capitulo 5 — Concluséo — consideracdes finais sobre o trabalho desenvolvido.
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2. SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE BANCO DE DADOS

O conceito que motivou o surgimento de bancos de dados € quase tdo antigo quantos
0S primeiros sistemas computacionais para aplicagbes ndo-numéricas, remontando ao
final da década de 1950. Entretanto, o surgimento de sistemas gerenciadores de banco
de dados sofreu influéncias também de outras areas de aplicacdo, notadamente da
area de defesa e de aplicagBes militares (Ricarte, 1998).

Um Sistema Gerenciador de Banco de Dados gerencia uma grande quantidade de
dados, armazenados em um Banco de Dados. Tem como objetivo “fornecer uma
maneira de recuperar informacfes de banco de dados que seja tanto conveniente

guanto eficiente” (Silberschatz et al., 2006).

2.1. MODELO RELACIONAL

O sistema de gerenciamento de banco de dados relacional (SGBDR) j& esta muito bem
consolidado no mercado. Foi o primeiro modelo de dados para aplicacbes comerciais, e
atende muito bem para o que vem sendo utilizado. Com sua estrutura de
tabelas/entidades, regras, chave primaria, chave estrangeira, etc. (Figura 1). Durante
muito tempo serd dificil abandona-lo, pelo seu legado, em que muitas empresas
dependem de dados antigos jA armazenados em bancos relacionais e seria muito
custosa essa transicao.

Seu objetivo € gerar esquemas de relacdes que permitam armazenar informacfes sem
redundancia desnecessaria com desempenho, rapidez no acesso aos dados e
consultas sofisticadas, mas um ponto negativo para o banco de dados relacional € sua

falta de suporte para dados mais complexos.
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| dliente v ] titulo v
Codigo INT(10) Codigo INT{10)
» Mome VARCHAR(45) » Nome VARCHAR{45)
» Endereco VARCHAR(45) »Tipo VARCHAR{45)
» Bairro VARCHAR{45) » Locada BIT(1)
» Cidade VARCHAR(45) >
» UF VARCHAR(2)
» Telefone VARCHAR(45)
>

"] locacoes v
Codigo INT{10)
% CodigoCliente INT{10)
—————— —|< % CodigaTitulo INT{10) —— =
» DataSaida DATETIME
» DataRetorno DATETIME

b —

»>

Figura 1. Modelo de Dados Relacional

2.2. MODELO ORIENTADO A OBJETOS

Mesmo com o banco de dados relacional ja bem estruturado no mercado, algumas
empresas sentiram que suas aplicacbes estavam sendo limitadas por restricoes
impostas, pois necessitavam de um armazenamento para dados complexo, como foi o
caso da empresa Genethon laboratories, que em 1992 comecou a desenvolver o
primeiro protétipo, IDB, para o projeto “Genome View Project’. Esse fato ajudou o
estudo para o desenvolvimento de um banco de dados orientado a objetos (BDOO),
que possuisse seguranca e formas de consultas avancadas. A segunda versdo do
banco lancada em 1994, chamou-se EyeDB, e vem sendo utilizado em varios projetos
de bioinformatica.

Com o BDOO é possivel fazer o armazenamento de dados complexos e com isso a
representacdo do mundo real € muito mais proxima. Além disso, a dificuldade de se
mapear uma linguagem orientada a objetos para um banco relacional ndo existe,
economizando tempo na producdo de um software. Mais algumas diferengas do BDOO

sao:
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e A eliminacdo de um campo codigo/id, ja que ndo sera mais necessario esse tipo
de relacao, pois o0 objeto realmente sera gravado dentro de outro objeto.
¢ A eliminacao das tabelas, chaves primarias e estrangeiras, o que deixa de fora o
trabalho da criacdo do banco antes da programacao.
Na parte de consulta, a orientacdo a objetos faz a diferenca na questado de “caminhar”

entre os objetos onde deixa a consulta bem mais simples do que no banco relacional.

RDBMS dbdo

Figura 2. Salvando Objetos no Banco

Como visto na Figura 2, trabalhando com o banco de dados relacional, os objetos sdo
divididos e interligados, se necessario, entre tabelas, o que implica fazer o mapeamento
ou trabalhar com as consultas SQLs na programacao. J& no caso do banco orientado a
objetos isso ndo acontece, pois 0s objetos sdo salvos exatamente como estdo, basta

carregar um objeto, trabalhar com ele e salva-lo.

2.3. MODELO OBJETO-RELACIONAL

Vendo que o banco de dados relacional (BDOR) tem um bom desempenho e que o
banco de dados orientado a objetos tem a capacidade de armazenar dados complexos
e trabalhar com heranca, polimorfismo, etc., surge entdo o banco de dados objeto

relacional, que tenta unir as vantagens dos dois bancos.
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Esse banco estende o modelo relacional fornecendo um tipo de sistema mais rico,
acrescentando estruturas a linguagens de consultas relacionais para tratar os tipos de
dados acrescentados.

No banco de dados relacional também temos, por exemplo, o entity framework para C#
ou hibernate para java que sdo exemplos de mapeamento objeto-relacional. Com esse
mapeamento é possivel se trabalhar com os objetos, mas guarda-los em tabelas,
unindo assim o ja conhecido modelo relacional com a programacao orientada a objetos,
porém ainda assim ndo sera possivel salvar dados complexos, como é feito no BDOO e
no BDOR.
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3. DB40O

Db4o é um banco de dados orientado a objetos open source, leve, seguro, compativel
com .NET e JAVA. Ele é um .jar ou .dll adicionado ao projeto, logo, ndo precisa que um
banco seja instalado separadamente quando o software for instalado, facilitando assim
a implantacdo do mesmo.
Usando db4o o programador ganha tempo ao n&o precisar fazer todo o mapeamento de
uma linguagem orientada a objetos para um banco relacional.
O acesso nativo SQL é rapido, porém, muito trabalhoso e com mapeamento objeto-
relacional se perde desempenho, entdo com db4o ha a unido dos fatores “pouco
trabalho” e “desempenho”, pois ndo terd a camada de mapeamento para fazer a
conversao das linguagens, simplesmente serdo gravados os dados por mais complexos
gue sejam. Além disso, apresenta custo reduzido no projeto, ja que nao sera preciso de
um DBA.
Algumas funcionalidades disponiveis no db4o séo:

e Sessdes — Inicio e fim.

e Arquivos de base de dados — Criar, Abrir, Fechar e Apagar.

e Transacdes — Commit e Rollback

e Objetos — Armazenar, recuperar, alterar (inclusive cascata), replicar, apagar

(inclusive cascata).
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Recursos chave Beneficios chave

O banco-de-uma-linha-de-cédigo Corta 90% do custo para

Uma linha de codigo armazena | desenvolver persisténcia
qualquer objeto

Modelo de Classes = esquema de 10%
objetos

Processo de produgéo suave

mais rapido para
comercializar sua aplicagao

Roda até 44x mais rapido que
Embarcavel aplicagées tradicionais

Administragdo zero

Versionamento automatico de | Distribuivel em grandes volumes sem
esquema administracdo local

400 KB de tamanho
Construa Sistemas leves e realmente
Suporte a mdltiplas plataformas orientados a objeto
Nativo para Java e .NET
CPU embarcadas, dispositivos | Construa aplicagdes distribuidas e
méveis, desktop e servidores totalmente sincronizadas

Execugéo cross-platform
Menos erros, melhor refatoramento e

I idade do software.
Traz mais OO para o banco de g e e

dados
Replicagao orienta a objetos
Queries nativas
ObjectManager browser

Figura 3. Recursos e Beneficios do Banco

3.1 CONSULTAS

Db4o trabalha com trés tipos de consultas: NQ (Native Queries), QbE (Querie by
Example) e S.O.D.A.

E o primeiro banco de dados OO a fornecer NQ que funciona como uma consulta ao
banco de dados com a mesma semantica da linguagem que esta sendo utilizada em
.NET pode ser utilizado com o LINQ da Microsoft. Essa consulta é checada em tempo
de compilacéo, é 100% reformulavel e fornece muita produtividade ao desenvolvedor. E

recomendada para todo tipo de consulta, por ser precisa e de rapida escrita.
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QbE é recomendado para consultas de poucas linhas de codigo. Fornece ao
desenvolvedor, consultas de forma simples, recupera os dados por um objeto exemplo,
porém ha algumas restricdes nesse tipo de consulta, como:

¢ Nao executa consultas com expressfes avancadas: AND, OR, NOT, etc.

e Nao restringe valores como 0, strings vazias ou valores nulos.

e E necessario um construtor para criar objetos sem campos inicializados.
S.0.D.A é uma forma de consulta poderosa e de criagdo de consultas dinamicas. Até o
surgimento da NQ era a mais recomendada. E a API de nivel mais baixo do DB40O, n&o
€ checada em tempo de compilacdo e € um pouco mais trabalhosa de se escrever. Sua
utilizacao é recomendada em consultas que precisam de rapidez.
Em um projeto deve-se usar os trés tipos de consulta, de acordo com a necessidade do
programador. Esses trés tipos de consulta serdo apresentados em préatica no proximo

capitulo.

3.2 OBJECT MANAGER ENTERPRISE OVERVIEW

No Object Manager Enterprise Overview (OME) pode-se trabalhar diretamente com o
banco criado, basta instala-lo na IDE eclipse, que assim como o banco, é de facil
instalacdo, e aproveitar tudo que ele tem a oferecer. OME trabalha com a parte visual
do banco de dados gerado, onde pode-se consultar todos os dados. Ele trabalha com

quatro abas, que sao:
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e DB40 Browser — lista as classes do banco.

@ db4o Browser 52 ¥ =g

Filter v Search | | Clear

» B model.Cidade
¥ B model.Cliente
O nhome
o rg
o cpf
o dtNascimento
O telefone
o celular
o email
O endereco
O enderecoContato
O enderecoCobranca
O limCredito
O prazoPagamento
¥ H cidade
O cidade
¥ O estado
O estado
o sigla
¥ 1 model.ContaReceber
0 dtEmissao
o dtVencimento
o valorConta
¥ @ cliente
© nome
org
o cpf
O dtNascimento
o telefone
o celular
o email
O endereco
© enderecoContato
© enderecoCobranca
O limCredito
o prazoPagamento
v cidade
O cidade
v estado
O estado
o sigla
O notaFiscal
O pago
v model.Estado

Figura 4. DB40O Browser

Nessa lista aparecera todas as classes e seus relacionamentos que foram
estabelecidos na programacdo. Clicando com o botdo direito pode-se listar todo o

conteudo da classe na aba query results, gue veremos logo a frente.
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¢ Build Query — nela pode-se executar uma consulta especifica.

@ Build Query 3% @ Query Results = 0

Expression Group

| Field Condition Value Operator
Cliente.nome Equal Bruna AND

| Add Group | | Clear All |

Attribute List

| Run Query |

Figura 5. Build Query

No build query basta arrastar uma classe da aba DB40O Browser para Expression Group
e especificar o tipo de consulta, com condicdo, valor a ser pesquisado e o operador,
executando um ou mais grupos de consulta. O resultado dessa consulta sera retornado
na aba Query Results.
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e Query Results — lista os resultados da pesquisa.

i Build Query @ Query Results 53

model.ContaReceber 52 |
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Rowy Id dtEmissac dtVencimento wvalorConta cliente notaFiscal pago
1 Sat Jul 14 03:2... Sun Jul 22 03:... 200.0 (G) model.Cliente 4312 false
2 Sat Jul 14 03:2... SunJul 220 200.0 (G) model.Cliente 4312 true
3 Fri Jul 06 00:0... SatJul 21 19:4... 200.0 (G) model.Cliente 43124321 true
4 Mon Sep 030... Sun Sep 30 20.. 200.0 [G] model Cliente 1234 false
5 [ Monsep030. |SatSep2922:. | 1235 | QmodelCliente| _ 4321 | twe |
[ Mon Sep 03 D Sat Sep 29 22 IG] model Cllente 2643263 false
7 Mon Sep 03 D... Sat Sep 29 22.... 123,5 (G) model.Cliente 74567 false
8 Mon Sep 03 0... | SatSep 29 22.... 123.5 (C) model.Cliente 421353 false
9 Mon Sep 03 0...  Sat Sep 29 22, 123.5 (G) model.Cliente 53234 true
10 Wed Aug 0L 0... Wed Oct 31 00... 200.0 (G) model.Cliente 2345324 false
Save | Delete | | Refresh | < < 1 of 1 =
Object 5 53 |
[Field Value Type

¥ 0 model.ContaReceber
o dtEmissac
o dtVencimento
o wvalorConta
¥ @ cliente
nome
rg
cpf
dtNascimento
telefone
celular
email
endereco
enderecoContato
enderecoCobranca
limCredito
prazoPagamento
cidade
O cidade
¥ 0 estado
O estado
o sigla
O notaFiscal

mOC0COO0OODODODODOOCO

O pago

Save

(C) model.ContaReceber

Mon Sep 03 00:00:00 BRT 2012
Sat Sep 29 22:05:33 BRT 2012
123.5

(G} model.Cliente

teste

1243

143.213.423-42

Sun Jun 17 00:00:00 BRT 2012
(14)3214-3214
(13)4241-3214
teste@gmail.com

asdfd

asfd

afsd

200.0

null

(G) model.Cidade

Assis

(G) model.Estado

530 Paulo

5P

4321

true

model.ContaReceber
Jjava.util.Date
java.util.Date
java.lang.Float
model.Cliente
java.lang.String
Jjava.lang.String
java.lang.String
java.util.Date
java.lang.String
java.lang.String
java.lang.String
Jjava.lang.String
java.lang.String
Jjava.lang.String
java.lang.Float
java.util.Date
model.Cidade
Jjava.lang.String
model.Estado
java.lang.String
java.lang.String
java.lang.Integer
java.lang.Boolean

Figura 6. Query Results
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Query Results é a mais interessante, nela pode-se visualizar, alterar o objeto e os
objetos relacionado a ele, tudo visualmente, sem nenhuma linha de codigo. Para isso
basta clicar em cima do objeto no qual se deseja visualizar os dados, que ele sera
mostrado logo abaixo. Assim como esta na imagem é possivel desmembrar o objeto e

todos os seus relacionamentos para visualizar seu conteudo e/ou altera-los.

e Property Viewer — propriedades dos dados armazenados no banco.

B Property Viewer 33 = g
Database properties | Class properties | Object properties

Uuid Localld Depth Version
NA 129 NA NA

Figura 7. Property Viewer

No Property Viewer € possivel visualizar as propriedades do banco, propriedades da
classe e propriedades do objeto, podendo exibir assim:

o No banco — seu tamanho, nimero de classes e espaco livre.

o Na classe — 0s campos, o tipo de cada campo, se 0 campo é publico ou ndo e se

0 campo € indexado, podendo alterar a op¢éo indexado para true ou false.

o No objeto — Uuid, Localld, Depth e a Verséo.
O OME entéo veio para facilitar a vida do programador, ja que o proprio ndo necessitara
fazer consultas pesadas e extensas para tratar relacionamentos. Também € uma
grande vantagem para empresa em questao de custos, pois nao teria a necessidade de
se contratar um DBA.
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4. ESTUDO DE CASO

O projeto desenvolvido nesse trabalho € simples, pois o objetivo é apenas utilizar os
métodos fornecidos pelo DB40O, para se demonstrar como é produtivo desenvolver um

software com o mesmo.

4.1 CASO DE USO

Mantar Estado Mantar Clianta

[ -

Mantar Cidade Ty —~——-—-% ———————

Figura 8. Caso de Uso
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4.2 DIAGRAMA DE CLASSES

- Estado ContaReceber
Cidade
cidade ; String e;tado : Strlng notaFls;aI s Integer
) sigla @ String dataEmissac @ Date
estado ; Estado .

0. 1 data¥encimento : Date
valorConta : float
pago : Boolean
clienta ; Cliante

1
0..w
0“*

Cliente

nome : String

rg @ String

cpf 1 String
dtMascimento : Date
telefone @ String

celular @ String

amail : String

endereca ! String
enderecolContato : String
enderacolobranca ; String
limite : float

cidade : Cidade

Figura 9. Diagrama de Classes

4.3 PREPARANDO O AMBIENTE DE DESENVOLVIMENTO

Na preparacdo do ambiente de desenvolvimento é onde mais se economiza tempo e
trabalho na producéo de um software utilizando o banco de dados DB40O. Logo de inicio
se tem a facilidade de implantacdo do banco, ja que basta adicionar o .jar ao java ou a
.dll ao c# que ja esté instalado e pronto para ser utilizado.

No quesito trabalhar com objetos, com o banco relacional teria que ser construido todo
o banco de dados, e na programacdo, 0 mapeamento, usando algum tipo de
persisténcia de dados. A camada de persisténcia fica encarregada de converter os
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objetos em atributos das tabelas do banco e de converter os atributos das tabelas do
banco em objetos (Figura 10), tudo para que o programador tenha a sensacao de estar
trabalhando diretamente com os objetos ou se deixar de fora 0 mapeamento, usar
SQLs para inser¢do no banco. J& no Banco de Dados Orientado a Objetos todo o
trabalho de construgcéo do banco e a parte de mapeamento seriam descartados, pois 0

banco realmente trabalhara diretamente com objetos (Figura 10).

Ambiente de desenvolvimento

ﬁ & Ambiente de desenvolvimento

Camada de persisténcia ﬁ &
ﬁ g Banco de dados orientado a objetos

Banco de dados relacional

Figura 10. Gravando Objetos

4.4 CONEXAO

Apés adicionar o .jar a aplicacdo o proOximo passo para se utilizar o banco é a conexao,

que assim como a implantacéo do banco é muito simples. Como no exemplo abaixo:
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public static ObjectContainer db;
static{
EmbeddedConfiguration config = Db4oEmbedded.newConfiguration();
db = Db4oEmbedded.openFile(config, "../tcc1l.3/bancoDB40Q");

Em uma classe destinada a conexao, cria-se um ObjectContainer chamado db. Em
seguida cria-se um EmbeddedConfiguration chamado config, que prové varios métodos
de configuracdo para solicitar algum comportamento especial, onde db recebera a
conexao contendo como parametros o objeto config e o local com o0 nome do arquivo

que sera salvo.

4.5 PROGRAMACAO

Criando a classe do objeto ja percebe-se uma diferenca entre 0 SGBDR e o0 SGBDOO,
onde no primeiro é necessario uma variavel de identificacdo que ajuda a identifica-lo no
banco de dados, em um relacionamento com outro objeto. No SGBDOO isso ndo sera

necessario, pois os objetos serdo gravados exatamente como estao.

e Classe Estado trabalhando com banco de dados relacional.

public class Estado {
private Integer id;
private String estado;
private String sigla;
public Integer getld() {
return id;

}

public void setld(Integer id) {
this.id = id;

}

public String getEstado() {
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return estado;

public void setEstado(String estado) {
this.estado = estado;
}

public String getSigla() {
return sigla;

public void setSigla(String sigla) {
this.sigla = sigla;
}

e Classe Estado trabalhando com DB40O

public class Estado {
private String estado;
private String sigla;
public String getEstado() {
return estado;
}

public void setEstado(String estado) {
this.estado = estado;

}

public String getSigla() {
return sigla;

}

public void setSigla(String sigla) {
this.sigla = sigla;
}

Um dos beneficios do SGBDOO é de se trabalhar com os objetos diretamente, grava-
los, deleta-los e recupera-los sem muito trabalho. E como pode-se notar nos exemplos

a seguir, em toda parte teremos ganho de produtividade:
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e Gravando Objeto

private void cadastrarContaReceber(){
ClienteDao clienteDao = new ClienteDao();
ContaReceber contaReceber = new ContaReceber();
ContaReceberDao contaReceberDao = new ContaReceberDao();
try {
contaReceber.setCliente(clienteDao.obterPorNomeSODA(ddICliente.getSelected
Item().toString()));
contaReceber.setNotaFiscal(Integer.parselnt(txtNotaFiscal.getText()));
contaReceber.setValorConta(Float.parseFloat(txtValor.getText()))
contaReceber.setDtEmissao(jDateChooser.getDate());
contaReceber.setDtVencimento(jDateChooser2.getDate());
contaReceber.setPago(cbPago.isSelected());
contaReceberDao.addContaReceber(contaReceber);
} catch (Exception e) {
e.printStackTrace();

}

public void addContaReceber(ContaReceber contaReceber)throws Exception{
Banco.db.store(contaReceber);

Banco.db.commit();

}

Como observado no exemplo acima temos dois méetodos. Um método da classe
ContaReceber e outro da classe ContaReceberDao, onde cadastrarContaReceber
recebe os dados do formulério e insere no objeto contaReceber e logo em seguida
chama addContaReceber passando o objeto como parametro. Ja no addContaReceber
gque € o método encarregado de salvar o objeto no banco com apenas duas linhas, uma

para gravar (store) e outra pra efetuar o commit, se executa a tarefa.
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¢ Recuperando Objetos

public List<ContaReceber> getAlISODA()throws Exception{
Query query= Banco.db.query();
query.constrain(ContaReceber.class);
return query.execute();

}

public List<ContaReceber> getAllQBE()throws Exception{
return Banco.db.queryByExample(ContaReceber.class);

Aqui temos dois tipos de consultas, ambas retornando todas as Contas a Receber
cadastradas no banco por S.0.D.A. e QBE. Note como é facil implementar consultas,

especialmente na QBE que recupera os dados em apenas uma linha de cédigo.

public List<Cliente> consulta(String busca)throws Exception{
List<Cliente> listCliente = null;
Query query= Banco.db.query();
guery.constrain(Cliente.class);
guery.descend("nome").constrain(busca).like().or(query.descend("email").c
onstrain(busca).like());
listCliente = query.execute();

return listCliente;

Nesse exemplo temos uma consulta, utilizando S.0.D.A., um pouco mais sofisticada,
onde trara todos os clientes que tenham nome com a string busca ou e-mail que
contenha a string busca. Também é muito simples, basta indicar a Classe que sera
usada na consulta, e em seguida informar as queries a serem executadas. O resultado

da pesquisa resultara uma lista de objetos da classe utilizada.
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contaReceberLista = Banco.db.query(new Predicate<ContaReceber>() {
private static final long serialVersionUID = 1L;
public boolean match(ContaReceber contaReceber) {
boolean resultado =
contaReceber.getCliente().getNome().contains(txtCliente.getText()) &&
contaReceber.getPago().equals(false);

return resultado;

}
D;

Nesse caso usa-se a NQ, onde pode-se observar a utilizagdo da propria linguagem
para se efetuar as consultas. O que este tipo de consulta realiza €, caso o retorno do
método match seja true o objeto sera adicionado a lista contaReceberLista, ou seja, ele
vai passar por todos os objetos da classe e retornar apenas aqueles que estardo de

acordo com os requisitos da consulta.

public Cliente obterPorNomeSODA(String busca)throws Exception{
ObjectSet<Cliente> clienteList = null;
Query query= Banco.db.query();
guery.constrain(Cliente.class);
query.descend("cpf").constrain(busca);
clienteList = query.execute();
if (clienteList.isEmpty()){
return null;
telse{

return clienteList.iterator().next();

Agora nesse tipo de consulta o objetivo € de retornar apenas um objeto em especifico.

Entdo usando a consulta por S.0O.D.A., cria-se um ObjectSet de objetos no qual se
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espera que tenha apenas o objeto previsto ou nenhum. Em seguida, caso o ObjectSet
contenha algum objeto, se executa os métodos .iterator().next(), que faz a busca pelo

préximo objeto e o retorna.

e Atualizando Objeto

public void addCliente(Cliente cliente)throws Exception{
Banco.db.store(cliente);
Banco.db.commit();

}

O mesmo método usado para salvar o objeto pela primeira vez € usado também para
atualiza-lo. Basta recuperar o objeto a ser atualizado e passa-lo com as devidas

alteracodes.

e Deletando Objeto

public void delCliente(Cliente cliente)throws Exception{

Banco.db.delete(cliente);

}

Como observado acima, pode-se dizer que deletar um objeto é uma das tarefas mais
faceis, basta passar o objeto que devera ser deletado para o método delete e pronto,

com apenas uma linha de cddigo o objeto foi excluido.
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5. CONCLUSAO

Um dos desafios deste trabalho foi aprender a utilizar os métodos do banco e se
acostumar a nao trabalhar com id e tabelas de banco, que € um método tdo natural hoje
em dia.

A intencdo desse trabalho de conclusdo de curso é demonstrar como um banco de
dados orientado a objeto € produtivo, e incentivar o uso do mesmo. Foi levado em
consideracao a implantacao do banco até o uso na programac¢édo. Com isso temos uma
grande vantagem ao se desenvolver com esse banco (DB40O), minimizando o trabalho
em ambos os casos.

O estudo desse banco contribui diretamente como material para alunos que pretendam
utilizar um BDOO para futuros projetos.

Pode-se concluir que o banco orientado a objetos veio para aumentar e facilitar a
produtividade do desenvolvimento de software e que o tempo de estudo do banco sera
diretamente compensado no desenvolvimento dos projetos. E claro que uma empresa
dificilmente passara um BDR para um BDOO de um software ja implantado e
funcionando corretamente, seria muito custoso, mas poderia aproveitar essa tecnologia

para novos projetos.
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