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RESUMO

Com um mercado pujante o mundo dos Bancos de Dados é cada vez mais atrativo e
necessario, pois, quem detém o maior numero de dados é quem mais ganha com
isso. Porem, dados sé&o apenas dados, quando ndo empregados, interagi-los com
um programa € ainda mais valoroso, pois ao dar agilidade ao processo de
armazenagem de informacdes, pode-se ditar o sucesso de uma ferramenta ou o
desempenho de um programa. Para tanto, este trabalho apresenta a especificacao e
a implementacdo de um aplicativo desenvolvido em C# do pacote .NET
FRAMEWORK. Com isso fazer a interacdo Banco X Aplicativo mediante tecnologia
LINQ, com o intuito de agilizar administracdo de dados cadastrais de uma loja de
perfumes. Sera feita uma abordagem da descricéo tedrica sobre LINQ, uma vez que
essa ferramenta é amparada pelo peso da marca Microsoft, e muito se espera em
relacdo a produtividade. Neste trabalho serd desenvolvido um aplicativo utilizando

estas tecnologias para o setor de perfumarias.

Palavras Chave: LINQ; C#; Banco de Dados.



ABSTRACT

With a booming market the world of databases is becoming increasingly attractive
and necessary, because who has the largest number of data is the big winner from
this. But data is only used when no data, interacted with them a program is even
more valuable as giving flexibility to the process of storing information, one can
dictate the success of a tool or a program's performance. Therefore, this paper
presents the specification and implementation of an application developed in C #
package. NET FRAMEWORK. With this Database X Application to the interaction
through LINQ technology, in order to streamline administration of register data in a
Fragrance store. There will be a theoretical approach to the description on LINQ,
since this tool is supported by the weight of the Microsoft brand, and much is
expected in relation to productivity. In this work we developed an application using

these technologies to the industry of perfumery.

Keywords: LINQ, C #, Database.
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1. INTRODUCAO

Durante muito tempo, existia um cenéario real onde um desenvolvedor conhecia
bastante sobre Banco de Dados e por outro lado um desenvolvedor que era
especialista em orientacdo objeto (OO) onde de um lado ficava todo um
conhecimento de orientacdo a objeto e de outro todo conhecimento de acesso a
Dados entre toda essa informacao se criava uma barreira de comunicacéo entre os
dois cenarios. Com isso tinha se codigos muito extensos e com muitas brechas para
bugs, quebras de servi¢cos, com as necessidades vieram as tentativas e a disputa de
mercado ja que a dificuldade virou um mercado. Diante da grande variedade de
tecnologias e a enorme necessidade de solugbes. Nos Ultimos anos as duas
plataformas no caso Java e C# se estabeleceram como as principais alternativas
para 0 mundo enterprise, correram atrds de inovacdes para causar diferenciais,
causaram inumeras discussfes e até mesmo tiveram conversas agradaveis
(DALTON, 2010).

Fruto dessa disputa, mas também para fazer frente a um seguimento que toma
grande parte do mercado de SGBD, com fama de programacdo agil e
desenvolvimento simples a Microsoft desenvolveu a Language-integrated Query
(LINQ) (CENTER, 2010) é o nome de um conjunto de tecnologias baseadas na
integracdo de recursos de consulta direcionada para a Linguagem C# também para
Visual Basic e potencialmente para qualquer outra linguagem .NET framework
(MSDN, 2010). O LINQ é uma tecnologia de facil aprendizagem e grande eficacia
nas quais consultas, insercoes, atualizacdes e consultas em colecbes de objetos
onde possam ser efetuadas sem que perca tempo com muitas linhas de cdédigo,
portanto dar mais agilidade na burocracia em acesso a um banco de dados feito por
um programa. E assim fazer com que as manipulacbes de Bancos de Dados

trabalhem um pouco mais leves.

Este trabalho visa fundamentalmente adquirir conhecimentos das tecnologias LINQ
utilizadas na area de Programacao, com o intuito de desenvolver aplicativos para o

entendimento da utilizag&do da ferramenta.


http://www.google.com.br/search?q=java+vs+.net
http://www.infoq.com/j+n
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1.1 Objetivos

O principal objetivo deste trabalho € adquirir conhecimento tedrico do pacote .NET
com énfase na tecnologia LINQ e desenvolver um aplicativo C# com o0 uso desta
ferramenta. Uma das principais funcionalidades do aplicativo é gerenciar os dados
cadastrais de clientes e produtos, e elaborar o orgamento de produtos para uma loja
de perfumes. Uma das vantagens de se utilizar LINQ € a capacidade de fornecer ao

desenvolvedor os subsidios na consulta de dados.

1.2 Motivacéao

Uma das principais motivacGes para o desenvolvimento deste trabalho, sem duvida
alguma, é o crescente mercado de servicos LINQ. Esta tecnologia ndo é recente,
porém muito produtiva, e nos ultimos cinco anos tem sido muito explorada no meio
profissional. Um dos problemas desta tecnologia é a falta de documentacdo mais
detalhada, o que dificulta a sua utlizagdo nos meios académicos. O
desenvolvimento do aplicativo com esta tecnologia sera de grande importancia, pois

futuramente sera utilizado para novos aplicativos.

1.3 Justificativa

A justificativa para o desenvolvimento deste trabalho deve se ao interesse em
adquirir conhecimento de novas tecnologias relacionadas a Banco de Dados, devido
a exigéncia do mercado de atuacdo. Isso pode ser observado pelos dados obtidos
(FACTS, 2008), onde o mercado mundial de RDBMS (Relational Database
Management Systems) se encontra bem pulverizado, por exemplo: Oracle (44,3%),
IBM (21%) e Microsoft (15,8%).

O tema abordado é de alta relevancia, tendo em vista que o LINQ da suporte para

todos os Banco de Dados desde que possuam driver para o ADO.NET Entity
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Framework (HADDAD, 2009). A utilizacdo da linguagem C# é devido a ser uma das

poucas de interage com a tecnologia LINQ.

1.4 Estrutura do trabalho

Este trabalho esta subdividido capitulos que serdo explicitados a seguir.

O primeiro capitulo apresenta a contextualizacdo e justificativa para o

desenvolvimento da proposta do trabalho.

O segundo capitulo aborda a fundamentacdo tedrica dos conceitos basicos que

foram utilizados para o desenvolvimento e modelagem do projeto.

O terceiro capitulo apresenta o desenvolvimento do trabalho, mostrando a
modelagem do problema, os diagramas de classe, casos de uso e diagramas de

sequéncia. Seré feita uma descri¢cdo da implementacado do aplicativo

O quarto capitulo apresenta a conclusao do trabalho.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo, sera feita uma fundamentagéo tedrica dos conceitos basicos que
foram utilizados para o desenvolvimento e modelagem do projeto. Estes conceitos
se referem as linguagens e as ferramentas necessarias para o desenvolvimento do

aplicativo.

2.1 Framework

E uma estrutura de suporte definida em que um projeto de software pode ser
organizado e desenvolvido. Um framework pode incluir programas suporta
bibliotecas de cddigo, linguagens de script e outros softwares para auxiliar no
desenvolvimento e unir diferentes componentes de um projeto de software. Existem,
literalmente, milhares de frameworks disponiveis para as diversas linguagens de
programacdo existentes. E importante que diante esta grande imensiddo de
frameworks ofertados no mercado de programacéao, optar por um que atenda a suas

necessidades e que seja mais acessivel seu método e estilo de trabalho.

Inicialmente, pode parecer que usar um framework é pior do que fazer uma
“programacgao pura”. Entretanto, tenha certeza: vale a pena, pois. As vantagens
vindas de um projeto bem estruturado e rodando numa plataforma segura e estavel,

realmente compensam. (ZEMEL, 2009)

2.1.1 .Net Framework 3.5

O .NET Framework 3.5 apresenta novos recursos para as tecnologias no 2.0 e no
3.0 e tecnologias adicionais na forma de novos assemblies. As seguintes tecnologias
sao introduzidas com o .NET Framework 3.5: Idioma Integrated Consulta (LINQ).
Novos compiladores para C#, Visual Basic e C++.ASP.NET AJAX.A figura 1 mostra

.Net 3.5 Framework.
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.NET 3.5 Framework

“ .NET 3.0 Framework

LING

.NET 2.0 Framework

PEERTO PEER
METWORKING
Base Class
Libraries (BCLs)
CardSpace

Figura 1: .Net 3.5 Framework

2.1.2 .Net Framework 4.0

O que néo poderia deixar de citar, que Durante a elaboracéo deste trabalho a
Microsoft lancou a plataforma. NET 4.0, como MEF - Managed Extensibility
Framework, DLR — Dynamic Language Runtime, EF — Entity Framework 4.0, PLINQ
— Parallel LINQ, além das novas versdes WCF4, WF4 e WPF4. O ASP .NET e o
AJAX também ganharam diversos recursos e melhorias na nova versdo do
framework., a figura 2 mostra a arquitetura .NET FRAMEWORK 4.0

.NET Framework 4

BT T

.NET Framework 3.5 SP1

l ADO.NET Entity Il ADO.NET Data Il ASP.NET Il ASP.NET I

.NET Framework 3.5

.NET Framework 3.0

Figura 2: Arquitetura .NET FRAMWORK 4.0
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2.1.210que éCLR

O CLR é um ambiente de tempo de execuc¢do (runtime) que realiza tarefas, tais
como: execucdo do programa, gerenciamento de memoéria (coleta de lixo),
seguranca, tratamento de erro, controle de verséo e suporte de instalacéo. Realiza a
interface entre a aplicagcéo e o sistema operacional. O cédigo que é executado nesse
ambiente de runtime é chamado de Codigo Gerenciado (“Managed Code”),
enquanto aquele que é executado fora € chamado de Codigo Ndo Gerenciado
(“Unmanaged Code”). A figura 3 mostra O CLR.

Garbage Security
Collector Model

Exception Loader &
Handling Binder

Figura 3: O CLR

2.1.2.2 O que é Base Class Library

A Base Class Library (BCL) é um conjunto de classes que o .NET disponibiliza para
todas as linguagens que rodam sob o .NET Framework. Essa base encapsula varias
funcionalidades que tornam o trabalho do desenvolvedor muito mais facil e qualquer
linguagem do Framework pode utilizar.

A BCL é organizada em namespaces, que sdo grupos de classes relacionadas
(SALES, 2010). A figura 4 mostra Entendendo BCL.
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Base Class Library

Sys.Preview Sys.Preview.Ul Sys.Preview.Data Sys.Preview.Ul.Data Namespaces

ServiceMethod-

BindingBase Validator DataColumn DataCantrol Request

AutoComplete-
Behavior

Action Label DataTable ltemView @

Binding DataRow DataNavigator Profile

InvokeMethod-

a\ ;
Action Button DataView ListView

SetProperty-
Action

e TextBox DataSource \y\
Counter Selector f

Figura 4: Entendendo BCL

CheckBox DataFilter XSLTView

2.2 Linguagem C#

C# (Csharp) é uma linguagem de programacdo orientada a objetos criada pela
Microsoft, faz parte da sua plataforma .Net. A companhia baseou C# na linguagem
C++ e Java. Originalmente desenvolvida por um pequeno time conduzido por dois
engenheiros da Microsoft, Anders Hejlsberg e Scott Wiltamuth. Hejlsberg é também
conhecido pela criacdo do Turbo Pascal, uma linguagem popular para Programacéo
PC, e por liderar o time que arquitetou o Borland Delphi, um dos primeiros vitoriosos
Ambientes de Desenvolvimento Integrados (Integrated Development Environments,
IDEs) para programacao cliente/servidor. Foi criada praticamente do zero para
funcionar na nova plataforma, sem preocupacdes de compatibilidade com codigo de
legado. O compilador C# foi o primeiro a ser desenvolvido. A maior parte das
classes do .NET Framework foram desenvolvidas em C# (EDUCACAOQ, 2008).
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22.10queéC#

A sintaxe do C# € altamente expressiva, mas ela também €& simples e facil de
aprender. C# sera instantaneamente reconhecida por qualquer pessoa familiarizada
com C, C++ ou Java. Os desenvolvedores que sabem qualquer uma dessas
linguagens sé&o geralmente capazes de comecar a trabalhar de forma produtiva com
C# dentro de um tempo muito curto. Sua sintaxe do C# simplifica muita das
complexidades do C++ e fornecem recursos poderosos, como tipos de valor nulo,
enumeracles, delegados, expressdes lambda e acesso direto a memoria, que nao
sdo encontrados no Java. O C# suporta métodos e tipos genéricos, que fornecem
uma melhor seguranca de tipo e desempenho, e iteradores, que permitem
implementadores de colecdes de classes para definir comportamentos de iteracao
personalizados que sao simples de usar pelo cédigo cliente. LINQ (consulta
integrada a linguagem) expressdes de fazer com que a consulta fortemente tipado

uma construcdo de linguagem de Primeiro classe.

Como é uma linguagem orientada a objetos, o C# suporta 0s conceitos de
encapsulamento, heranga e polimorfismo. Todas as variaveis e métodos, incluindo o
método principal (Main), o ponto de execucdo de uma aplicacédo, é encapsulado em
definicdes de classes. Uma classe derivada pode herdar diretamente somente de
uma classe pai, mas pode herdar de qualquer quantidade de interfaces. Métodos da
classe derivada que substituem métodos virtuais de uma classe pai exigem a
utilizacado da palavra-chave override como forma de evitar a redefinicdo acidental.
Em C#, uma struct € como uma classe simplificada; € um tipo alocado em pilha que
pode implementar interfaces mas ndo suporta heranca (MSDN, 2010). A figura 5

mostra C# em Acgao.
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Figura 5: C# em Agéo

2.3 Historico Do LINQ

Matt Warren postou em seu blog, um pouco da historia do LINQ informalmente, tudo
comecou no outono de 2003 muito antes de alguém ouvir falar sobre LINQ ele era
apenas um humilde projeto do Visual Studio na sua maquina desktop onde ele
detinha o C# codebase e tinha um desafio de transforma-lo em uma linguagem que
poderia realmente fazer algo interessante para uma mudanca, uma linguagem que

soubesse como consultar.

Para isso ele precisava de arvores de expressao e um SQL tradutor (WARREN,
2007). Porem o LINQ até entdo seria parte de outro produto da Microsoft o WinFs,
gue viria com uma outra ORM ,mas com o fim do projeto ou como Matt Warren

prefere dizer com o fiasco do WinFs .

LINQ um produto que havia tido 6timo desempenho nos seus testes precisava de
mais que resultado para ter continuidade e como seu ORM fora moldado em
conjunto com o C# 3.0 o LINQ que outrora fora um humilde projeto de um produto
Microsoft, teve a partir de sua insercao no projeto C# 3.0, entédo depois de aceito no

projeto, comeca a defesa politica de seus desenvolvedores dentro da Microsoft, pois
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uma coisa € inserir um projeto dentro de um produto piloto e outro € fazer com que

seus diretores o aceitem como produto comercial.

No entanto o projeto LINQ foi aceito e incorporado .NET Framework. Para permitir o
suporte foi incorporado ao .NET algumas novas funcionalidades de forma a suportar
o LINQ (Linguagem Integrada de Consulta). Dentre as novas funcionalidades, serdo
citadas: Tipos andnimos, expressfes lambdas e extensées de métodos, além da
query de consulta (DURAES, 2007).

Que significa total adesdo ao projeto LINQ uma vez que ele ndo precisa ser
instalado separadamente ao instalar o Visual Studio 2008 ou os préximos que virem
aparecer no mercado, terd em seu pacote além da linguagem C# e Visual Basic
também todo o conjunto que engloba a LINQ que sao: LINQ TO SQL, LINQ TO
ENTITIES, LINQ TO DATASET, LINQ TO OBJECTS, LINQ TO XML.

2.3.1 Conceitos do LINQ

A LINQ define um conjunto de operadores padrées de consulta geral que permite
que operacdes de travessia, de filtragem e de projecdo sejam expressas do modo
direto, porém declarativo, em qualquer linguagem de programacdo baseada em
.NET. As cria¢des dos processos de consulta sobre dados relacionais (DLINQ) séo
baseados na integracdo de definicbes de esquema SQL no sistema de tipos da CLR.
Essa integracao fornece tipagem forte sobre os dados relacionais, mantendo ainda o
expressivo poder do modelo relacional e o desempenho na avaliagdo de consultas
feitas diretamente no sistema de armazenamento. A extensibilidade da arquitetura
de consulta é utilizada no proprio projeto LINQ para fornecer implementacdes que

funcionam tanto sobre dados XML quanto SQL (BOX, HEJLSBERG, 2005). A figura 6

mostra a arquitetura do LINQ.
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Figura 6: Arquitetura do LINQ

2.3.2 Caracteristicas do LINQ

LINQ tem como caracteristica sua grande abrangéncia, pois é capaz de fornecer ao
desenvolvedor amparo a tudo que se relaciona a consulta de dados, como mostrado
na arquitetura do LINQ da figura 6. Sera feita uma descricdo de cada extensao do
LINQ.

2.3.2.1 Sistema De Banco De Dados

Os sistemas de banco de dados séo projetados para gerenciar grandes blocos de
informacdes. Esses grandes blocos de informagfes ndo existem isolados. Eles sédo
parte da operacao de alguma empresa cujo produto final pode ser informacgdes do
banco de dados ou pode ser algum dispositivo ou servigo para o qual o banco de
dados desempenha apenas um papel de apoio (SILBERSCHATZ, 2006).

Um Banco de Dados € uma colecdo de dados armazenados e inter-relacionados,
que atende as necessidades de varios usuarios dentro de uma ou mais
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organizacdes, ou seja, colecdes inter-relacionadas de muitos tipos diferentes de
tabelas (TEOREY, 2007).

2.3.2.2 LINQ to SQL

E um mapeamento objeto-relacional (ORM), estrutura que permite o mapeamento 1-
1 direto de um banco de dados Microsoft SQL Server para classes .NET, consulta e
dos objetos resultante usando LINQ. Mais especificamente, o LINQ to SQL foi
desenvolvido para atingir um cenéario de desenvolvimento rapido contra Microsoft
SQL Server onde o banco de dados se assemelha ao modelo de objeto do pedido e
a principal preocupacdo € o aumento da produtividade do desenvolvedor (MSDN,
2010). A figura 7 mostra LINQ To SQL.

Figura 7: LINQ To SQL

2.3.2.3 Entity Data Model

O Entity Data Model- EDM € um modelo conceitual de dados que pode ser usado
para modelar os dados de um dominio particular de forma que as aplicagcdes podem
interagir com os dados como se fossem entidades ou objetos. O conceito central no

EDM sédo as entidades que séo instancias de tipos de entidades, por exemplo:
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Cliente, Produto, etc. As quais sao registros estruturados com uma chave. Uma
entidade chave é formada a partir de um subconjunto de propriedades de uma
entidade tipo; por exemplo: Cliente ID, Produto ID, etc. e € um conceito fundamental
para identificar de forma Unica e assim atualizar instancias de entidades e permitir

gue elas participem dos relacionamentos.

Aplicagbes que usam o EDM definem entidades e relacionamento no dominio da
aplicacdo em um esquema que € usado para construir classes programaveis que
sao usadas pelo codigo da aplicacdo (MACORATTI, 2010).

2.3.2.4 LINQ to Entities

E, precisamente, uma parte do ADO.NET Entity Framework que permite que
recursos de consulta LINQ. O Entity Framework é a evolucdo do ADO.NET que
permite aos desenvolvedores programar em termos de captacdo ADO.NET padrao
ou em termos de objetos persistentes (ORM) e é construido sobre o0 modelo padrdo
do ADO.NET provedor que permite o acesso de terceiros as bases de dados. O
Entity Framework introduz um novo conjunto de servicos ao redor do Entity Data
Model (EDM) (a média para a definicdo de modelos de dominio para uma aplicacao)
(MSDN, 2010). Através do EDM a ADO .NET expde as entidades como objetos no
ambiente .NET o que torna a camada de objetos um destino ideal para o suporte a
LINQ. E por isso que LINQ to ADO .NET inclui LINQ to Entities.

O recurso LINQ To Entities permite que o desenvolvedor escreva consultas contra
um banco de dados a partir da mesma linguagem usada para construir a logica de
negocio (MACORATTI, 2010). A figura 8 mostra LINQ To Entities.
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Figura 8: LINQ To Entities

2.3.2.5 Dataset ADO.NET

O Dataset ADO.NET € expressamente concebidos para o acesso aos dados
independente de qualquer fonte de dados. Como resultado, ele pode ser usado com
multiplas e diferentes fontes de dados, utilizado com dados XML, ou usadas para
gerenciar dados locais para a aplicacdo. O DataSet contém uma cole¢cdo de um ou
mais DataTable objetos composta por linhas e colunas de dados, bem como chave
priméria, chave estrangeira, e a relacdo de informagbes sobre os dados no
DataTable objetos.O diagrama abaixo ilustra a relacédo entre a Framework. Provedor
de dados e um Dataset. A figura 9 mostra Arquitetura ADO.NET.
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Figura 9: Arquitetura ADO.NET

2.3.2.6 LINQ to DataSet

LINQ to Dataset faz com que a busca de dados em [objetos Dataset] se tornem
ainda mais faceis e rpidas. Este recurso traz maior produtividade e flexibilidade
para os desenvolvedores ja que trabalham com [Queries] na sua propria linguagem
de programacao. LINQ to Dataset expde, primariamente, os métodos adicionais nas
classes [DataRowExtensions] e [DataTableExtensions]. Também se utiliza da
arquitetura do ADO.NET 2.0, ndo tendo a intencdo da substituir o ADO.NET 2.0 no
codigo da aplicacdo. Ele permite que as consultas sejam escritas na linguagem de
desenvolvimento, e fornece uma verificacdo de tipo tempo de compilacdo. Além
disso, o LINQ permite que todo o poder do quadro a ser utilizado quando escrever
consultas. LINQ to DataSet traz esse poder ao seu aplicativo baseado em DataSet
(MSDN, 2010) e (GTEZINI, 2009).

2.3.2.7 Objeto

De um modo geral, deve-se encarar os objetos como sendo 0s objetos fisicos do
mundo real, tal como: carro, avido, cachorro, casa, telefone, computador, etc., por
isso que as vezes é dito que orientacdo a objetos representa os problemas mais

proximos ao mundo real, dando assim mais facilidade a programac¢éo como um todo,
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mais isso ndo € sempre verdade, porque as vezes tem-se problemas que sao

extremamente funcionais.

De maneira simples, um objeto é uma entidade logica que contém dados e codigo
para manipular esses dados. Os dados sdo denominados como sendo atributos do
objeto, ou seja, a estrutura que o objeto tem, e o codigo que o manipula é
denominado método. Um método € uma fungdo que manipula a estrutura de dados
do objeto (JACK, 2010).

2.3.2.8 LINQ to Objects

O termo "LINQ to Objects" refere-se ao uso de consultas LINQ com qualquer
estrutura de banco I|Enumerable ou IEnumerable<T> até mesmo colegdes,
diretamente, sem o uso de um intermediario provedor LINQ ou APl com um sistema
autbnomo de tratamento de conexdo. LINQ to SQL ou LINQ to XML deixa o
programador preocupado apenas com o tratamento do negocio .Vocé pode usar
LINQ para Consultas sistema autbnomo List<T>, de Array, ou Dictionary<TKey,
TValue>. A colecdo pode ser definido pelo usuéario ou pode ser retornada por .NET
Framework API.

De certa forma basica, LINQ to Objects representa uma nova abordagem para
colecBes. Na forma antiga, havia de gravar , complexos métodos para se recuperar
dados de uma colegédo. Na abordagem a LINQ, vocé escreve codigo nativo LINQ e

descreve 0 que vocé deseja recuperar. A figura 10 mostra LINQ To Objects.
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: from c in db.Customers Application
where c . City == "London”
select c.CompanyName

LINQ Query Objects

LINQ to SQL

SQL Query Rows

SQL Server

Figura 10: LINQ To Objects

SELECT CompanyName
FROM Cust
WHERE City = ‘London’

2.3.2.9 XML

O XML provém de uma linguagem que a IBM inventou por volta dos anos 70. A
linguagem da IBM chama-se General Markup Language (GML) e surgiu da
necessidade que tinham na empresa de armazenar grandes quantidades de

informacé&o sobre temas diversos.

Extensible Markup Language (XML) é linguagem de marcacdo de dados (meta-
markup language) que prové um formato para descrever dados estruturados. Isso
facilita declaragcdes mais precisas do contetdo e resultados mais significativos de
busca através de multiplas plataformas. O XML também vai permitir o surgimento de
uma nova geracdo de aplicacbes de manipulacdo e visualizacdo de dados via

internet.

O XML permite a definigdo de um numero infinito de tags. Enquanto no HTML, se as
tags podem ser usadas para definir a formatacdo de caracteres e paragrafos, o XML

prové um sistema para criar tags para dados estruturados (JUNIOR, 2010).
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Exemplo de xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" 2>

<Clientes>

<Cliente>
<Nome>Macoratti</Nome>
<Cidade>Brasilia</Cidade>
<Idade>37</Idade>

</Cliente>

<Cliente>
<Nome>Jessica</Nome>
<Cidade>Santos</Cidade>
<Idade>19</Idade>

</Cliente>

<Cliente>
<Nome>Jefferson</Nome>
<Cidade>Marilia</Cidade>
<Idade>17</Idade>

</Cliente>

<Cliente>
<Nome>Janice</Nome>
<Cidade>Campinas</Cidade>
<Idade>13</Idade>

</Cliente>

</Clientes>

2.1.5.10 LINQ to XML

LINQ to XML é como o Document Object Model (DOM) na medida em que traz o
documento XML na memoria. Vocé pode consultar e alterar o documento e, depois
de modifica-lo vocé pode salva-lo em um arquivo ou criptografar e envia-la através
da Internet. No entanto, LINQ to XML difere de (DOM) por que. Proporciona um novo
modelo de objeto que & mais leve e mais facil de trabalhar, por ter as vantagens

vindas dos avancos na linguagem Visual C # 2008.

A vantagem mais importante do LINQ to XML €& sua integragdo com Language-
Integrated Query (LINQ). Esta integracdo permite que vocé escreva consultas sobre
o documento XML na memoaria para recuperar colecdes de elementos e atributos. A
capacidade de consulta do LINQ to XML é comparavel em termos de funcionalidade

(embora ndo na sintaxe) com XPath e XQuery. A integracdo do LINQ no Visual C #
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2008 proporciona uma simultaneidade na digitacdo, verificagdo em tempo de
compilacdo, depurador e suporte melhorado.

Outra vantagem do LINQ to XML é a capacidade de utilizar os resultados da
consulta como parametros para XElement e XAttribute construtores de objetos
permitem uma abordagem poderosa para criar arvores XML. Esta abordagem
chama-se construgdo funcional, permite que o0s desenvolvedores facilmente

transformem arvores XML de um formato para outro (MACORATTI, 2010).

Exemplo de LINQ to XML

protected void carregaDLL ()
{
XmlDocument doc = new XmlDocument () ;
doc.Load (Server.MapPath ("App Data/Clientes.xml"));
XmlNodeList nodelist = doc.SelectNodes ("Clientes/Cliente");

foreach (XmlNode node in nodelist)
ddlCidade.Items.Add (new
ListItem (node.SelectSingleNode ("Cidade") .InnerText)) ;
}

2.4 IMPORTANCIA DO LINQ

2.4.1 LINQ Atualmente

Como explanado a pouco existe uma “guerra de mercado” entre as tecnologias em
razao desta “guerra” que nasceram grande parte das evolucbes tecnoldgicas
existentes, com a tecnologia LINQ n&o foi diferente embora, tenha entrado para o
.net framework como uma tecnologia nova existe um suave tom de resposta aos
concorrentes da Microsoft uma vez que LINQ divide espaco com NHibernate,
Hibernate acredita-se ser os dois concorrentes diretos de LINQ. O NHibernate até

com mais peso nesta concorréncia sendo que o mesmo foi criado para ser utilizado
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em aplicagbes .NET e por isso pode se dizer que o LINQ briga diretamente com o
NHibernate,no que se pode chamar disputa interna pois as duas tecnologias
disputam literalmente 0 mesmo espaco, pois atuam em amparo a0 mesmo produto
qgue é a tecnologia .NET . Ja Hibernate briga diretamente pelo mercado com LINQ,
pois disputam o mercado externo ou de vertentes dos que usam Java e por fim
utilizam o HIBERNATE e dos que usam o LINQ que como ja abordado faz parte do

pacote de melhorias da ferramenta .NET .

2.4.2 LINQ Tecnologia

A tecnologia LINQ portou muito do padrdo de programacdo das ferramentas
Microsoft no que diz respeito a facilidade em se programar, utilizando de tecnologias
sensitivas ou como queiram autométicas, mas o principal do LINQ é dar suporte a
plataforma .NET como um produto nativo pois nota se, com a chegada do LINQ e
tantas outras tecnologia que a intencdo das invencdes da Microsoft muitas vezes
s80 a penas para mostrar sua auto suficiéncia. E claro que LINQ tem um papel
importante dentro da plataforma .NET pois um produto nativo em regra tem uma
vantagem em relacdo a produtos acoplados tanto em desempenho quanto suporte
Isso € ainda mais aparente quando se tratando de .NET onde cada vez mais se
busca a automatizacdo de processos, a finalidade da Microsoft fica mais explicita
guando notamos na padronizacdo do estilo de programar que a empresa difunde
onde se bem tratadas as bases dos dados e bem declaradas as acdes a serem
efetuadas pelo aplicativo, coisas como configuracdo de conexdo e criacdo de
classes ficam quase em segundo plano, deixando os programadores apenas

focados com a programagéo em si.
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2.4.3 Pontos Positivos Do LINQ

LINQ tem a seu favor uma grande comunidade de usuarios o que nos dias de hoje
pode ser considerado o ibope das tecnologias, ou seja, € o que as mantém no
mercado. Faz parte da plataforma .NET testada e aprovada no mercado mundial
como marca consistente e de tecnologia durdvel. LINQ tem dado resultados
significativos em relacdo a suporte a plataforma .NET, esta tecnologia suporta muito
bem a interatividade do estilo de programacdo das ferramentas Microsoft. LINQ
consegue estar perto de seus concorrentes em relacdo a desempenho se
comparados, espera se muito desta tecnologia, pois do dia de sua criacdo até os

dias de hoje atualiza¢des foram constantes para o aprimoramento da tecnologia.

2.4.4 Pontos Negativos Do LINQ

LINQ é uma ferramenta comercial ndo aberta como Hibernate ou NHibernate, ainda
sofre muita especulacéo sobre sua sobrevivéncia ou longevidade visto seu tempo de
existéncia ,embora tenha nascia com o intuito de dar suporte a todos os bancos de
dados poucos avancos foram feitos em relacdo a mudltiplos drives dificultando a
utilizacdo com outros bancos que ndo os SQL Server, a tecnologia tem uma dura
disputa de mercado com Hibernate e NHibernate pois fazer essa transi¢cdo ainda é

de risco pois seria necessario mudar estruturas ou arquiteturas inteiras.

2.5 NHibernate

NHibernate € uma parte do Hibernate Core Java para o .NET Framework. Ele lida
com persisténcia simples .NET par um banco de dados relacional subjacente. Dada
uma descricdo XML de suas entidades e relacionamentos, NHibernate gera
automaticamente o SQL para carregar e armazenar objetos. Opcionalmente, pode-
se descrever 0 mapeamento de Metadados com atributos em seu cédigo fonte.
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NHibernate suporta persisténcia transparente, aulas de seu objeto ndo tem que
seguir um modelo de programacéo restritiva. As classes persistentes nao precisam
implementar nenhuma interface ou herdar de uma classe base especial. Isto torna
possivel projetar a logica de negocios simplesmente .NET (CLR), objetos e

linguagem orientada a objetos.

Originalmente sendo uma parte do Hibernate 2.1, a APl do NHibernate é muito
semelhante ao do Hibernate. Todo o conhecimento do Hibernate e da
documentacdo do Hibernate existente €, portanto, diretamente aplicavel ao
NHibernate (NHFORGE, 2010). A figura 11 mostra a arquitetura NHIBERNATE.

Application

NHibernate

—=T

FIGURA 11: ARQUITETURA NHIBERNATE

Esse diagrama mostra o NHibernate usando a configuragdo de dados e banco de
dados para prestacdo de servicos de persisténcia (e objetos persistentes) para o

aplicativo.
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2.6 Hibernate

Hibernate foi iniciado em 2001 por Gavin King como uma alternativa ao uso de
beans de entidade EJB2. Sua missao na época era simplesmente oferecer melhores
recursos de persisténcia que o oferecido por EJB2 simplificando as complexidades e

permitindo recursos ausentes.

Historicamente, o Hibernate facilitou 0 armazenamento e recuperacéo de objetos de
dominio Java através de mapeamento Objeto/Relacional. Hoje, o Hibernate é uma
colecdo de projetos relacionados permitindo que os desenvolvedores a utilizar o
estilo de dominio modelos-POJO em suas aplicacfes de forma que se estende bem

além do mapeamento Objeto/Relacional. A figura 12 mostra HIBERNATE.

J2SE 1.4 ' Java SE 5.0 .NET 1.1
J2EE 1.4 Java EE 5.0 .NET 2.0

- )
A rovions Jf

: EntityManager
i - i coe )}

FIGURA 12: HIBERNATE
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3. DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO

Neste capitulo serd apresentada a modelagem do problema, onde foram divididos
por médulos para facilitar o entendimento das fases a serem desenvolvidas. Para a
realizacdo deste trabalho foram executados procedimentos de especificacdo e

implementagé&o visando o cumprimento dos objetivos.

3.1 Descricao do Problema

Neste trabalho serd desenvolvido um aplicativo utilizando as tecnologias C# e LINQ,
para gerenciamento de uma loja de perfume. Este gerenciamento esta relacionado
com os dados cadastrais de clientes e produtos. Sera utilizando a Linguagem C#
para desenvolver este aplicativo por ser parte integrante do pacote .NET
FRAMEWORK, pois o propoésito principal deste aplicativo é reunir conhecimento

para implantar a tecnologia LINQ.

3.2 Modelagem do Problema

A modelagem é de suma importancia, pois ela serve para dar uma idéia geral do
problema que sera abordado. A figura 13 mostra a modelagem do problema, e ela
foi dividida em trés etapas para facilitar o desenvolvimento de cada parte que

constitui o aplicativo.
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Figura 13: Modelagem do problema.

Etapa 1 - Criacdo do Banco de dados.

Nesta etapa sera criado o Banco de Dados SQL Server 2005, pois apresenta melhor

resposta em referéncia a outros, oferecendo melhor suporte a tecnologia LINQ.

Etapa 2 - Criacdo do Sistema e Interface do Usuario

Nesta etapa serd desenvolvido um aplicativo desktop, com a ferramenta Visual
Studio 2008, onde os dados enviados serdo recebidos através do Windows Form,
fazendo o processamento das informacdes e efetuando o cadastro dos dados no
banco. O acesso as informacbes do aplicativo pode ser obtidas por qualquer
usuario. A interface de comunicacéo do usuario com os dados sera desenvolvida na

linguagem C#.
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Etapa 3 - Implementacao da tecnologia LINQ.

Nesta etapa sera desenvolvido o mapeamento LINQ-TO-SQL para a criagcdo das
classes e métodos seguindo a formatacdo das tabelas, responsavel em fazer a

integrac&o do aplicativo com o banco por meio de conexao XML.

3.3 Especificacédo

Para fazer a especificagdo deste aplicativo foi utilizada uma metodologia orientada a
objetos, representada em diagramas UML (Unified Modeling Language), utilizando
como ferramenta a Microsoft Office Visio e Enterprise Architect. O primeiro diagrama
utilizado na especificacdo € o de casos de uso, seguido pelo diagrama de classes,
diagrama de atividades e por dltimo os diagramas de sequéncia especificando o

funcionamento do aplicativo.

3.3.1 Diagrama de casos de uso
O aplicativo possui seis casos de uso, como mostra a figura 14.
e Manter Clientes: responsavel por todas as operacdes relacionadas ao cliente.

e Manter Cataloga de Produtos: responsavel por todas as operacoes

relacionadas aos produtos.
e Incluir: responsavel por armazenar objetos novos no banco de dados.

e Pesquisar: responsavel por recuperar 0s objetos armazenados no banco de

dados.
e Excluir: responsavel por excluir o objeto anteriormente pesquisado.
e Atualizar: responsavel por atualizar o objeto anteriormente pesquisado.

e Visualizar Catalogo: responsavel pelas navegacdo fotos cadastrais dos

produtos
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e Orcamento: responsavel em orcar o valor do produto e demonstrar as formas de
pagamento.
e Alterar valor do ddlar: responsavel por adequar cambial diario do ddlar.
uc Use Case Model -
Manter Cliente
Visualizar Catalogo . \‘\\
«e)_(lefnu» «e)’-té“nd» «exl\éng» ((E:)'.;E?nd){
«exl\énq» «exl%nd» c(gxfeind:> /«exiejr:d’»
Orgamento
‘i—\“*-‘
wextends — .
alterar valor dolar

Figura 14: Casos de uso.

3.3.2 Diagramas de classes

As classes utilizadas no desenvolvimento deste aplicativo foram separadas em

pacotes, sendo eles:

DAL embora tenha sido criado o pacote neste aplicativo, o0 mesmo nao foi
utilizado, pois as necessidades das informacdes foram locais devido a
guantidade pequena de dados. A figura 15 mostra o diagrama de classe do
pacote DAL.
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o LINQ TO SQL uma vez representado o banco na aplicagdo uma conexao

default € configurada responsavel.

| DataEntitiesDataContext (2 |

>»
)

' Cliente
Class Class
; - DataContex
= Fields
pp = Fields
:JM _APELIDO 9 i
g” _CELULAR SY mappingaource
g¥ _CIDADE = Properties
L‘M $ >>.‘_::‘IE‘A‘_E 7 - ‘,\W j} Clientes
4 Settings £
] Sealed Class
. = - ApplicationSettingsBase e
g _
& = Fields
& K & defaultlnstance
g¥ _TELEFC i - -
# emp s = Plroperties
= Properties g o C 9
f? APELIC s . J
M CELUL A
ﬁ CIDADE
= END
B NO
= RrG
'_QI) TELEFCNE
# Methods \
# Events ‘

Figura 15: Diagrama De Classes Pacote Dal

BAL, a classe BLL (que chamamos de BAL) torna transparente a camada de
acesso a dados - DAL através do mapeamento O/R realizado via LINQ To SQL
sendo assim responsavel por retornar os resultados das operacdes solicitadas

via interface
Interface responsavel pela iteracdo do usuério com o aplicativo.

A figura 16 mostra Diagrama de Classes Interface.
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Figura 16: Diagrama de Classes Interface

3.3.3 Diagrama de atividades

O diagrama de atividades visa representar o controle de fluxo das informacgdes entre
as atividades de um sistema. Na figura 17, é apresentado o diagrama de atividades
do aplicativo, destacando todos os procedimentos necessarios para o cadastro de

clientes, catalogo de produtos, consulta e orgcamento.



43

| Acessa Programa j
< /LJOrq;amen!o )

Cadastro

-

Cliente

Consulta
Cliente

Figura 17: Diagrama de atividades.

3.3.4 Diagramas de seguéncia

Os diagramas de sequéncia representam a sequéncia das a¢des ocorridas em um
conjunto de classes, demonstrando como ocorre a troca de mensagens entre elas.
Para cada caso de uso especificado, h4 um diagrama de seqiiéncia, conforme

detalhamento a seguir.

3.3.4.1 Manter clientes

Este diagrama de sequUéncia representado na figura 18 mostra as a¢des que podem

ser executadas neste caso de uso, tais como: inserir, pesquisar e excluir cliente.



Usuario

Clentes | ChenteDal

DataEntitiesDataContext || SP Cliente

|Acessa Cllenze:

3

Clicar "Salvar"

4-
Clicar 'Pesquisar":

T
I
I
new dli) :

[ORp——

P
Clicar "Excluir"

e

o o e o

ExcluiCli

delete()

D

Figura 18: Diagrama de sequéncia — Manter clientes

3.3.4.2 Manter Catalogo de Produto
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O diagrama de sequéncia que esta representado na figura 19 mostra as acdes que

podem ser executadas neste caso de uso, tais como: inserir, pesquisar, alterar e

excluir produtos.
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Usuario Qamlcm.zmﬂu\{ proddal DataEntitiesDataContext | SP_produto

|[ | | | |
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- -
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=== = |
| |
L] | |
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Clicar 'Pesquisar"|1 : :
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—_—

e LS S
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e T l |
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e
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. ] e I
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™ | | | |
| I | |
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Figura 19: Diagrama de sequéncia — Manter Catalogo de produto.

3.3.4.3 Visualizar orgamento

Este diagrama é executado quando o usuario entra na pagina de orcamento dos
produtos, ele é responsavel em calcular o valor do produto no dia, pois o0 orgamento
depende do valor cambial para se obter um valor final do produto e demonstrar
formas de pagamento. A figura 20 mostra Diagrama de sequéncia — Visualizar

orcamento.
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Usuario oreamento vakdolar dolardia Calcular
Acessa orgamento : : :
| |
I valor produto | | '
| I dolar no dia ' '
| L Caleular duas variaveis
|
.
e. ey
<— —————— |
|
4-——-1 - '
A vista :

| | |
[ [ |
| | |
[ | |
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i [ | | |
| | | |
[ | ! | |

Figura 20: Diagrama de sequéncia — Visualizar orgamento.

3.4 Implementacao do Aplicativo

Serdo apresentados o0s topicos referentes a implementacdo do aplicativo
desenvolvido neste trabalho, utilizando o ambiente de programacédo Visual
Studio2008
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3.4.1 Operacionalidade da implementagéao

7

O projeto desenvolvido neste trabalho € uma aplicacdo desktop com tecnologia
LINQ para tratar toda area de conexao do aplicativo com o banco de dados, capaz
de cadastrar clientes, catalogo de produtos e disponibilizar o orcamento de um
produto.

A figura 21 apresenta a interface principal do aplicativo, onde o conteudo da mesma

pode ser dividida nas implementa¢des dos casos de uso que seguem abaixo.

Cheiro & Tom

Cadastro  Catalogo  Orcamento quintafeira . [l de dezembro de 20" v

o & Tom

[ R > P45 Trabalho de Concl... ' && Windows Live Mes... ' @ [c=2][b]CowboY ... E tcc tccﬁna! marcelo.d... Cheiro & Tom EN <®f 231

Figura 21: Pagina inicial do aplicativo Cheiro&Tom

3.4.1.1 — Implementacgao do caso de uso “Manter clientes”

O caso de uso “Manter clientes” ocorre quando um usuario deseja incluir, pesquisatr,

alterar ou excluir um cliente no aplicativo.



48

Para a inclusdo de um cliente € necesséario o preenchimento dos campos, sendo
obrigatérios somente os campos: codigo, nome, endereco, cidade, RG e CPF. Apos

estes passos, basta confirmar a inclusao através do botao “Salvar’.

A figura 22 mostra Selecionando um formulario para incluir um cliente

Cheiro & Tom - X
Cadastro  Catalogo ~ Orgamento quintafeira . 2 de dezembro de 20" v

1 de2 b M| XD HD
Codigo Cliente Nome Apelido CPF RG Endereco Cidade Nascimento Telefone
i Marcelo ma 21265431884 332871381 santa cruz 353 Assis 05/11/1983 33224853

Celular
97133848

NASCIMENTO
05/11/1983
04/12/1980

TELEFONE
33224853
33245566

CELULAR
97133848
90342323

NOME
Marcelo

APELIDO

ma

CPF
21265431884
33223387321

RG
332871381
331222331

ENDERECO CIDADE
santa cruz 359 Assis
Rui Barbosa 1232 | Assis

COD_CLIENTE

6 Maria

jaja

®HQ® » "% Trabalho de C... @& WindowsLive... | @ [c=2][b]Cowb... E tec tec final marce... Cheiro & Tom Clientes B ¥ 231

Figura 22: Selecionando um formulario para incluir um cliente.

7

Para incluir, excluir ou alterar um cliente, primeiro € necessario clicar no icone
cliente, para pesquisar o cliente desejado. ApGs a escolha do mesmo, sera
carregado todas as suas informacbes nos campos correspondentes, agora basta
escolher entre alterar os dados ou exclui-lo através dos botdes “Atualizar” ou

“Excluir”.
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3.4.1.2 Implementacgédo do caso de uso “Manter catalogo de produto”

O caso de uso “Manter catalogo de produtos” ocorre quando um usuario deseja

incluir, pesquisar, alterar ou excluir um produto no aplicativo.

Para a inclusdo de um produto é necessario o preenchimento dos campos, sendo

obrigatérios somente os campos: codigo, nome, tipo, valor de custo e foto.

Para excluir ou alterar um produto, primeiro é necessario clicar no icone catalogo.
Apoés a escolha do mesmo, sera carregado todas as suas informacfes nos campos
correspondentes, agora basta escolher entre alterar os dados ou exclui-lo através

dos botoes “Atualizar” ou “Excluir”.

A figura 23 a interface de comunicacéo para a inclusdo de produto.

Cheiro & Tom —
Cadastro  Catalogo  Orgamento quintafeirs . 2de dezembro de 20" v

Ml
Nome
Unidade
CHMEN
e —— 3

aleales)

] [ Ausizar | [ Deletar

» g Trabalho de C... | aa Windows Live .. | @7 [c=2][b]Cowb.. F) tcc § tec final marce... Cheiro & Tom Produtos ViN@m « B ¥ 23

Figura 23: Pagina para a inclusdo de produto



3.4.1.3 Implementacgéo do caso de uso “Orcamento”

O caso de uso “Orgamento” ocorre quando um usuéario clica no icone “Orgamento”
da péagina inicial. Neste momento a abre se uma pagina onde o usuario encere 0
valor do produto em seguida o valor do ddlar diario ao clicar em calcular o mesmo
terd o valor do produto convertido, levando em consideracdo o cambio o valor com
transporte e impostos, valor venda a vista, valor do seguro caso haja, valor
parcelado de 3 a 10x e valor de suas parcelas e demonstrativo de lucro em cada tipo

de venda.

A figura 24 mostra a interface de Orgamento.

Cheiro & Tom -8 X
Cadastro  Catalogo  Orgamento quintafeirs . 2de dezembro de 20" v

ESNER

60

Valor Convertido

Codigo do Produto

Calculo Base

60 2 120
Sequro Traslado
Calcular o T
De 6Xa 10X 1+9de Lucro
300.0629 30,0062
ATE 5X 1 +4x de Lucro

27378 54,75599
1+2de

9125999
AV Desconto de 7% Lucro

2546154
Valor a vista em 3 ou 5 vezes com entrada no cheque!!!

) | (O | (o ——E—, | (FELS— | (AITSISERNTE (RSN 0 | . =~ e o
> "4y Trabalho de C... ' a& WindowsLwve.. ' @ [c=2][b]Cowb... E tec T} tec final marcen, Cheiro & Tom Orcamento EN <Bf w231

Figura 24: Pagina de Orgcamento.
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3.4.1.4 Implementagédo do caso de uso “Visualizar Catalogo”

O caso de uso “Visualizar Catalogo” ocorre quando um usuario clica no icone
“Catalogo” da pagina inicial. Neste momento abre uma pagina onde o usuario pode
navegar por todo catalogo de fotos dos produtos existentes no aplicativo que

estejam cadastrados.

A figura 25 mostra o Catalogo De Fotos.

Cheiro & Tom
Cadastro  Catalogo  Orgamento quintafeirs . 2de dezembro de 20" v

5./ Catalogo de Fotos

212 SEXY FEM 100ML

Pesquisa por Nome

:: [ ) > g orkut - ... s Windows... ' @ [c=2][b]... E tec tccﬁnal... @ casotcc-... | ) AdobeR... Cheiro &.. | [ Catalogo.. N @& < Bqs W 2305

Figura 25: Catalogo De Fotos.
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CONCLUSAO

Este trabalho de conclusdo de curso foi motivado pelo crescente interesse na
utilizacdo de conceitos de programacdo ageis e interativas onde a facilidade das
integracdes dos aplicativos com bancos de dados sejam tratados como uma simples
acao e ndo como parte critica de um programa. O grande desafio foi aprender a
desenvolver um aplicativo usando um novo conceito de programacao onde classes

sao representacdo do banco e métodos sao replicas de stored procedures .

Outro desafio foi aprender todo o mecanismo que envolve o principio basico da

linguagem C# a utilizagéo da ferramenta Visual Studio 2008.

As pesquisas realizadas sobre as ferramentas, frameworks, tecnologias e
arquiteturas envolvidas para o desenvolvimento do aplicativo, sdo as principais
contribuicdes deste trabalho. Contribui de forma direta para os alunos, como material
de estudo e para empresas que desejam adotar o uso destes padrdes de projeto em
suas aplicacdes, melhorando a qualidade e a produtividade. Alem disso, 0s
conhecimentos adquiridos para a realizagcdo deste trabalho foram de suma
importancia para o crescimento profissional e académico. Sem duvida esses
conhecimentos serdo fundamentais para a elaboracdo de outros projetos de

pesquisa no futuro.

A aplicacdo Desktop se mostrou de grande serventia na contribuicdo do
gerenciamento de informacg0Oes cadastrais tanto de produtos como de clientes, seu

modulo or¢camento dinamiza todo processo de calculos antes feitos manualmente.

Como extensdo deste trabalho pode-se estudar técnicas para que se fagca um
produto com todos os moédulos representando uma loja no aplicativo e com isso

fazer um sistema completo.

Outra sugestdo seria 0 estudo Web para transformar o aplicativo em um sistema
Web onde ele poderia ser acessado de qualquer lugar transformando uma loja em

franquia e 0 mesmo ser adotado por todas as lojas.
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