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RESUMO

A questdo das mudancas climaticas para a agroindustria é de fundamental
importancia para a sustentabilidade ambiental, econdmica e social do planeta e que
podera afetar todas as atividades do agronegocio. Os efeitos de tais mudancas
apontam impactos diretos sobre os ecossistemas do mundo e, conseqiientemente,
sobre as atividades econémicas desenvolvidas no territério nacional.

Este trabalho apresenta os principais conceitos do aguecimento global,
bem como a sua consequéncia em todas as partes do mundo. Em seguida trata da
aplicacao da colheita mecanizada da cana-de-agucar como mitigacdo as mudancas
climaticas. Finalmente exp8e o caso da Nova América S/A Agricola, mostrando como
uma empresa consciente deve agir perante tais acontecimentos.

Com a concluséo do estudo pode-se observar a influéncia do aquecimento
global num pais de maior proporcdo agricola e o que pode ser feito para minimizar

seus efeitos.

Palavras-chave: Mudancas Climaticas, Cana-de-agucar, Mecanizagéo
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ABSTRACT

The question of climate change for the agricultural industry has a fundamental
importance to the environmental, economic and social sustainability and that can
affect all activities of agribusiness. The effects of these changes indicate direct
impacts on ecosystems of the world and, consequently, on the economic activities
developed in the national territory.

This work presents the main concepts of global warming and its consequences
in all parts of the world. Next it brings the application of mechanized harvesting of
sugar cane as a mitigating to the climate change. Finally it exposes the case of Nova
América S/A Agricola, showing how a company should consciously act before such
events.

With the completion of the study, it can observe the influence of global
warming in a country with greater proportion of agriculture and what can be done to

minimize its effects.

Keywords: Climate Change, Sugar Cane, Mechanization



RESUMEN

La cuestion del cambio climatico para el sector agricola es de importancia
fundamental para la sostenibilidad ambiental, econémica y social del planeta y que
puede afectar a todas las actividades de la agroindustria. Los efectos de estos
cambios indican impactos directos en los ecosistemas del mondo v,
consiguientemente, sobre las actividades econdmicas desarrolladas en el territorio
nacional.

Este trabajo presenta los conceptos principales del calentamiento global y sus
consecuencias en todas partes del mundo. En seguida trata de la aplicacién de la
cosecha mecanizada de la cafia de azdcar como mitigacion al cambio climatico. Por
altimo, expone el caso de la Nova América S/A Agricola, que muestra coOmo una
compafiia consciente debe actuar ante a esos acontecimientos.

Con la finalizacion del estudio se puede observar la influencia del
calentamiento global en un pais de mayor proporcién agricola y qué se puede hacer

para minimizar sus efectos.

Palabras llave: Cambio Climatico, Cafa de Azlcar, Mecanizacion
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INTRODUCAO

Os assuntos voltados as mudangas climaticas tém gerado bastante
preocupacao na comunidade em geral.

Tem sido divulgado na midia constantemente os diversos tipos de
problemas que todos nds e nossas futuras geragbes deveremos enfrentar, como
grandes periodos de seca, precipitacbes de chuvas fora de época, ciclones
extratropicais, aumento do nivel do mar, isto s6 no Brasil, sem contar em outras
partes do mundo, onde, em alguns casos, a presenc¢a de vida humana sera cada vez
menor, e até mesmo o desaparecimento de algumas cidades.

As administracdes atuais se preparam para um futuro cada vez mais
duvidoso, num cenario de dificeis saidas e decisdes imediatas.

A economia sempre esteve ligada aos abstrusos problemas sociais, como, por
exemplo: inflacdo, desemprego, pobreza, globalizacdo e a questdo do meio
ambiente.

Atualmente, os paises dos cinco continentes estdo voltando seus olhos a tudo
o que tem acontecido e também as analises climaticas de grandes centros de
pesquisas, como o IPCC — Painel Intergovernamental Sobre Mudangas Climaticas
(na sigla em inglés) —, pois, por meio disso sera possivel verificar-se o que deve ser
mudado em carater imediato.

Neste sentido a monografia estd organizada em trés capitulos e as
conclusdes.

O primeiro capitulo trata do impacto das mudancas climaticas no planeta,
enfatizando os acidentes naturais que podem vir a acontecer e os que ja estado
acontecendo, o segundo capitulo expde a situagcdo da colheita mecanizada de cana-
de-acucar no ambiente brasileiro e o terceiro capitulo demonstra o caso da Nova
América S/A. Agricola como exemplo dos aspectos mais importantes em relagéo a

colheita respeitando o meio-ambiente.
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CAPITULO 01 — AS MUDANGAS CLIMATICAS NO MUNDO

1.1 - O IMPACTO REFLETIDO NO MUNDO

Através da histéria o homem conseguiu, pela sua capacidade de raciocinar e
pela sua vivéncia em grupo, inventar tecnologia que tornasse possivel sua existéncia
no planeta. Partindo dessa premissa conclui-se que a evolu¢do do mundo surgiu
com o ser humano.

Contudo, a necessidade de ganhar cada vez mais, imposta pela sede de
poder a que sempre se abateu o homem, fomos, aos poucos, nos empurrando ao
que podera ser 0 hosso proprio fim.

Todos nés fazemos parte de um delicado sistema que interage com a
natureza. Uma simples mudangca de habitos pode colocar em risco populacdes
inteiras e é isso 0 que esta ocorrendo nos dias atuais.

Nosso planeta é envolto em uma fina camada de gases que proporcionam,
por meio da troca de calor com o sol, o clima ideal para que possamos plantar,
colher, manter nossas atividades diarias, respirar, enfim sobreviver.

Essa camada recebe o nome de Atmosfera e é diretamente nela que ocorrem
as variagoes de temperatura que aumentam ou diminuem o calor influenciando toda
avida na Terra.

Almeida (2007, p.21) afirma que:

A atmosfera é constituida por uma mistura de gases, predominantemente
Nitrogénio (N2) e Oxigénio (O;), perfazendo um conjunto de 99% do total.
Varios outros gases se encontram presentes em pequenas quantidades e,
naturalmente, constituem os conhecidos Gases de Efeito Estufa, como por
exemplo: o Diéxido de Carbono (CO,), o Metano (CH,) e o Oxido Nitroso
(N20), juntamente com o Vapor d’agua (H,O). Esses gases recebem tal
denominagao por apresentarem a propriedade de reter o calor, mantendo
em equilibrio a temperatura do planeta. Assim, pela agdo do Efeito Estufa
“natural”, a atmosfera se mantém cerca de 33°C mais aquecida,
possibilitando, com isso, a existéncia de vida em nosso planeta.

Desde que nosso planeta se formou, ele passou por catastrofes naturais que
influenciaram em eras glaciais (longos periodos onde a crosta terrestre foi coberta
por gelo) e os aquecimentos globais que se davam naturalmente através da emissao

de gases poluentes a Atmosfera por meio de erupg¢des vulcanicas, por exemplo.
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Dow e Downing (2007, p. 29) exemplificam:

Imagine a Atmosfera como um edredom que absorve o calor do nosso
corpo e nos mantém aquecidos enquanto dormimos. Quanto mais recheado
for o edredom, mais quentes ele nos mantera. E isso que estamos fazendo
com a Atmosfera da Terra: recheando-a de gases de efeito estufa e retendo
mais calor dentro dela.

O aquecimento global acontece devido ao efeito estufa, que nada mais é que
a expanséo do volume de gases da Atmosfera. Estes gases, resultam de emissdes
ligadas diretamente & queima de combustiveis fésseis, como o petr6leo e seus
derivados, por exemplo. Quando acumulados na Camada de Ozonio, eles retém
maior quantidade de raios solares ultra-violetas e ndo devolvem este calor para o
espacgo, fazendo com que o planeta aumente sua temperatura gradativamente.

A figura 01 ilustra o esquema acima descrito:

FIGURA 01 - llustracao do Efeito Estufa.

Fonte: www.brasilescola.com/geografia/efeito-estufa.htm acesso em 03 de maio de 2009


http://www.brasilescola.com/geografia/efeito-estufa.htm
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Os principais gases causadores do fendbmeno sdo os seguintes:
. Dioxido de Carbono (CO,),
o Metano (CH,),
o Clorofluorcarbonos (CFCs),
. Oxidos de Nitrogénio (N,O),
o Ozdnio Troposfeérico (O3),

o Vapor D agua (H,O)g

Dentre as emissdes de gases provenientes das atividades antropogénicas
(causadas pelo homem), o mais importante € o CO,, seguido pelos CFCs
(clorofluocarbonos) em segundo, o Metano (CH,) em terceiro, o Ozo6nio (O3) em
quarto e por ultimo o Oxido de Nitrogénio(N,O).

A tabela 01 representa estas emissoes:

TABELA 01 - indices de concentragdo de gases

CO; CH,4 CFC-11 N20
PRE-INDUSTRIAL 1750 - 1800 280 ppmv 0,8 0 288 ppbv
NIVEL ATUAL 353 pmv 1,72 ppmv 280 pptv 310 ppbv
TAXA ATUAL 0,50% 0,90% 4% 0,25%
VIDA MEDIA NA ATMOSFERA(Anos) | 50-200 10 65 150

ppmv = partes por milhdo por volume
ppbv = partes por bilhdao por volume
pptv = partes por trilhdo por volume

Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

O volume das emissfes € apenas um indicador quantitativo da presenca dos
gases na atmosfera, pois a contribuicdo efetiva de cada substancia ao aquecimento
global deve ser ponderada pelo peso molecular e pelo tempo de permanéncia médio
na atmosfera e pelo efeito de aquecimento cumulativo de cada gas. A ponderacédo
de todos estes fatores vai fornecer o poder do Aquecimento Global, conforme a
tabela 02:



TABELA 02 - indices de concentracdo de poluentes
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Horizonte de Tempo (anos)
Base Referéncia
20 100 500
IPCC - 1990 63 21 9
Massa IPCC — 1992 35 11 4
IPCC - 1994 62 245 7,5
IPCC - 1990 229 7,6 3,2
Molar IPCC — 1992 12,7 4 14
IPCC - 1994 225 8,9 2,7

Fonte: Ministério da Ciéncia e Tecnologia.

De acordo com o site http://www.ambienteterra.com.br:

Dioxido de Carbono (CO,) - extragéo, transformacgao, transporte e uso final
de combustiveis fosseis. Desmatamentos, através de queimadas de
grandes areas florestadas. Metano (CH,) - produzido através de processos
de decomposi¢do anaerdbica ou por combustdo incompleta: mudangas no
uso do solo (cultivo de arroz em areas alagadas, queima de biomassa -
florestal e residuos agricolas -, inundacdo de areas florestadas em
reservatorios) e areas naturais pantanosas; criagdo de animais ruminantes
(dejetos e criagado), utilizagdo energética (produgdo, armazenagem, queima
de carvdo mineral e produgdo e transporte de gas natural).
Clorofluorcarbonos (CFCs) - Atividade industrial , gases refrigerantes (ar
condicionado, refrigeradores), aerosséis. Ozonio (O3;) - Conseqliéncia de
reagdes complexas na alta atmosfera (reagao fotoquimica com o Monoxido
de Carbono - CO, metano - CHy-, e radicais oxidados de nitrogénio - NOx).

Em meados do século XVIII da-se inicio a Revolugdo Industrial na Inglaterra,

movimento esse que toma o resto do mundo a partir do século XIX. Ao longo do

processo (que de acordo com alguns autores se registra até aos dias atuais), a era

agricola foi superada, a maquina foi suplantando o trabalho humano e uma nova

relacédo entre capital e trabalho se impds. Novas relagdes entre nacdes aconteceram

e essa transformacao so foi possivel devido a uma combinacédo de fatores como a

acumulacao de capital e diversas novas invengdes, como o motor a vapor. Desde

entdo o capitalismo se tornou o sistema econémico vigente.


http://www.ambienteterra.com.br/
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A partir de entdo o0 homem conseguiu se aprofundar cada vez mais nos ramos
cientificos e nas producdes de larga escala de maquinas que acumulariam riquezas
e trariam o progresso as nacdes capitalistas.

Todo esse progresso desenfreado tomou caminhos irreparaveis, abusando de
matérias-primas organicas e de material féssil resultando, em pouco tempo, na maior
emissdo de gases responsaveis pelo efeito estufa na histéria global.

Dow e Downing (2007, p. 17) citam:

O ritmo das mudancas climaticas ndo tem precedentes na historia, e ja se
sabe que chegara a niveis ameacadores para o controle ambiental e para
0s mecanismos de governo internacionais. Como cientistas que ha muitos
anos estudam as conseqiiéncias das mudancas climéticas e ambientais na
vida das pessoas, acreditamos que o0s impactos potenciais serédo
extremamente sérios e que 0s impactos previstos serdo muito perigosos.
Talvez outras conseqiéncias ndo sejam tdo graves, mas a adaptagdo a
mudanga exigira esfor¢os conjuntos.

Nos ultimos 100 anos, cientistas do mundo todo vém verificando a mudanca a
gqual estamos passando, e cada vez mais se concretiza o fato de que algo de muita
importancia esta para ocorrer.

Mesmo com Vvéarios tipos de estudos ndo se pode informar com certeza

qual o caminho a ser seguido, como explicam Dow e Downing (2007, p. 17):

A previsao do clima é feita, em geral, sobre a probabilidade de ocorréncia
de variaveis como temperatura e precipitagdo, e tempos de duragédo de
varias estac¢des. O termo projecdo climatica € mais usado em previsfes de
longo prazo, mais incertas e menos especificas. Esse termo se aplica, por
exemplo, a descricdo de futuras alteragbes climaticas que dependem das
incertas consequéncias causadas por emissdes de gases de efeito estufa e
por mudancgas do uso do solo, mais as reagfes da atmosfera, dos oceanos
e da superficie da Terra.

Percebe-se entdo a dificuldade para aqueles que buscam respostas mais
certas para esse periodo, e leva-se em conta diferentes variaveis para tais
respostas.

O clima é algo muito fragil e o aquecimento global trard mais prejuizos
para a economia mundial, pois a tendéncia € o aumento de chuvas em diferentes
pontos do globo, causando enchentes e matando pessoas, enquanto em outros a

seca arrasard multidées, além da maior furia de furacbes e tempestades. Uma
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profunda alteracédo do clima tera uma influéncia desastrosa nas sociedades afetando
a produgdo agricola e as reservas de agua, dando origens a alteracbes econémicas
e sociais.

Em areas temperadas com quatro estacbes, a estacdo de plantio e
germinacgao seria mais longa e com maior incidéncia de chuvas. Isto seria benéfico
de muitas formas para estas areas. No entanto, partes menos temperadas do mundo
provavelmente veriam um aumento de temperatura e uma diminuicdo brutal no
indice de chuvas, causando longos periodos de seca e o surgimento de desertos.

Os efeitos mais devastadores, e também os mais dificeis de ser previstos,
seriam os efeitos na biodiversidade. Muitos ecossistemas s&o delicados, e a mais
sutil mudanca pode matar varias espécies, assim como quaisquer outras que delas
dependam. A maioria dos ecossistemas sdo interconectados, entdo a reagdo em
cadeia dos efeitos seria imensuravel. Os resultados poderiam ser como uma floresta
morrendo gradualmente e se transformando em areas de pasto ou recifes de corais
morrendo. Muitas espécies de plantas e de animais se adaptariam ou mudariam com
a alteragdo do clima, mas muitas se extinguiriam.

As areas mais pobres serdo aquelas que, consequentemente, sofrerdo

mais. Dow e Downing (2007, p.10) afirmam que:

Olhando mais a frente, enquanto alguns se beneficiariam, outros sofreriam
as graves consequéncias. Os mais vulneraveis — os pobres que vivem nas
periferias — seriam as primeiras vitimas. Hoje, mais de 2 bilhées de pessoas
sobrevivem com menos de 1 dodlar/dia e dependem da agricultura, da
pesca e da criacdo de animais para se manter vivas na esperanca de dias
melhores. As mudanc¢as nos padrdes de chuva, mais ou menos secas ou
Umidas, aliadas as mudangas de temperatura, afetardo as plantagdes, a
oferta de alimentos e agua para os rebanhos a para as areas pesqueiras. As
mudancas climaticas facilitariam a disseminagdo de doengas em humanos,
plantas e animais em regides onde forem menos conhecidas e faltarem
médicos, especialistas em expansao agricola e dinheiro para tratamentos.

Pode-se observar o quéo dificil a vida se tornara aqueles que ja vivem com a
escassez de recursos e deve-se levar em conta que o poder de impacto das
mudangas climaticas acontecem em efeito dominé. Assim como uma cadeia
alimentar perde sua sustentacdo quando algo acontece em sua base, ocorre o
mesmo no sistema climatico. Aos poucos, todos nés iremos sofrer tais

consequéncias.
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Devido a isso, em 1988 aconteceu uma reunido na cidade canadense de
Toronto, onde cientistas levantavam as primeiras questdes sobre o que estava
acontecendo no planeta. Era iminente a presenca do efeito estufa acelerado pela
mao do homem na Terra.

Foi criado, entdo, o IPCC — Painel Intergovernamental Sobre Mudancas
Climéaticas — o qual monitoraria os acontecimentos globais, que nao paravam de
aumentar suas intensidades.

De acordo com o site http://www.mundovestibular.com.br:

O Painel Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, na sigla
em inglés) € um 6rgdo composto por delegacdes de 130 governos para
prover avaliagbes regulares sobre a mudanga climética. Nasceu em 1988,
da percepgdo de que a agdo humana poderia estar exercendo uma forte
influéncia sobre o clima do planeta e que é necessario acompanhar esse
processo.

O IPCC criou trés relatorios de avaliacdo do meio-ambiente, para que por
meio deles os governos pudessem avaliar tal situagdo e se organizarem, diminuindo
as emissdes dos gases de efeito estufa e apontando as principais causas das
mudancgas climaticas.

O primeiro foi publicado em 1990 e reuniu argumentos em favor da criagao da
Convengéao do Quadro das Nagdes Unidas para Mudancas do Clima (em inglés,
UNFCC), a instancia em que os governos negociam politicas referentes a mudancga
climatica.

No segundo relatério, publicado em 1995 foi acrescentado ainda mais
elementos as discussdes que resultaram na adogéo do Protocolo de Kyoto dois anos
depois, gragas ao trabalho da UNFCC. O terceiro relatério do IPCC foi publicado em

2001. Desde 2007, o grupo esta publicando seu quarto grande relatério.

Almeida (2007, p.101) disserta sobre o Protocolo de Kyoto:

Cerca de dez mil delegados, observadores e jornalistas participaram desse
evento de alto nivel, realizado em Kyoto, Japdo, em dezembro de 1997. A
conferéncia culminou na decisdo por consenso de adotar-se um protocolo
(posteriormente denominado Protocolo de Kyoto). Objetivos: “Compromete
uma série de nagdes desenvolvidas(Anexo B do protocolo) a reduzir suas
emissdes de GEE em 5,2% em relagdo aos niveis de 1990, para o periodo
de 2008 a 2012. Esses paises devem mostrar um ‘progresso visivel’ no ano


http://www.mundovestibular.com.br/
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de 2005, ainda que nédo se tenha chegado a um acordo sobre o significado
desse item.”

Nao ha compromissos adicionais para aquelas nagdes que se encontram em
desenvolvimento, pois estes paises ndo tém obrigagdes quantitativas, mas podem,
se quiserem, adotar de programas que diminuam as emissdes de gases poluentes,
contribuindo, entdo, ao meio ambiente.

A seguir, a tabela que demonstra a redu¢do das emissdes de acordo com o

Anexo B do protocolo de Kyoto:

QUADRO 01 - Reduc¢do ou limitagao quantificada de emissées (porcentagem
do ano base ou periodo 1997 — 2005)

Pais %
Alemanha 92
Australia 108

Austria 92
Bélgica 92
Bulgaria* 92
Canada 94
Comunidade Européia 92
Croacia* 95
Dinamarca 92
Eslovaquia* 92
Eslovénia* 92
Espanha 92
Estados Unidos da América 93
Estonia* 92
Federacdo Russa* 100
Finlandia 92
Franca 92

Reino Unido da Gra-Bretanha 92
Grécia 92
Hungria* 94
Irlanda 92

Irlanda do Norte 92
Islandia 110

Italia 92

Japao 92
Liechenstein 92
Lituania* 92
Luxemburgo 92
Ménaco 92
Noruega 101




25

Continuacao do QUADRO 01 — Reduc¢ao ou limitagao quantificada de emissoes

(porcentagem do ano base ou periodo 1997 — 2005)

Nova Zelandia 100
Paises Baixos 92
Polbnia* 94
Portugal 92
Republica Tcheca* 92
Roménia* 92
Suécia 92
Suica 92
Ucrania* 100
* Paises em processo de transi¢cdo para uma economia de mercado

Fonte: ALMEIDA, Demétrius Henrique Cardoso. Mudangas Climaticas — Premissas e Situagéao

Futura. 12 Ed. S&o Paulo: LCTE Editora, 2007 — pag.103

Percebe-se que é grande a responsabilidade dos paises acima citados, porém
a reducdo de 5,2% nas emissdes globais até 2012 como estipula o protocolo, tera
um impacto quase imperceptivel sobre o clima. Por outro lado, o acordo € visto como
primeiro passo para uma série de outros tratados, que podem levar a uma meta
significativa, entre 60% e 70%.

Segue o quadro de emissdes mundiais de CO, desde 1950:

QUADRO 02 - Quadro geral das emiss6es mundiais de CO, desde 1950

Pais Qtde (bilhées ton. CO,)
E.U.A. 186,1
U.E. 127,8
Russia 68,4
China 57,6
Japao 31,2
Ucrania 21,7
india 15,5
Canada 14,9
Polénia 14,4
Cazaquistéo 10,1
Africa do Sul 8,5
México 7,8
Australia 7,6
Brasil 6,6

Fonte: ONG World Resources Institute — EUA
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Mesmo sendo apontado como o maior poluidor do planeta, os Estados Unidos
da América nao aderiram ao Protocolo de Kyoto, alegando ndo concordarem com a
diferenciagdo de responsabilidades dos paises desenvolvidos e dos em
desenvolvimento.

Devido a isso, o mundo continuou exposto as emissdes incessantes de gases
dos EUA, mesmo tendo os outros paises diminuido seus valores de emissao.

Contudo, o IPCC continuou a fundo suas pesquisas, desenvolvendo estudos a
fim de se chegar a um ponto comum entre todas as nagoes.

Nossa vulnerabilidade é incapaz de provar a nossa adaptacdo a essas
mudancgas, e elas decorrem de nossas consequéncia, conforme descorrem Dow e
Downing (2007, p.16):

Os impactos das mudangas climaticas sdo conseqiiéncia dos sistemas
naturais e humanos. Eles dependem da vulnerabilidade do sistema,
definida na literatura sobre as mudangas climaticas em fungdo do carater,
da magnitude, do grau de variacdo climatica ao qual o sistema esta
exposto, de sua sensibilidade e adaptabilidade. Entretanto, a
vulnerabilidade tem outras definigbes comuns. Em gerenciamento de
desastres, o risco depende da vulnerabilidade (social e econdmica, além de
exposigdo ambiental e sensibilidade) e do acaso (a probabilidade e a
magnitude de um evento extremo).

Portanto nem todos os paises estardo prontos para enfrentar o que esta por
vir. O Brasil, por exemplo, sofreu grandes consequéncias com o furacdo extra-
tropical Catarina, que aconteceu em 2004, fato extremamente inesperado, pois este
foi o primeiro furacdo registrado no Atlantico sul, algo até entdo impossivel de
acontecer.

A concientizagdo se torna cada vez mais necessaria e a midia tem vinculado
em diferentes meios de comunicacdo, como jornais, programas educativos,
programas de diferentes faixas-etarias, revistas, etc. a real relevancia que deve ser
aplicada a este assundo.

Com o passar do tempo, varias ONG’s (Organizagdes Nao Governamentais)
tém praticado o papel de defensoras do meio ambiente.

Abaixo, seguem algumas figuras que caracterizam a situagédo geral do clima
no mundo sob a d6tica de uma das maiores ONG’s que se tem conhecimento: o

Greenpeace:
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Figura 02 — Regides do planeta que sofrerdo impactos.

REGIOES POLARES

Fonte:http://p2-raw.greenpeace.org/brasil/greenpeace-brasil-clima/entenda/impactos#

A Figura 2 ilustra as regides do planteta que sofrerdo os impactos causados
pelas mudancas climaticas decorrente do aquecimento global e que serdo
detalhadas nas figuras abaixo.

Figura 2.1 — Impactos sobre a América do Norte.

Fonte:http://p2-raw.greenpeace.org/brasil/greenpeace-brasil-clima/entenda/impactos#
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Figura 2.2 — Impactos sobre as Nacgoes e llhas.

Fonte:http://p2-raw.greenpeace.org/brasil/greenpeace-brasil-clima/entenda/impactos#

Figura 2.3 — Impactos sobre a América Latina.

Fonte:http://p2-raw.greenpeace.org/brasil/greenpeace-brasil-clima/entenda/impactos#
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Figura 2.4 — Impactos sobre a Europa.

Fonte:http://p2-raw.greenpeace.org/brasil/greenpeace-brasil-clima/entenda/impactos#

Figura 2.5 — Impactos sobre a Africa.

Fonte:http://p2-raw.greenpeace.org/brasil/greenpeace-brasil-clima/entenda/impactos#



Figura 2.6 — Impactos sobre a Asia.
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Fonte:http://p2-raw.greenpeace.org/brasil/greenpeace-brasil-clima/entenda/impactos#

Figura 2.7 — Impactos sobre a Australia e Nova Zelandia.

Fonte:http://p2-raw.greenpeace.org/brasil/greenpeace-brasil-clima/entenda/impactos#
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Figura 2.8 — Impactos sobre as Regioes Polares.

Fonte:http://p2-raw.greenpeace.org/brasil/greenpeace-brasil-clima/entenda/impactos#

1.2 — AS MUDANGAS CLIMATICAS NO BRASIL E SUAS IMPLICAGOES.

1.2.1 - O IMPACTO SOBRE A AMAZONIA

Assim como todo o resto do planeta, o Brasil estd sujeito as mudangas do
clima e todos os seus impactos, porém ainda se carece de estudos sobre como sera
atingido pelas mudancgas climaticas que esta ajudando a provocar.

O governo vem prometendo a divulgagdo de um plano nacional de mudancgas
climaticas, que provavelmente devera incluir metas para a reducdo do
desmatamento na Amazénia e incentivo ao uso de biocombustiveis, em especial o
etanol.

Porém, ainda faltam pesquisas detalhadas sobre o impacto que o
aquecimento tera em cada regido do pais. As poucas projeg¢des ja realizadas, no
entanto, indicam um cenario perturbador.

A maioria dos trabalhos realizados até o momento estima, com o auxilio de
programas de computador — os chamados modelos climaticos —, quanto deve ser o

aumento de temperatura e como deve ser alterado o regime de precipitagdo no pais.
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Com base nesses dados, os cientistas conseguem projetar quais serdo as
implicagdes desse aquecimento em biomas (dominios de vegetagdo) como a
Floresta Amazénica, o Cerrado e a Caatinga.

Em fevereiro de 2007, pesquisadores do Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (Inpe) apresentaram o Atlas de Cenarios Climaticos Futuros Para o Brasil
com os primeiros dados nacionais a esse respeito. A equipe, liderada por José
Marengo, apontou que até o final do século o pais pode ficar, em média, até 4°C
mais quente. No pior dos cenarios, as temperaturas podem subir até 6°C.

De acordo com esse levantamento, areas semi-aridas, como o Nordeste,
podem se tornar aridas. No Sudeste, a expectativa € que a temperatura suba entre
4°C e 6°C, o que deve provocar aumento na chuvas e maior ocorréncia de desastres
naturais. Cidades costeiras, como Fortaleza, Recife e Rio de Janeiro, e os mangues
estdo em risco com o aumento do nivel do mar.

As projegdes futuras do Inpe indicam que a situagdo mais critica deve ser
observada na Amazénia, onde o aquecimento pode ser de até 8°C. Isso deve causar
uma transformacgao na mata, com a floresta densa e alta e abrindo espaco para uma
vegetacao rala, semelhante ao cerrado. Carlos Nobre, climatologista do Inpe, chama
o fendmeno de “savanizagdo da Amazénia”. Com o aumento da temperatura,
crescem a evaporacgao da agua retida no solo e a transpiragcédo das plantas, fatores
que devem provocar o ressecamento do solo, em especial na porgcdo leste da
Amazdnia.

Dow e Downing (2007, p. 95) relatam:

A perda da floresta pode causar impactos no pais inteiro, uma vez que o
clima na Amazoénia influencia a circulagdo do ar sobre os oceanos Atlantico
e Pacifico. O Inpe, trabalhando com um modelo meteorolégico que simula a
influéncia da floresta na atmosfera e nos oceanos, deduziu que a falta da
mata talvez provoque um aumento do fenédmeno El Nifio — o aquecimento
das aguas do pacifico, pois a diminuicdo da mata pode provocar a redugao
das chuvas na regido. O problema pode ocorrer por causa da relagéo entre
as precipitagdes na Amazonia e os ventos no pacifico.

Seguindo a linha de raciocinio dos autores, quanto mais chove, mais intensos
ficam os ventos que sopram para o litoral, resfriando assim as aguas do oceano.
Quando esse sistema se interromper, 0 oceano aquecera como nunca antes,

podendo aumentar a ocorréncia desse fendmeno em até 50%.
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1.2.2 — REFLEXOS NA AGRICULTURA

Ocorre que, aumentando o evento do El Nifio, a principal atividade no Brasil
que sofrerd maiores prejuizos sera a agricultura, afetando de um modo geral toda a
cadeia da economia no pais.

Segundo estudos da Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria — e do Centro de Pesquisas Meteorologicas e Climaticas Aplicadas a
Agricultura, da Unicamp, mostra que a produgdo agricola em geral para todos os
graos pode cair 25% com o aumento da temperatura. De acordo com o estudo, as
culturas mais atingidas devem ser as de café e de soja.

Explicando o estudo acima citado, Dow e Downing (2007, p. 95) citam:

A elevagdo da temperatura minima no estado de S&o Paulo nos ultimos
cem anos ja provocou, segundo o estudo da Embrapa, uma substituicdo de
algumas areas da cultura cafeeira pelo cultivo de seringueiras, tipicas da
Amazénia. Em 15 anos, de 1990 a 2005, as areas de cultivo de seringais
decuplicaram no estado, passando de 3,7 mil hectares para 37 mil
hectares.

Pode-se perceber que grande parte da cultura cafeeira perdeu seu espago e
ainda de acordo com este levantamento, ocorrido em 2005, o café pode ficar perto
de desaparecer no estado de Sado Paulo, Minas Gerais e Goias, caso a temperatura
aumente 5,8°C, o que é certo, é que esta cultura deve migrar cada vez mais para a
regido sul.

As demais culturas devem perder com a mudanca de clima, como o arroz,
algodéo, feijao, soja e cana-de-agucar, por exemplo. As mudancgas climaticas ja
estdo dando sinais de que estdo afetando a agricultura em todo o Pais. Segundo
dados do Ministério da Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), a renda
agricola deve sofrer uma reducgdo de 3,8% em 2009. A queda estéa ligada ao excesso
de chuvas no Nordeste, as secas e geadas no Sul e Sudeste, e a estiagem no
Centro-Oeste, além da diminuicdo de investimentos privados, devido a crise
financeira internacional, que afetou as tradings (empresas que financiam os

produtores), de acordo com o Ministério.
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De acordo com o site www.agsolve.com.br, consultado em 23 de julho de
2009, pode-se obter:

As mudancgas climaticas desestabilizam a produgdo das diversas culturas,
alterando suas necessidades de manejo, como quantidade de agua e
fertilizantes, além dos periodos de plantio e colheita. Frutas, hortalicas e
graos ja ndao amadurecem mais no tempo previsto e o acirramento das
intempéries climaticas, s6 deve agravar esta situagéo

Percebe-se a necessidade de estudos e desenvolvimento de equipamentos
que permitam um maior aproveitamento dos recursos ainda restantes para que a
perda na agricultura ndo seja tdo impactante perante a populagdo, salvo que, com a
escassez de recursos, o preco dos alimentos aumentara gradativamente, e a

producdo dos mesmos ficara cada vez mais dificil aos pequenos produtores.

1.2.3 — AS MUDANGCAS GERAIS NAS REGIOES BRASILEIRAS

Um estudo desenvolvido em 2006 pela Organizacdo N&o-Governamental
Green Peace, denominado “Mudancas do Clima — Mudangas de Vida — Como o
aquecimento afetara o Brasil” traga os seguintes acontecimentos as regides do

Brasil:

1.2.3.1 - REGIAO NORTE

Um aquecimento anormal nas aguas do Atlantico Norte, gerou furacées em
2005 e causou a pior seca em décadas na Amazbnia, deixando comunidades sem
agua e sem comida. A navegacao foi suspensa em diversas areas. Houve um
aumento de 30% nas queimadas no més de setembro e as chuvas so6 retornaram em
outubro. Meses depois a Amazbnia foi exposta a outro extremo: chuvas muito
intensas no comeco de 2006 provocaram uma forte enchente que invadiu as casas
de milhares de ribeirinhos. Moradores mais antigos afirmaram que nunca tinham
visto uma seca tdo grande seguida de um “diluvio”.

As mudancgas climaticas ja estdo influenciando o sofisticado sistema hidrico
amazdnico. Se o avango da fronteira agricola e da industria madeireira for mantido

nos niveis atuais, a cobertura vegetal vai diminuir dos atuais 5,3 milhdes de
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quildmetros quadrados (85% da éarea original) para 3,2 milhdes de quildmetros

quadrados em 2050 (53% da cobertura original).

1.2.3.2 - REGIAO NORDESTE

A desertificacdo comeca com a destruicdo da caatinga, o mau uso dos
recursos hidricos e a degradacdo do solo. As mudancgas climéaticas podem agravar
esse problema.

O desmatamento da Amazénia pode deixar 0 semi-arido mais seco. As
temperaturas podem aumentar de 2°C a 5°C no Nordeste até o final do século XXI.
Com isso, a caatinga serd substituida por uma vegetacdo mais arida. Com a
degradacdo do solo, aumentara a migracdo para as cidades costeiras. Os estados
de Alagoas, Bahia, Ceard, Espirito Santo, Maranhdo, Minas Gerais, Paraiba,
Pernambuco, Piaui, Rio Grande do Norte e Sergipe sé@o vulneraveis a desertificagao.
Sao mais de 31 milhdes de brasileiros vivendo em areas sujeitas a desertificacéo,
em 1,3 milhBes de quildmetros quadrados.

Na Paraiba, 70% do territorio, onde vive 1,66 milhdo de pessoas, ja sofre com
o0 problema. No Rio Grande do Norte, 97,5% do territério é vulneravel a

desertificacao.

1.2.3.3 - REGIAO SUL

Parte da umidade da Amazobnia é transportada pelas correntes de ar para o
Centro-Sul da América do Sul. As mudancas climéticas e o desmatamento da
Amazobnia diminuem a formacgé&o de nuvens sobre a floresta.

A regido Sul do Brasil que depende destas chuvas, fica exposta a periodos de
seca muito severos.

No Rio Grande do Sul, a temperatura minima j& subiu 1,4°C nos ultimos
oitenta anos. Na safra 2004/2005, agricultores gauchos enfrentaram a maior
estiagem dos ultimos cinquienta anos. A perda foi de 8.5 milhGes de toneladas de
grados (soja, milho e feijdo), com um prejuizo recorde de R$3,64 bilhbes e 451
municipios em estado de emergéncia ou calamidade.

Um aumento de 1°C a 3°C nas temperaturas minimas ja foi registrado em

todas as regifes de Santa Catarina. Em 2006, 195 municipios entraram em estado
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de emergéncia devido a forte estiagem. Entre 2004 e 2006, o estado acumulou
prejuizos de mais de R$1 bilh&o na agricultura.

A seca de 2006 foi a pior em mais de setenta anos no estado do Parang, com
perdas de mais de 30% na safra agricola. A falta de chuva provocou o racionamento
de agua na regiao de Curitiba. O volume de 4gua das Cataratas do Iguacu, cartdo
postal do Brasil, foi reduzido a cerca de 20% do normal.

Se as mudancas climaticas ndo forem barradas, em um futuro proximo, o
aumento da temperatura podera inviabilizar a producdo de gréos na regido Sul. As
chuvas cada vez mais intensas vao castigar as cidades e mais doencas seréo

registradas.

1.2.3.4 — REGIAO COSTEIRA

No Rio de Janeiro, as alteracbes nas correntes maritimas e nos ventos
mudaram a dindmica das ondas na Baia de Guanabara e nas proximidades do
aeroporto Santos Dumont.

Um processo de erosdo acentuado é observado em alguns periodos em
praias como da Macumba e do Arpoador, com risco de colapso dos calcadbes. Na
ponta da Joatinga, no extremo da Barra da Tijuca, desaparecem 800 metros lineares
de praia por ano, devido as enxurradas mais intensas.

O fenbmeno ndo é isolado: Recife também perdeu 2 metros de praias em
apenas dez anos. As pancadas de chuvas estdo mais fortes e também caindo fora
de época no Rio de Janeiro. A chegada mais freqiiente de pinguins, no inicio do
inverno, nas praias do Rio é um indicador das mudangas nas correntes oceéanicas.

O derretimento das geleiras vai elevar o nivel do mar e trazer graves
problemas as cidades do litoral brasileiro. Constru¢cfes a beira-mar irdo desaparecer,
portos serdo destruidos, populacdes terdo de ser remanejadas. Sistemas de esgoto
precéarios entrardo em colapso.

Novos furacBes poderdo atingir a costa do Brasil. O aquecimento das aguas
do mar provoca, também, o branqueamento dos corais, ecossistemas que sustentam

milhares de espécies da fauna marinha.
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1.2.3.5 - REGIAO DAS GRANDES CIDADES

Regibes metropolitanas ficardo ainda mais quentes, com mais inundacgoes,
enchentes e desmoronamentos em areas de risco, principalmente nas encostas de
morros.

Seguindo o pensamento das mudancgas climaticas, referenciando o Protocolo
de Kyoto e o Protocolo Agro-ambiental, o segundo capitulo tratara da aplicacdo da
colheita mecanizada da cana-de-aglcar no Brasil, bem como suas vantagens

econdmicas e pontos positivos ao meio-ambiente.
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CAPiTULQ 2 — O ETANOL E A COLHEITA MECANIZADA COMO FORMAS DE
MITIGACAO AS MUDANGCAS CLIMATICAS.

O Brasil, como anfitridao da Conferéncia das Nacbdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como ECO 92, foi o primeiro pais a assinar
a Convencdo-Quadro da ONU — Organizacdes das Nag¢des Unidas — sobre Mudancga
do Clima (UNFCCC), em junho de 1992, que entrou em vigor em 21 de mar¢o de
1994.

A intencdo, nesse encontro, era introduzir a idéia do desenvolvimento
sustentavel, um modelo de crescimento econémico menos consumista e mais
adequado ao equilibrio ecoldgico.

A conferéncia, acontecida no Rio de Janeiro, contribuiu para a mais ampla
conscientizacdo de que os danos ao meio ambiente eram majoritariamente de
responsabilidade dos paises desenvolvidos.

Dow e Downing (2007, p. 97) afirmam:

A responsabilidade ¢ diferenciada porque alguns paises tém maior
participagdo no aquecimento global do que outros devido a diferengas de
tamanho, populagdo e nivel de desenvolvimento; ou seja, em fungdo do
nivel de interferéncia causado pelo ser humano no sistema climatico.

Sao as emissdes histéricas que, acumuladas na atmosfera desde a
Revolucao Industrial, determinaram o aumento da temperatura. Portanto, a
contribuicdo dos paises industrializados para o aumento do efeito estufa é
consideravelmente maior.

A partir dessa premissa, ficou instaurada a obrigagdo destes paises em
diminuir suas emissodes, porém tal fato levaria muito tempo e causaria grandes danos
a economia mundial.

Prevendo que as emissdes dos Gases de Efeito Estufa — também conhecidos
pela sigla GEE — aumentariam gradativamente, o protocolo de Kyoto (ja tratado no
primeiro capitulo deste estudo) deu margem a um mecanismo de flexibilizagdo, o que
permite que os paises em desenvolvimento possam propor parcerias e projetos com
0s paises desenvolvidos e industrializados.

Este mecanismo recebeu o nome de Mecanismo de Desenvolvimento Limpo —
MDL, e sua regulamentacgé&o foi instaurada em novembro de 2001. O meio ambiente

entdo passa a ser visto como oportunidade de negdcio com os Créditos de Carbono.
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O site Brasil Escola (www.brasilescola.com) define os Créditos de Carbono da
seguinte maneira:

Os créditos de carbono sdo uma espécie de moeda que se pode obter em
negociagdes internacionais por paises que ainda desconsideram o efeito
estufa e o aquecimento global. Esses sdo adquiridos por paises que tem
um indice de emissdao de CO, reduzidos, através desses fecham
negocia¢des com paises poluidores. A quantidade de créditos de carbono
recebida varia de acordo com a quantidade de emissdo de carbono
reduzida. Para cada tonelada reduzida de carbono o pais recebe um
crédito, o que também vale para a reducado do metano, s6 que neste caso o
pais recebe cerca de vinte e um créditos.

Em sintese, os paises em desenvolvimento possuem créditos em relagcéo a
poluicdo, com base no nivel poluente dos paises desenvolvidos, e estes podem
comprar tais créditos promovendo a reducdo de emissbes e o desenvolvimento
sustentavel nos paises emergentes, contabilizando, entéo, tal redu¢do no total de
suas emissodes.

Almeida (2007, p. 108) enfatiza:

Tais atos incluem desde projetos de reflorestamentos de areas degradadas
em florestas tropicais (plantas em crescimento removem Carbono da
atmosfera, transformando-o em biomassa vegetal) até a substituicdo de
usinas termelétricas a gas natural, que emitem uma quantidade menor de
Carbono).

Incluem-se nas definigdes do MDL, Projetos de Redugdo de Emissdes de
GEE, como energia renovavel; eficiéncia energética; co-geracdo de energia e
substituicdo de combustivel nos transportes (como o uso do etanol, por exemplo).

Devem ser considerados também, os Projetos de Sequestro de Carbono, ou

“Pogos” de Carbono, que sdo as estocagens de CO; por agdes de reflorestamento.

FIGURA 03 - Esquema do Funcionamento do MDL
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Fonte: FALMEIDA, Demétrius Henrique Cardoso. Mudangas Climaticas — Premissas e Situagao
Futura. 12 Ed. S3o Paulo: LCTE Editora, 2007.
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Pode-se observar, por meio da figura acima, que além de contribuir com a
reducdo dos GEE, o MDL auxilia no desenvolvimento dos paises emergentes, como
o Brasil, e isto faz com que estes paises cresgam de forma ordenada e adquiram
uma cultura auto-sustentavel.

Nas questdes ecoldgicas, as chamadas “fontes alternativas de energia”
ganham um espago cada vez maior. Essas fontes alternativas, além de néo
prejudicar a natureza, sdo renovaveis e, por isso, inesgotaveis. Recebem o nome de
Biomassa.

O site www.planetaorganico.com.br define biomassa:

Ha trés classes de biomassa: a biomassa sdlida, liquida e gasosa.

A biomassa sélida tem como fonte os produtos e residuos da agricultura. A
biomassa gasosa é encontrada nos efluentes agropecuarios provenientes
da agroindustria e do meio urbano. Ja a biomassa liquida existe em uma
série de biocombustiveis liquidos com potencial de utilizagdo, todos com
origem nas chamadas "culturas energéticas". Sdo exemplos o biodiesel,
obtido a partir de 6leos de colza ou girassol; o metanol, gerado pela sintese
do gas natural; e o etanol, produzido com a fermentagcado de hidratos de
carbono (agucar, amido, celulose).

O Brasil é o segundo maior produtor de Etanol do mundo, perdendo a primeira
posicao para os Estados Unidos da América, que tem seu Etanol proveniente da

cultura do milho.

Plantacdo de Milho
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Plantagdo de cana-de-agucar
O A&lcool etanol produzido pela cana-de-agucar, que é o caso brasileiro, €
menos poluente, pois sua combustdo emite menos didéxido de carbono comparando
a combustéo do o6leo diesel e da gasolina.
Além disso, a cana absorve, através da fotossintese todo o CO, produzido na
combustdo do &lcool, liberando oxigénio ao meio ambiente num esquema de
despoluicdo da Camada de Ozonio.

De acordo com Dweck & Favaro (2007, p. 67):

O alcool diminui em 80% a liberagdo de gas carbbnico na atmosfera em
comparagdo com a gasolina. No caso do etanol brasileiro, ha a vantagem
de praticamente 100% do gas carbbnico emitido pela queima do
combustivel verde ser absorvido pelas plantagbes de cana-de-agucar. O
mesmo nao ocorre com o milho, o trigo ou a beterraba, outras fontes de
produgéo de etanol.

O Brasil possui grandes chances de alcancar o primeiro lugar na producéo de
etanol no mundo, j& que possui grandes areas que permitem a plantacao da cana-
de-aclcar. O mesmo ndo ocorre com outros paises que ja atingiram o limite de
producdo, logo que seu etanol provém de alimentos como os acima citados.

Quando o &lcool é produzido por algum alimento, ha grande comocao da
populacdo que teme a falta de mantimentos no futuro. Isto interfere diretamente
nestas culturas.

A cana-de-acucar tem dois fins mais conhecidos que séo a produc¢éo do alcool

e do acglcar tdo somente.
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Hoje no Brasil, o etanol representa 40% do combustivel consumido pelos
carros, com grandes estimativas de aumento de consumo mediante a producdo dos

carros flex e aprovacao do uso do alcool combustivel em todo o resto do planeta.

GRAFICO 01: Estimativas futuras de produc&o de alcool no Brasil
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Fonte: Instituto de Economia Agricola (2006, apud. TROVATI, Joubert. Vinhaca: novas solugées para
um velho problema. Revista Idea News, v.7, n.83, p.38-50, setembro, 2007.

E visivel 0 aumento do uso do etanol e a importancia do mesmo no que se
refere ao respeito ao meio ambiente.
De acordo com Goldenberg (2006, p. 14):

Um quarto do petréleo retirado do subsolo terrestre alimenta os cerca de
700 milhdes de veiculos, o que contribui, de forma significativa, para o
aumento das emissdes de gases de efeito estufa e para o desequilibrio do
clima do planeta. As cada vez mais escassas reservas mundiais de petroleo
concentram-se em poucos paises, com altos riscos geopoliticos.

O setor das energias renovaveis tende a crescer cada vez mais, ja que a
maioria dos estudos e estatisticas apontam a agroenergia como fator de grande
investimento e viabilidade estratégica.

Isto significa um mercado crescente e expansivo, o que pode levar o Brasil ao

topo da matriz energética mundial em breve.
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Do ponto de vista de Dweck & Favaro (2007, p. 66-67):

Nos EUA o consumo atual é de 4% e o planejamento é que em 2017 o
etanol substitua 20% da gasolina. J& na Europa o consumo é de 20% e a
perspectiva é que em 2010 5,75% de alcool esteja misturado na gasolina. E
no Japdo o consumo atual é de 3%, que € o maximo de alcool que pode ser
adicionado a gasolina segundo sua legislagdo, a meta € que em 2030 o
etanol venha substituir 20% da gasolina.

Avaliando os pontos acima citados, pode-se perceber a grande importancia no
etanol atualmente.

O prego do petroleo estd cada vez mais alto, o que faz com que o cultivo da
cana-de-agucar aumente, j& que é um produto de facil cultivo e que ndo precisa de
condi¢Bes climaticas extremas para sobreviver.

Isto proporciona aos paises em desenvolvimento, maior chance de
crescimento, pois ao produzir a cana, eles podem diminuir seu consumo e
importacdo de petrdleo e ainda exportar o etanol.

Cabe ressaltar a importancia da planta na absor¢do do gas carbénico
presente na atmosfera, além de ser o etanol um produto biodegradavel, atéxico e
anti-poluente.

O transporte deste, desde o produtor ao consumidor final é mais seguro
comparando o transporte de petrdleo e gasolina, que ja ocasionaram diversos
acidentes, incluindo os desastres ecolégicos de grandes proporcdes, como por
exemplo os navios petroleiros que, num acidente, acabam por poluir os oceanos,
matando diferentes espécies de animais.

A producdo Brasileira de élcool combustivel tem como matéria-prima a cana-
de-acucar, que necessita de uma queima prévia para sua colheita, aumentando o
nivel de poluentes na atmosfera.

De acordo com Roberto (2007, p.10):

A chegada da cana-de-acucar ao Brasil confunde-se com a propria historia
do pais. Desde que passou a ser cultivada, emprega-se a queima para a
sua colheita. Uma pratica que é cada vez mais criticada pela sociedade,
principalmente através de organizacdes ambientais, controladas pelos
diferentes niveis de governo e objetos de reserva por varios paises do
planeta. Nacdes que demonstram preocupacdo com as conseqiiéncias do
aquecimento global e sdo potenciais consumidoras do etanol brasileiro.

Percebe-se que além do agravante de aumentar os contribuintes ao efeito

estufa, a prética da queima da cana pode ter efeito direto na economia, logo que
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clientes internacionais em potencial podem deixar de consumir nosso etanol devido a
este fator.

A queima vem sendo usada, na sua maior parte, como facilitador na colheita
bragal da cana-de-agucar, conforme descreve Szmrecsanyi (1994, apud.
GONGCALVES, 202, p.23):

A prética das queimadas na cana-de-agUcar tornou-se habitual na grande
maioria dos estabelecimentos agricolas dedicados a seu cultivo tendo por
principal objetivo facilitar e baratear o corte manual da cana, que ainda
prevalece em nosso Estado, e mesmo o corte mecanizado. A queima
provoca periodicamente a destruicdo e a degradacdo de ecossistemas
inteiros, tanto dentro como junto as lavouras canavieiras, além de gerar
intensa poluicdo atmosférica, que é prejudicial a saude e afeta n ao apenas
as areas rurais adjacentes, mas também os centros urbanos mais
préximos.

A queima da cana-de-agUcar surgiu no Havai e na Australia em razéo a falta
de méo-de-obra durante a Segunda Guerra Mundial. Ela era e ainda € usada como
método de despalha, ou seja, eliminacao das folhas secas provenientes do caule da
planta.

De abril a dezembro, periodo de inicio da safra sucro-alcooleira no Brasil,
ocorre grande aumento no numero de interna¢cdes nos hospitais, de pessoas
apresentando quadro clinico com problemas respiratérios, oriundos da fuligem da

gqueima da cana.

Queima da Cana-de-agucar
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Analisando, entéo, tais fatores, acrescidos dos possiveis rendimentos do MDL

e Protocolo de Kyoto, foi assinado em 04 de junho de 2007, em S&o Paulo, o

Protocolo Agro-Ambiental do setor Canavieiro Paulista, que prevé a antecipacdo do

fim da queimada da cana-de-agucar no estado de S&o Paulo.

Sem o protocolo, até o ano de 2014 teriam sido queimados 3,8 milhdes de

hectares, porém com a aplicacdo das normas deste, esse numero sera

drasticamente reduzido, logo que o prazo permitido para a queima da cana passa de

2031 a 2014, com tolerancia maxima até 2017.
De acordo com Roberto (2007, p.14):

Os produtores e industrias que aderirem ao protocolo deverao:

. Antecipar, nos terrenos com declividade até 12%, o prazo final para a
eliminagdo de queima da cana-de-aglcar, de 2021 para 2014, adiantando o
percentual de cana ndo queimada em 2010 de 50% para 70%;

. Antecipar, nos terrenos com declividade acima de 12%, o prazo final
para eliminacao da queimada da cana, de 2031 para 2017, adiantando o
percentual da cana ndo queimada, em 2010, de 10% para 30%;

. N&o utilizar a queima da cana para colheita nas areas de expansao;

. Adotar a¢cBes para que ndo ocorra a queima, a céu aberto, do bagaco
oude outro subproduto da cana;

. Proteger as areas de mata ciliar das propriedades canavieiras;

. Proteger as nascentes de agua das areas rurais, recuperando a
vegetacdo ao seu redor;

. Implementar Plano Técnico de Conservagdo do Solo (combate a
erosdo e contencgdo de aguas pluviais nas estradas internas;
. Implementar Plano Técnico de Conservacao de Recursos Hidricos

(programa de controle da qualidade e reuso da agua);

. Adotar boas préaticas para descarte de embalagens vazias de
agrotoxicos;

. Adotar boas praticas para minimizar a poluigdo atmosférica de
processos industriais e a reciclagem e o reuso dos residuos gerados.

Com a entrada em vigor do Protocolo Agro-Ambiental, normas e exigéncias

passaram a ser adotadas pelas empresas do setor sucro-alcooleiro.

Quadro 03 — cronograma de Eliminagao da Queima da Cana-de-Agucar no
Estado de Sao Paulo, segundo Lei 11.241/2002

Ano

Area mecanizavel onde nio se pode efetuar a queima
da cana-de-agucar

Percentagem de eliminacgéo

1° Ano (2002)

20% da queima eliminada

59 Ano (2006)

30% da queima eliminada
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Continuagao Quadro 03 — cronograma de Eliminacao da Queima da Cana-de-
Acucar no Estado de Sao Paulo, segundo Lei 11.241/2002

10° Ano (2011) 50% da queima eliminada

15° Ano (2016) 80% da queima eliminada

20° Ano (2021) Eliminacgé&o total da queima

Ano Area nao mecanizavel, declividade superior a 12% e/ou
da queima menos de 150ha

Percentagem de eliminacgéo

1° Ano (2011) 10% da queima eliminada

5° Ano (2016) 20% da queima eliminada

10° Ano (2021) 30% da queima eliminada

15° Ano (2026) 50% da queima eliminada

20° Ano (2031) Eliminac&o total da queima

Fonte: Lei n. 11.241, de 19 de setembro de 2002.

Quadro 04 — cronograma de Eliminagao da Queima da Cana-de-Agucar no

Estado de Sao Paulo, segundo Protocolo Agro-Ambiental

Ano Area mecanizavel onde nio se pode efetuar a queima
da cana-de-agucar

Percentagem de eliminacgéo

2010 70% da queima eliminada
2014 Eliminacéo total da queima
Ano Area nao mecanizavel, declividade superior a 12% e/ou

da queima menos de 150ha

Percentagem de eliminacgéo

2010 30% da queima eliminada

2017 Eliminacao total da queima

Fonte: Protocolo Agro-Ambiental, 2007.

A mecanizagdo é vista hoje como a melhor saida a queimada da cana.
Sandroni (1989, p.191) conceitua mecanizagado da seguinte forma:
Mecanizagéo: Substituicdo do trabalho do homem pela maquina. Foi a

grande inovagéao tecnoldgica da Revolugéo Industrial (séculos XVIII — XIX),
quando a maquina a vapor, a energia elétrica e o motora explosao
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passaram a ser empregados para mover as maquinas nas fabricas de
tecido, nas minas, nos transportes e na agricultura. Ao implantada na
Europa, a mecanizagdo causou grande aumento na produtividade industrial
e agricola; mas também arruinou milhares de artesdos que nao podiam
concorrer com as modernas industrias, deixando sem meio de subsisténcia.
Houve, nesta época, varias revoltas nas quais os operarios destruiram as
maquinas.

O maior uso da mecanizagdo se faz necessario, pois quando ha uma maquina
no campo, a queimada se torna indiferente e, na maioria dos casos, desnecessarias,
pois uma colheitadeira é dotada de apetrechos que separam a cana-de-agUcar da
palha e j& torna o produto praticamente pronto para a moenda e producdo de seus
derivados.

Goncgalves (2002, p. 25-26) relata:

Principais argumentos favoraveis a colheita de cana crua:

. O fim dos problemas recorrentes das queimadas de cana-de-acgucar;

. Melhoria da qualidade tecnoldgico-industrial da cana-de-agucar;

. Melhor conservacao fisica do solo gracas a palha deixada no campo;
. Melhoria nas caracteristicas do solo(matéria organica, umidade,
atividade microbiana, compactacao);

. Controle de ervas daninhas pela palha e consequentemente no uso
de herbicidas;

. Possibilidade de reducédo dos custos industriais referentes a lavagem
da cana-de-acucar;

. Volume maior de bagaco e palha na moagem, por ndo haver
gueimada e também pela exigéncia de variedades com maior percentual de
fibras, o que as tornam mais resistentes ao tombamento no campo,
facilitando o corte mecanizado;

. Possibilidade de empregar tratores de menos poténcia na operacgdo
de cultivo em funcao da melhoria das caracteristicas fisicas do solo;

. Reducédo dos custos com o fim da operacdo de queima;

. Aumento da produtividade agricola e longevidade das soqueiras;

. Promocéo do equilibrio ecolégico ambiental;

. Possibilidade de aumento do volume de residuos para fins
energéticos (palha e bagaco).

Existem, também, pontos desfavoraveis a colheita da cana crua.

Quando ela se encontra queimada, ha a eliminagcdo da broca da cana-de-
acucar, uma praga que se abate nas planta¢des, ha um melhor processo de lavagem
antes de a cana passar para o processo da moenda, o processo de fermentacéo se
torna mais vantajoso, com maior aproveitamento, e também aumenta o
processamento diario deste material.

Quando uma empresa se desfaz da queima da cana, ela pode aproveitar o

beneficio do MDL, pois evitara a poluicdo da atmosfera, o aumento na aridez do solo,
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a poluicao de afluentes de rios e, em alguns casos, evitara os danos a fauna e flora
proximas as areas de plantacéo.

Desta forma, a empresa pode vender seus créditos de carbono, aumentar
seus lucros e colaborar com a saude do planeta.

A usina Jalles Machado, localizada em Goianésia, no estado de Goias, obteve
aprovacao do Ministério de Ciéncias e Tecnologia em seu primeiro projeto de lucro
com base nos créditos de carbono, no ano de 2005.

Guimarées (2007, p. 09) discorre:

A metodologia adotada pela empresa no periodo de 2001 a 2007, que
contabilizou cento e setenta e quatro mil oitocentos e setenta e cinco euros,
€ que prevé co-geracdo de energia a partir do bagaco da cana. A
capacidade de geracdo de energia da Jalles € de 40 MWH (Mega Walls
Hora), sendo que no periodo de 2001 a 2006 a empresa reduziu 47.382
toneladas de CO,, valor esse comercializado com o governo Holandés e ja
transformado em receita. Até 2012 a usina espera reduzir mais de 135.000
toneladas de CO,. Este valor ja esta todo vendido para os Holandeses.

Podem-se observar os ganhos presentes na mecanizacdo da colheita da
cana-de-acucar: fazer uso dos créditos de carbono, além de aumentar a receita da
empresa, faz com que ela seja vista de forma diferente perante a sociedade, ja que
tal empresa auxilia na solucao dos problemas climaticos.

A colheita mecanizada vem aumentando a cada ano por meio de melhorias
nos sistemas topogréficos de analise de solo, no cultivo e na plantacao da cana.

E importante lembrar que as colhedoras também estdo em processo de
melhoria e através da modernizacédo, vém colhendo com maior eficiéncia e eficacia.

Conforme Pinto (2006, apud. NASCIMENTO, 2006, p. 12):

Enquanto a produtividade dos cortadores estagnou nas ultimas 5 safras,
situando-se entre 9 e 10 toneladas/homem-dia em S&do Paulo, a das
colhedoras cresceu de 400 pra 480 toneladas/maquina-dia, ou seja, 20%. E
vai elevar ainda mais nestes proximos anos. Desta forma, o custo da
colheita mecanizada vem se reduzindo ou se igualando ano a ano nas
usinas, enquanto o do corte manual no minimo cresce conforme o aumento
do salario minimo, que esta sendo superior a inflagdo nos ultimos anos.

Com relacdo a evolugdo do corte bragal da cana-de-agUcar, esta cada vez
mais dificil uma possivel evolugéo, ja em relacdo a colheita mecanizada, o patamar

de crescimento se mostra cada vez maior e mais presente.
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Os Dbeneficios sdo claros quando ha um melhor planejamento e
sistematizacdo do plantio dos canaviais por meio da topografia e também na escolha
de melhores equipamentos. Desta forma, a mecanizagéo pode ser até 1/3 menor que

0 corte manual.

GRAFICO 02: Evoluc¢do na colheita mecanizada
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Fonte: NASCIMENTO, Diana. Cortador em extin¢éo. Revista Idea News, v.6 n.65, p.08, mar¢o, 2006.

O uso da mecanizacdo € muito importante. Por outro lado pode trazer um
grande problema: o aumento no desemprego dos cortadores de cana que nao
possuem outra fonte de renda, a ndo ser seu trabalho.

Segundo Gongalves & Souza (1998, apud. GONCALVES, 2002, p.47):

Segundo estudos realizados, o impacto da proibicdo da despalha de cana
por queima é grande sobre a demanda de forca de trabalho agropecuario;
significa desempregar algo entre 18,80% e 64,9% da mao-de-obra da
lavoura canavieira e reduzir de 10,70% a 29,30% a demanda de forca
trabalho global do meio rural paulista.

Este impacto socioecondmico deve ser estudado pelas empresas, ja que a
aplicacdo da colheita mecanizada deve aumentar em numeros alarmantes o
desemprego nas zonas rurais, chegando a aproximadamente 90.000, apenas no

estado de Sdo Paulo.
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Sandroni (1987, p.83) conceitua desemprego em Varios tipos:

Nas grandes recessfes econdmicas, quando a producdo declina
rapidamente, manifesta-se o chamado desemprego ciclico ligado a uma
fase de queda do ciclo econdémico.

O desemprego friccional ou normal ocorre por desajuste ou falta de
mobilidade entre a oferta procura, quando empregadores com vagas
desconhecem a existéncia de mao-de-obra disponivel, enquanto
trabalhadores desempregados desconhecem as ofertas reais de trabalho.
Em certas atividades, como a agricultura e hotelaria, ocorre o desemprego
sazonal, limitado a certas épocas do ano por nao haver oferta homogénea
de emprego durante o ano inteiro.

O desemprego tecnolégico ou estrutural origina-se em mudancas na
tecnologia de producdo (aumento da mecanizagdo e automacao) ou nos
padrées de demanda dos consumidores (tornando absoletas certas
industrias e profissdes e fazendo surgir outras novas). Em ambos os casos,
grande numero de trabalhadores fica desempregado a curto prazo,
enquanto uma minoria especializada € beneficiada pela valorizagdo de sua
méao-de-obra.

Tomando como base o desemprego tecnolégico citado acima e o0 aumento no
namero de desempregados devido a mecanizacao da colheita de cana, as empresas
tendem a aumentar o nimero de cursos para a devida valorizagdo destas pessoas
ou até mesmo garantir melhorias no trabalho realizado no campo, fazendo com que
esses colaboradores possam perceber seu potencial e participar de possiveis
remanejos de mao-de-obra dentro das empresas.

Contudo, os cortadores de cana ndo se véem preparados para uma mudanca

de vida, conforme o comentario de RIKFIN (1995, p.13):

A maioria dos trabalhadores sente-se totalmente despreparada para lutar
com a enormidade da transicdo que esta ocorrendo. Os atuais avangos
tecnologicos e as iniciativas de reestruturacdo econémica parecem ter se
abatido sobre nés sem se fazer anunciar. Subitamente, em todo o mundo,
homens e mulheres perguntam se existe, para eles, algum papel que
possam desempenhar no novo futuro que se abre para a economia global.

Por outro lado, os cortadores tém sido pressionados pelos sindicatos e pelo
Ministério Publico do Trabalho (MPT), por meio da exaustdo fatal, apontada como
causa mortis de doze trabalhadores que faleceram no ano de 2005, apesar disso foi
constatado doenca de chagas em dois deles.

Outro fator que implica na diminuigéo, e talvez até a extingdo desta atividade é
a futura falta de méo de obra, logo que as futuras geragbes ndo possuem interesse
em seguir os passos dos pais cortadores de cana, vendo em casa diariamente a

dificuldade e esgotamento de tal profissao.
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Os proprios cortadores querem propiciar a seus filhos um futuro melhor.
Nascimento (2006, p. 07) relata:

José Cicero dos Santos, cortador de cana desde 1996, tendo o emprego
como sua primeira e Unica experiéncia profissional: “Gosto do meu trabalho,
que da para o meu sustento e da minha familia, mas se eu tivesse tido
oportunidade de estudar, n&o estaria trabalhando no corte. Ndo sonho isso
para meus filhos, apesar de ser um trabalho digno, porque é uma atividade
onde é preciso acordar cedo e exige muito esforgo fisico. E desgastante e
ficamos expostos a altas temperaturas. A gente chega tarde e cansado.
Minha filha mais velha, de seis anos, ja esta estudando. Quero coisas
melhor para eles”.

Seguindo o relato dos cortadores, Nascimento (2006, p. 07) expde:

Paulo dos Santos Lima, cortador de cana, 32 anos: “Tenho dois filhos em
idade escolar e possuo uma grande preocupagao com seus estudos. Estou
sempre incentivando-os a estudar para terem uma boa profissdo, ja que
para mim nao vejo perspectivas de estudo porque chego cansado e nao
tenho animo para enfrentar as aulas. E dificil, no meu caso conciliar as
duas coisas. Trabalho no corte desde 1996 e, no momento, ndo penso em
procurar outra atividade. Talvez quando ficar mais velho, pode ser que sim”,
admite.

Desta forma, fica visivel o descontentamento dos cortadores de cana do
estado de Sdo Paulo. Esta m&o-de-obra é substituida em partes pela migracao
sazonal de pessoas que vém de outras regides do pais.

Sandroni (1989, p. 199) conceitua migragao da seguinte forma:

Migracdo: Movimento populacional que se dirige de uma regido (area de
emigragao) para outra (area de imigragao)...

Elas geralmente ocorrem porque as pessoas n&o encontram
oportunidades sociais e econdmicas sem seus locais de origem.

Estes cortadores sdo contratados, geralmente, em Minas Gerais, da Bahia, de
Pernambuco, da Paraiba e até do Ceara. Eles moram em alojamentos construidos

especialmente para atender esses trabalhadores.
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GRAFICO 03: Operages manuais em cana-de-agucar
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Fonte: Instituto de Economia Agricola (s.d., apud. GONCALVES, José Sidnei, Cadernos de Ciéncias
& Tecnologia, v. 16, n.1, p. 78, janeiro-abril, 1999)

Tendo em vista estes Ultimos pontos, pode-se dizer que a colheita manual
esta com seus dias contados, ndo sO por meio da mecaniza¢do, mas também pela
falta de interesse dos proprios colaboradores.

Desta forma, em pouco tempo a mao-de-obra destes colaboradores podera
ser aplicada em alguma outra area das empresas sucroalcooleiras.

A falta de trabalhadores, seja por meio de greves, ou por declinio no numero
de interessados em executar tal fungdo, faz com que a mecanizagdo volte ao
cendrio, como saida a esta situacéo adversa.

Segundo Alves (1991, apud. GONCALVES, 2002, p. 46):

E importante ressaltar que as constantes greves dos trabalhadores nos
anos 80 foram decisivas para a mecanizacdo da colheita de cana-de-
acucar na regido de Ribeirdo Preto, tendo pesado mais do que a diferenca
entre custo de operacdo da maquina e o salario pago por unidade colhida,
conta normalmente feita quando se quer mecanizar uma operagao.

A colheita mecanizada entra no campo dos custos de produgdo no curto

prazo.
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De acordo com Leftwich (1994, p.178) curto prazo é um periodo de
planejamento tdo curto que faz com que a empresa nao tenha tempo habil de variar
as quantidades de alguns recursos utilizados. Qualquer periodo entre aquele em que
nenhuma quantidade de recurso pode variar e aquele em que as quantidades de
todos os recursos, menos um, podem variar, pode ser legitimamente chamado de
curto prazo.

Levando em conta a capacidade de corte de uma colhedora e o valor de
implantagdo de uma frente mecanizada, que pode chegar até R$1.115.600,00 e
colhendo em média 650 ton/maquina/dia, numa safra de 180 dias, o corte sera
estimado em 117.000 ton/maquinas/safra. Aplicando uma reducédo nos custos de
R$4,09 no corte mecanizado, relacionando-o ao corte manual ou semi-mecanizado,
numa safra a reducgéo total sera de R$478.530,00, fazendo com que em trés safras o
valor gasto com a implantagcdo da mecanizacgéo seja abatido.

Portanto a colheita mecanizada pode ser, também, uma opgao econémica.

Segundo Magro (1998, apud. GONCALVES, 2002, p. 34):

Refere-se ao sistema de colheita mecanizada como uma modalidade
economicamente viavel, que requer certo periodo de estudo, adaptacédo e
mudangas, mas que proporcionara grandes beneficios para toda a
sociedade, principalmente porque o meio ambiente relacionado a cultura
sera “quase totalmente preservado”.

Para Veiga Filho (1999, apud. GONCALVES, 2002, p. 33):

A mecanizagdo do processo produtivo agricola como a principal fonte de
crescimento depois da expansdo da area, e afirma que isso se consolida na
mecanizagao do corte na colheita, a qual pode proporcionar reducdo de
custos de producdo agricola e industrial, aumento na produtividade do
trabalho, além de viabilizar a alternativa de colher a cana crua.

As mudancas climaticas terdo um grande impacto sobre a sociedade, portanto
devemos buscar meios de mitigacéo a este problema.

Vimos neste capitulo que o uso do alcool combustivel, o etanol, € uma das
saidas, pois trata-se de uma energia limpa e completamente renovavel.

Por outro lado, para a producédo deste material faz-se necessario a queimada
da cana-de-agucar e para reduzir este problema a mecanizacdo na colheita da cana
€ a solucdo mais viavel, pois proporciona grandes ganhos as empresas, ao campo e

a sociedade, de certa forma, pois auxilia no que diz respeito a desaceleragao do
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aquecimento global. Além disso, vimos que 0s custos sdo cobertos em poucas
safras.

Como maneira de exemplificar melhor os aspectos mais importantes em
relacdo as mudangas climéticas e mitigagBes, demonstraremos no capitulo que

segue o caso da empresa do setor sucroalcooleiro Nova América S/A Agricola.
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CAPITULO 03 - O MEIO AMBIENTE E O COMPROMETIMENTO DA
NOVAMERICA COMO EMPRESA DO SETOR AGROINDUSTRIAL.

A histéria da familia Rezende Barbosa, acionista do Grupo NovAmeérica, tem
sua origem na cidade de Tebas de Leopoldina, em Minas Gerais, e sempre foi ligada
a agricultura. No final do século XIX, a familia deixou a regido, onde produzia café,
em busca de melhores condi¢cGes para o plantio. No oeste do Estado de S&o Paulo
encontraram terra de qualidade e novas técnicas para a lavoura de café e algodao.
Estabeleceram-se na regido de Ribeirdo Preto, em Cravinhos, e adquiriram a
Fazenda Estrela d'Oeste no municipio de S&o Sim&o, uma propriedade de 450
alqueires na qual cultivavam 250 mil pés de café.

Apé6s a morte de seu marido Eugénio Barbosa de Rezende, com espirito
empresarial e grande capacidade administrativa, D. Olga Ottoni de Rezende Barbosa
assumiu a administracdo das fazendas, dirigiu e orientou o trabalho no campo, ao
lado de seu irméao Nelson Ottoni de Rezende e de seu filho Renato de Rezende
Barbosa, mesmo depois de mudar-se para Sdo Paulo. Com o crescimento dos
negocios e com o intuito de manter a empresa familiar em expansao, foi criada a
Companhia Agricola Rezende para administrar as terras da familia. Em 1944,
Renato de Rezende Barbosa adquiriu a Fazenda Nova América, na cidade de Assis,
onde foi instalada a primeira usina de agucar e &lcool do Vale do Paranapanema.

Desde entdo, com o trabalho arduo da familia, a NovAmérica expandiu sua
atuacdo com a aquisicdo de outras usinas e empresas no setor agroindustrial. Hoje,
com Roberto de Rezende Barbosa a frente dos negdcios juntamente com seus
irmaos José Eugénio e Renato Eugénio, a empresa tornou-se um dos 10 maiores
produtores nacionais de agucar e alcool e um dos 100 maiores grupos empresariais
privados do Brasil.

Ao longo de meio século de existéncia, a NovAmérica caracterizou-se por
uma atuacao solida e responsével. Através de rigorosos processos de manufatura e
uso de recursos informatizados, o Grupo oferece facilidades e eficacia aos seus
clientes na comercializacdo e na distribuicdo dos seus produtos.

Com equipes preparadas e especializadas, e a aplicacdo do conhecimento
acumulado, a NovAmérica garante o padrao de qualidade, atende as exigéncias de
um mercado globalizado e busca sempre superar as expectativas dos seus clientes e

consumidores.
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Ao consolidar sua estratégia baseada em um crescimento continuo e
sustentado, a empresa alcancou posicdo de destaque no setor de agroenergia. E
tais caracteristicas foram ratificadas no instante em que a organizacdo adquiriu a
marca Unido (a principal em aglcar para varejo) e tornou-se lider do mercado
nacional de agucar.

A histéria da NovAmérica € caracterizada por uma atuagdo voltada para a
agroenergia ao longo de mais de meio século de existéncia. Os valores do Grupo
transparecem na garantia de qualidade dos produtos e servigos prestados, e no
respeito que permeia suas relacbes com consumidores, fornecedores, parceiros,
colaboradores e a comunidade em geral. Com a preocupacao constante de oferecer
sempre o melhor, a companhia alcangou uma posicdo destacada no setor de
agroenergia, tornou-se lider do mercado nacional de acuUcar e conquistou o
segmento de varejo.

A Nova América S.A. - Agricola tem como principal atividade o cultivo de
cana-de-agucar, com producao de 6,6 milhées de toneladas por ano. O plantio é feito
em aproximadamente 90.000 hectares (entre areas proprias, arrendadas e de
fornecedores). Durante o periodo de descanso da terra, uma parte significativa do
terreno é ocupada por culturas de amendoim, soja e milho, o que previne o
surgimento de pragas e 0 esgotamento precoce.

Buscando adequar cada vez mais seus processos produtivos, a NovAmérica
monitora seus processos e suas atividades de forma a minimizar os impactos no
meio ambiente e adota cuidados com os elementos poluentes utilizados na cadeia
produtiva da Industria de Acucares. Os residuos sdo reaproveitados no proprio
processo produtivo (reuso) ou tratados antes do descarte no meio ambiente. A
ordem é reduzir impactos.

Por tras desta atitude, além do comprometimento com as questfes ambientais
e com a legislacdo especifica, esta a preocupacdo em atender as exigéncias do
mercado mundial e com a implantacdo da ISO 14000. "O sistema de gestéo
ambiental estd direcionado para nos enquadrarmos na norma internacional. A
politica ambiental da empresa compreende o tratamento, o reaproveitamento, a
reciclagem ou a purificagcdo dos elementos antes do descarte", diz o Gerente de

Gestdo da Qualidade do Grupo NovAmeérica, Eduardo Humerto Ardiles.
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Desafios e oportunidades da empresa

A cana-de-aglcar € uma matéria-prima ligada a histéria do Brasil, cultivada
desde a época em que o0 pais ainda era colénia portuguesa.

A producao sucroalcooleira ganhou impulso, nas ultimas décadas, com o
advento dos carros movidos a &lcool e o aumento dos volumes de agUcares
exportados pelo pais. Ao mesmo tempo, tem crescido a preocupacdo da sociedade
mundial para que o processo produtivo do agucar e dos combustiveis cause o menor
impacto possivel no meio ambiente e ofereca oportunidades de crescimento social e
econdmico para todos os envolvidos no processo, desde os trabalhadores rurais até
as comunidades onde operam as industrias.

Existem diversos desafios a serem vencidos nessa busca pela
sustentabilidade do agroneg6cio sucroalcooleiro. A emissdo de gases do efeito
estufa e a utilizacdo desmedida de recursos naturais escassos, como a agua, pesam
sobre a producdo das empresas nacionais e chegam a ser usadas na defesa de
interesses econdmicos de grupos estrangeiros.

A NovAmérica adota, desde a sua criacdo, uma atitude proativa em relagéo a
essas questdes, muitas vezes se antecipando as demandas para oferecer respostas
mais rapidas e encontrar o ponto de equilibrio entre os objetivos econdmicos, sociais
e ambientais.

Com 60 anos de existéncia, a NovAmeérica possui experiéncia para gerenciar
0s riscos na producdo e desenvolver estratégias de fortalecimento. O Grupo oferece
condicbes adequadas de trabalho a todos os seus colaboradores, investe na
mecanizacdo da colheita e rotacdo de culturas como forma de preservar os
nutrientes do solo, pratica e incentiva a recuperacéo de matas ciliares.

Desta forma, podemos visualizar o total de cana-de-agucar moido nas ultimas

quatro safras:
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GRAFICO 04 — Quantidade de cana moida
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Fonte: Banco de dados NovAmérica

Mecanizagao x trabalho

A substituicdo da colheita manual da cana-de-acucar por maquinas
colheitadeiras é uma tendéncia irreversivel no setor.

Essa mudanca tem impacto direto na empregabilidade dos trabalhadores
rurais, na medida em que a mecanizagdo exige pessoas mais qualificadas para
ocupar os postos de trabalho.

A colheita mecanizada foi implantada na empresa no ano de 1996.

Hoje, a Novamérica — Unidade Taruma, conta com cinco frentes mecanizadas,

que abastecem, junto ao corte manual, outras unidades da empresa.
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GRAFICO 05 - Quantidade de cana colhida (queimada e crua)
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Pode-se observar no gréfico acima, a quantidade de cana colhida pela

unidade de Tarum&, em toneladas de cana queimada e cana crua.

Na ultima safra, percebe-se que a quantidade de cana crua foi maior que nas

safras anteriores.

Do ponto de vista da colheita mecanizada e manual, temos os dados do

gréafico a seguir:

GRAFICO 06 — Quantidade de cana colhida (mecanizada e manual)
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Percebemos aqui, o crescimento da colheita mecanizada, o que tende a ser
cada vez mais comum na NovAmerica e em outras empresas do setor
sucroalcooleiro.

Visualizando apenas as queimadas de cana, a empresa possui os dados a

seqguir:

GRAFICO 07 - Quantidade de cana colhida (queimada)
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Fazendo um paralelo, seguem os dados da quantidade de cana crua

entregues:

GRAFICO 08 — Quantidade de cana colhida (crua)
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Em ambos os casos, o total de cana colhido através da mecanizacado
ultrapassa o total proveniente da colheita manual.

Toda ag¢do gera uma reagdo e a mecanizagao trara desemprego aqueles que
nao possuem outra renda em suas familias.

Na microrregido de Assis a NovAmérica € uma das unicas produtoras de cana
que se preocupa com seus colaboradores que enfrentam o arduo trabalho diario de
colher a matéria- prima.

Pesquisas recentes mostram que 70% da mao-de-obra empregada na
colheita ainda é pouco escolarizada (com até quatro anos de estudo) e 30% nao foi
alfabetizada.

Uma das maneiras de contribuir para esse desenvolvimento é a parceria que
foi firmada com o Cees — Supletivo de Londrina, curso reconhecido pelo MEC, para
que os colaboradores da NovAmérica concluam seus estudos. Os inscritos no
programa tém a sua disposigao, na biblioteca da empresa, materiais para estudo,
além de receberem transporte para a realizagao das provas semestrais.

A NovAmérica investe, também, em capacitagao profissional, por meio de
treinamentos técnicos e programas de aperfeicoamento dos colaboradores
envolvidos nas lavouras.

De maio de 2007 a abril de 2008, foram realizados mais de 6 mil eventos, que
abordaram desde temas como saude e seguranga no trabalho até cursos de
formagao de mecanicos, totalizando uma média de 37 horas per capita de

treinamento.

FIGURA 04 - Evolugao do nivel de escolaridade

Fonte: Relatério de Sustentabilidade — NovAmeérica 2008
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Quando uma empresa da oportunidades, s6 ndo cresce e nao muda quem
nao quer.

Seguindo essa premissa, Gelcio Pereira Batista, trabalha hoje na NovAmérica
como Analista de Gestao Fiscal, na area de Recebimento Integrado.

Seus pais mudaram-se para a regido em 1975. Perdeu o pai muito cedo e sua
mae ficou com oito filhos para criar. Isto fez com que Gelcio estudasse durante o dia
e aos sabados ajudava na roga.

Nas férias escolares ele trabalhava o dia todo. Quando passou para a sétima
série, comecgou a trabalhar em periodo integral.

Gelcio trabalhou no corte de cana até outubro de 1986, quando fez um teste e
passou para trabalhar como servente industrial na unidade de Taruma. “Eu me
lembro de uma época em que cortava cana, estudava a noite, ia com o caderno para
a rocga. Lia no 6nibus, enquanto ouvia o pessoal perguntar: estudar pra qué?! Para
cortar cana?! Era dificil. Ai a gente vinha até o patio por um motivo ou outro e via o
pessoal fixo que trabalhava no escritério. Eu falava pra mim mesmo que aquele era o
meu objetivo. Dai quando surgiu a oportunidade para trabalhar no Almoxarifado,
pensei: agora estou mais proximo”.

Seis meses. Este foi o periodo que Gelcio trabalhou como servente até entrar
no almoxarifado, onde trabalhou por quase dois anos. Depois foi para a area de
contabilidade, no setor fiscal, onde fez carreira e é atualmente analista.

A empresa deu condigdes para estudar. Fez faculdade de Administracédo e
pos-graduacao.

“A NovAmérica sempre incentivou os estudos e essas conquistas me
marcaram muito”.

Questionado sobre o que ele espera para os filhos, o analista afirma com toda
certeza que quer um futuro muito mais promissor que o seu: “colher cana é um
trabalho digno, que foi 0 meu suporte e que me ajudou muito em boa parte da vida,
mas nao imagino e nem quero que algum dia meus filhos precisem enfrentar uma
lavoura. S6 eu sei o quanto é dificil levantar cedo, preparar uma marmita, separar
seus apetrechos e enfrentar um dia inteiro embaixo do sol quente. Ndo quero mesmo
isso para meus fillhos” ressalta.

Além de dedicado ao trabalho, Gelcio também participou de varias atividades
na empresa, como membro da Comisséo Interna de Prevencéo a Acidentes (CIPA),

integrante de um grupo de CPQ — Circulo de Participagdo para a Qualidade, fez
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parte da comisséo de festas e foi voluntario nas comemoracdes do Dia das Criancas

e no Programa de Visitas da Familia

Preservacgéo do solo

A empresa tem consciéncia de que a implantacdo de medidas que diminuam
0s impactos causados pelo plantio da cana é pré-requisito para a manutencdo de
seu negocio e, por isso, adota estratégias que asseguram a sustentabilidade na
producao de sua matéria-prima.

A rotacdo de culturas nas chamadas areas de reforma é uma pratica comum,
nos canaviais da NovAmeérica, ha muitos anos.

A alternéncia entre a cana e leguminosas (amendoim, soja, mucuna ou
crotaldria) traz vantagens na fixacdo do nitrogénio atmosférico no solo e no controle
de pragas, por meio da atracdo de diferentes insetos, que agem como inimigos
naturais dessas pragas da cana. Isso reduz a necessidade de utilizacdo de insumos,
como o adubo nitrogenado.

Além da preservacao do solo, a rotatividade de culturas d& espaco a producao
de alimentos. Apenas em 2007 foram produzidos 1500 hectares de amendoim e 900
hectares de soja.

O amendoim é a opc¢do mais utilizada pela NovAmérica em suas areas de
reforma. Com 100% da colheita mecanizada, o que confere maior profissionalismo
ao cultivo, a leguminosa permite que a cana seja plantada diretamente apés a
colheita, diminuindo o uso de herbicidas e operagdes de preparo do solo.

A soja também aparece como op¢ao no uso, mas, como € colhido entre marco
e abril, o grdo n&o apresenta um manejo tdo adequado para o plantio da cana nos

primeiros meses do ano, quando as condi¢cOes de germinacdo sdo melhores.



64

FIGURA 05 - Plantio em areas de reforma na unidade de Taruma

Fonte: Relatério de Sustentabilidade — NovAmeérica 2008

Créditos de Carbono e o Etanol

A NovAmeérica esta na fase final do projeto de certificagcdo para obtengcédo do
direito de emitir créditos de carbono, por uma certificadora internacional, homologada
na Organizagao das Nagdes Unidades (ONU). A empresa esta entre as beneficiadas
por sua geracdo de energia elétrica a partir do bagago da cana. O carbono emitido
na atmosfera é seqlestrado durante o crescimento da prépria lavoura. O plantio de
cana fixa mais carbono do que as culturas com soja, por exemplo. "A emissdo de
carbono na biomassa é zero, uma vez que o préximo ciclo da lavoura recolhe de
volta o carbono. E uma alternativa ambientalmente mais correta do que as opgdes
como hidrelétricas ou gas natural", diz o gerente de Controladoria da NovAmérica,
Marcelo Avanzi.

Os esforgos da NovAmeérica, ao longo de todos esses anos, para adequar sua
produ¢cdo a mecanismos mais sustentaveis tém mostrado resultados satisfatérios. A
NovAmérica foi uma das empresas habilitadas, em 2008, a integrar o grupo de
empresas que fornecera etanol para a Suécia, um importante passo para a

exportacao do produto. Somente puderam fazer parte do negécio com a Sekab, que
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importara o combustivel nacional, empresas que possuem acgdes de
sustentabilidade, como reducao de emissbes, patamares minimos de mecanizagao
da colheita e conservacao de areas de Mata Atlantica, entre outras.

O Brasil percebeu ha anos — desde a introducado do Proalcool, na década de
1970 — que a exploragao de derivados do petroleo para a geragdo de energia é uma
opcao inadequada, por ser mais cara e causar impactos ambientais maiores que o
combustivel produzido a partir do processamento de matéria-prima vegetal.

O etanol da cana também se mostra uma opcdo mais sustentavel que o
combustivel conseguido a partir do milho, usado nos Estados Unidos, uma vez que
produz 50% mais combustivel com a mesma éarea plantada.

Outro aspecto que reconhece a atuacdo sustentavel da NovAmeérica é a
certificagdo que a empresa recebeu da ONU (Organizagdes das Nagdes Unidas)
para comercializar créditos de carbono decorrentes do cultivo da cana. Isso se deve
ao fato de as usinas do Grupo terem sido equipadas para gerar toda a energia de
que necessitam a partir do processamento do bagaco, inclusive comercializando o

excedente para uso externo.

As exigéncias para o acordo de venda do etanol

Para comprar o produto brasileiro, a Suécia avaliou se as empresas
respeitavam os seguintes aspectos na producgao:

* reducdo da emissao de diéxido de carbono;

» patamares minimos de mecanizacao da colheita;

* compromisso com a conservacao das areas de mata nativa;

« tolerancia zero ao trabalho infantil e ndo regulamentado;

* respeito aos pisos salariais do setor;

* adesdo e cumprimento das metas estabelecidas pelo Protocolo Agro-

ambiental.
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GRAFICO 09 - producio de alcool combustivel

Etanol (Alcool Hidratado Carburante - Combustivel)
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Fonte: Banco de dados NovAmérica

Plantando o Futuro

Despertar a consciéncia ecologica € o objetivo do subprojeto Educacao
Ambiental, do Projeto Futuro, que produz mudas para recomposi¢cdo das matas
ciliares nas areas proprias e parceiras da organizagdo. Os menores colhem licbes de
um aprendizado profissional e conhecem o segredo de tirar da terra produtos
hortifrutigranjeiros com a manutencéo de uma horta organica.

As verduras e os legumes produzidos sdo doados as instituicbes das
comunidades e aos participantes do projeto, vendidos aos colaboradores e servidos
nos restaurantes da empresa. No periodo, o subprojeto recebeu uma nova estufa,
construida especialmente para a producdo de tomates, pepinos e pimentdes, com
uma area de 1.070 m2 e cobertura que protege contra raios ultravioleta.

Na Semana Mundial do Meio Ambiente, integrantes do grupo teatral do
Projeto Futuro idealiza uma apresentagdo interativa para os colaboradores da
empresa, cujo tema € a coleta seletiva de reciclaveis, fantasiados de tambores

coloridos, que ajudam a identificar as cores nas lixeiras instaladas na organizagao e
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relaciond-las a materiais especificos da coleta - papel, vidro, plastico e metal -, eles
usaram do humor e da descontracdo para mobilizar o grupo sobre a importancia da
atitude consciente e coletiva.

Para fortalecer a acao, sao distribuidos folhetos com as informagdes sobre a
importancia da reciclagem para combater o desperdicio do lixo e 0s riscos ao meio

ambiente, & saude e a qualidade de vida.

Observacdo: Parte dos dados informados no 3° capitulo foi obtida no site da empresa (
www.novamerica.com.br) e no ultimo Relatério de Sustentabilidade impresso em 2008.


http://www.novamerica.com.br/
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CONCLUSAO

Através dos conceitos apresentados sobre as mudancas climéticas, da analise
do ambiente mundial e brasileiro e com um exemplo de atuacdo direta de uma
empresa do setor agroindustrial, este trabalho propds a conscientizagdo da
necessidade e da importancia da prevencao e aplicagdo de métodos que trazem a
mitigacdo ao aquecimento global e os beneficios a que os mesmos resultam.

Quando uma empresa é sdlida e transparente, ela é capaz de passar por
todos os tipos de aversdes possiveis, inclusive a mudanca do clima, um fator que se
tornou irreversivel, mas que pode ser amenizado com a participacdo de todos.

No caso da NovAmérica, a exposicao feita no decorrer do ultimo capitulo,
demonstra o grande valor e as vantagens que uma empresa adquire quando opta
por prevenir 0s impactos das mudancgas climaticas.

A empresa conta com um grande leque de possibilidades, métodos e com
programas de qualidade na busca de reduzir suas emissdes de poluentes, entre eles
a colheita mecanizada, que entra em um importante status devido as leis do
Protocolo Agro-Ambiental.

Finalmente, com base no estudo apresentado é percebido que o alcance de
resultados positivos na luta contra as mudancas climaticas requer uma atuacao
estratégica e integrada, que considere a eficiéncia das intervencfes nos ambientes
de trabalho e também um entendimento dos multiplos fatores que envolvem a origem
dos danos ao meio-ambiente, deste modo o trabalho expds a grande importancia da
conscientizacdo sobre a necessidade de cumprir as leis e favorecer o meio-ambiente
em todos os sentidos, tanto social quanto ambiental, ndo sé evitando o aquecimento
global em si, mas também o prejuizo a empresa e promover a comunidade mais

salde e integridade fisica aos seus colaboradores.



69

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALMEIDA, Demétrius Henrique Cardoso. Mudangas Climaticas — Premissas e
Situacao Futura. 12 Ed. S4o Paulo: LCTE Editora, 2007.

DOW, Kirstin e DOWNING, Thomas E. O Atlas da Mudanc¢a Climatica. 12 Ed. S&o
Paulo: Publifolha, 2007.

DWECK, Denise e FAVARO, Thomaz. O potencial do etanol brasileiro. Revista Veja,
v.40, n.9, p.64-69, marco, 2007.

FERREIRA, Aurélio Buarque de Holanda. Novo Aurélio Século XXI — Dicionario da

Lingua Portuguesa. Rio de Janeiro: Nova Fronteira, 1999.

GOLDEMBERG, José. A expansao da industria alcooleira e sua relagdo com o meio

ambiente. Revisa Opinides, julho-setembro, 2006.

GOLDENBERG, Mirian. A Arte de Pesquisar: Como fazer pesquisa qualitativa

em Ciéncias Sociais. 22 Ed. Rio de Janeiro: Record, 1998.

GONCALVES, Daniel Bertoli. A regulamentagdo das queimadas e as mudangas

nos canaviais paulistas. Sdo Carlos: Editora RiMa, 202,

GONCALVES, José Sidnei, Cadernos de Ciéncia & Tecnologia, v.16, n.1, p.67-86,
janeiro-abril, 1999.

GUIMARAES, Rogério. Negdécios Triplicam. Revista Canal, n.10, p.8-9, maio-junho,
2007.

HOFFMAN, Andrew J. e WOODY, John G. Mudangas Climaticas: Desafios e

Oportunidades Empresariais. 12 Ed. Rio de Janeiro: Campus, 2008.

MULLER, Mary Stela e CORNELSEN, Julce Mary. Normas e Padrdes para Teses,
Dissertagdes e Monografias. 32 Ed. Londrina: UEL, 2003.



70

NASCIMENTO, Diana. Cortador em extingdo. Revista Idea News, v.6, n.65, p.06-15,
marcgo, 2006.

NASCIMENTO, Fabricio da Silva Bastos do. O Impacto Sécio-econémico da
Implantacdo da Mecanizagdo no Setor de Cana-de-AgUcar na Microrregido de

Assis, Estado de S&o Paulo. Assis: FEMA - Fundagéo Educacional do Municipio de

Assis, 2008.

RIFKIN, Jeremy. O Fim dos Empregos. Sdo Paulo: Makron Books, 1996.

ROBERTO, Clivonei. Antecipar o fim da queima: problema ou solu¢do? Revista Idea
News, v.7, n.80, p.10-31, julho, 2007.

SANDRONI, Paulo. Dicionario de Economia. Sdo Paulo: Nova Cultural, 1989.



71

REFERENCIAS ELETRONICAS

WINDOWS XP: Disponivel em <<http://www.ambienteterra.com.br>> - acessado em
15 de maio de 20089.

WINDOWS XP: Disponivel em <<http://www.brasilescola.com/geoqgrafia/efeito-

estufa.htm>> - acessado em 20 de junho de 2009.

WINDOWS XP: Disponivel em <<http://www.mundovestibular.com.br>> - acessado
em 15 de maio de 2009.

WINDOWS XP: Disponivel em <<http://p2-raw.greenpeace.org/brasil/greenpeace-

brasil-clima>> - acessado em 16 de maio de 2009.

WINDOWS XP: Disponivel em <<http://pt.wikipedia.org>> - acessado em 15 de

marc¢o de 2009

WINDOWS XP: Disponivel em <<www.agsolve.com.br>> acessado em 23 de julho
de 2009.

WINDOWS XP: Disponivel em <<www.brasilescola.com/geografia/creditos-carbono

>> acessado em 15 de agosto de 2009.

WINDOWS XP: Disponivel em <<www.planetaorganico.com.br>> acessado em 20
de agosto de 2009.



http://www.ambienteterra.com.br/
http://www.brasilescola.com/geografia/efeito-estufa.htm
http://www.mundovestibular.com.br/
http://p2-raw.greenpeace.org/brasil/greenpeace-brasil-clima
http://pt.wikipedia.org/
http://www.agsolve.com.br/
http://www.brasilescola.com/geografia/creditos-carbono
http://www.planetaorganico.com.br/

ANEXOS



73

Anexo 1 - Protocolo Agro-Ambiental do Setor Canavieiro Paulista

PROTOCOLO DE COOPERAGAO QUE CELEBRAM ENTRE SI, O
GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO, A SECRETARIA DE
ESTADO DO MEIO AMBIENTE, A SECRETARIA DE ESTADO DA
AGRICULTURA E ABASTECIMENTO E A ORGANIZAGAO DE
PLANTADORES DE CANA DA REGIAO CENTRO SUL DO BRASIL
PARA A ADOGAO DE AGOES DESTINADAS A CONSOLIDAR O
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL DO SETOR CANAVIEIRO
NO ESTADO DE SAO PAULO.

As partes a seguir nomeadas:

O GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO e suas SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE e
SECRETARIA DA AGRICULTURA E ABASTECIMENTO; e

A ORGANIZAGAO DE PLANTADORES DE CANA DA REGIAO CENTRO SUL DO BRASIL -
ORPLANA,;

Considerando que:

1. A atividade da agroindustria da cana-de-agucar tem relevante importancia no Estado de Sao
Paulo, contribuindo significativamente para o seu desenvolvimento econémico, social e a
geracdo de empregos, renda, divisas e tributos, distribuidos por toda sua cadeia produtiva;

2. As mudangas climaticas globais exigem medidas de responsabilidade entre agentes publicos e
privados para evitar o agravamento das condi¢cdes ambientais e a conseqiiente queda da
qualidade de vida da populacéo, entre as quais o estimulo ao uso de combustiveis de fontes
renovaveis;

3. O planejamento da expansao da agricultura energética, nos seus aspectos agro-ambientais, é
necessario para o ordenado desenvolvimento da economia paulista, de forma sustentavel,
com base na parceria entre instituicdes publicas e privadas;

4. Os pequenos fornecedores que entregam até 12.000 toneladas de cana, com uma area de até
150 hectares, representam 92% do total de fornecedores e apenas 10% da produc¢éo de cana-
de-acucar paulista;

5. A reducdo abrupta do uso do fogo como método despalhador da cana-de-aglcar podera
implicar aos pequenos produtores rurais em exclusao do processo produtivo pela falta de
tempo habil de se adaptar a transicdo cana queimada para cana crua, aumentando,
consequentemente a concentragdo da renda na area rural, num momento em que o setor se
encaminha para a utilizacao total da energia da matéria-prima;

6. A colheita de cana crua, manual ou mecanizada, apresenta um custo mais elevado, além de
aumentar o teor de impurezas vegetais da matéria-prima, diminuindo a qualidade e o seu
preco e, consequentemente, a renda do produtor rural.

7. A viabilizagdo da colheita mecanizada ndo depende somente da declividade e sim do mdédulo
da propriedade e sistematizacdo das areas, da disponibilidade no mercado de equipamentos
compativeis ou auxiliares na colheita de pequenas areas, entre outros fatores e,
principalmente, da conscientizagdo dos produtores em relacdo ao cooperativismo e
associativismo, como formas de organizacdo para assegurar a permanéncia na atividade de
maneira sustentavel.



74

Resolvem celebrar o presente Protocolo Agro-Ambiental do Setor Canavieiro Paulista, doravante
Protocolo, regido pelas clausulas a seguir:

CLAUSULA PRIMEIRA - DIRETRIZES GERAIS
Na execucdo do objeto do presente Protocolo, as partes observardo as seguintes diretrizes gerais:

1. A transparéncia das agbes governamentais e empresarias € elemento fundamental da
democracia, possibilitando direcionar as condutas de cada setor ao interesse publico.

2. Os produtos da cana-de-aglcar devem apresentar qualidade compativel com o seu uso e
com a legislagdo aplicavel, assegurando-se, de forma adequada, sua oferta a partir da
producao sustentavel e com responsabilidade social.

3. A cana-de-agucar é fonte de energia renovavel, sendo op¢do economicamente viavel para a
mitigagdo do efeito estufa e importante instrumento para a prevengéo e controle da poluigdo
atmosférica.

CLAUSULA SEGUNDA - OBJETO

O presente Protocolo tem por objeto promover a cooperagao técnica e institucional entre as partes de
forma a criar condigdes que viabilizem, de forma objetiva e transparente, o desenvolvimento de um
conjunto de agbes para a consolidagdo do processo de desenvolvimento sustentavel do Setor
Canavieiro no Estado de Sao Paulo.

Mediante adesdo voluntdria ao Protocolo, os produtores de cana-de-agucar comprometem a
respeitar as Diretivas Técnicas descritas na Clausula Terceira, abaixo.

CLAUSULA TERCEIRA - DIRETIVAS TECNICAS
I. Os produtores de cana-de-agucar que aderirem ao Protocolo deverao:

a. Antecipar, nos terrenos com declividade até 12% e com area acima de 150 hectares e em
solos com estruturas que permitam a adogdo de técnicas usuais de mecanizagdo da
atividade do corte mecanizado de cana, o prazo final para a eliminagdo da queimada da
cana-de-agucar, de 2021 para 2014, adiantando o percentual de cana ndo queimada, em
2010, de 50% para 60%;

b. Antecipar, nos terrenos com declividade acima de 12% e com area acima de 150 hectares
e demais areas com estrutura de solo que inviabilizem a adog&o de técnicas usuais de
mecanizagao da atividade do corte mecanizado de cana, o prazo final para a eliminagdo
da queimada da cana-de-agucar de 2031 para 2017, adiantando o percentual de cana
queimada, em 2010, de 10% para 20%;

c. Antecipar, nas areas com até 150 hectares e demais areas com estrutura de solo que
inviabilizem a adocdo de técnicas usuais de mecanizacdo da atividade do corte
mecanizado de cana o prazo final para a eliminagdo da queimada da cana-de-agucar, de
2031 para 2017, adiantando o percentual de cana ndo queimada, em 2010, de 10% para
20%;

d. Em 2014, os prazos estabelecidos nos itens “a”, “b” e “c”, serdo avaliados, tomando como
referéncia os avangos na tecnologia da colheita mecanizada de cana crua e a
disponibilidade de maquinas e equipamentos;

e. Nao utilizar a pratica da queima da cana-de-agUcar para fins de colheita nas areas de
expanséo de canaviais;

f. Adotar agbes para que ndo ocorra a queima, a céu aberto, da palha da cana-de-agucar
proveniente da colheita de cana crua;
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Proteger as areas de mata ciliar das propriedades canavieiras, devido a relevancia de sua
contribuicdo para a preservacdo ambiental e protecdo a biodiversidade;

Proteger as nascentes de agua das areas rurais e a vegetacéo ao seu redor;

Adotar boas praticas para Conservag¢do de Recursos Hidricos, favorecendo o adequado
funcionamento do ciclo hidrologico, incluindo controle sistematico da qualidade da agua;

Adotar praticas de Conservacao do Solo, incluindo o combate a eroséo e a contencao de
aguas pluviais nas estradas internas e carreadores;

Adotar boas préticas para descarte de embalagens vazias de agrotoxicos, promovendo a
triplice lavagem, armazenamento correto, treinamento adequado dos operadores e uso
obrigatorio de equipamentos de protecao individual.

CLAUSULA QUARTA - APOIO GOVERNAMENTAL

A administragdo publica estadual por sua vez atuara no sentido de:

a.

Fomentar a pesquisa para o aproveitamento energético e econémico da palha da cana-
de-acucar;

Fomentar a pesquisa para o desenvolvimento de maquinas colheitadeiras de pequeno
porte ou auxiliares no processo de colheita manual, acessiveis aos pequenos produtores
de cana-de-acgucar.

Estimular o aproveitamento energético e econdmico da palha da cana-de-agucar, agindo
como facilitador nas negociagfes entre as industrias co-geradoras e as concessionarias,
para uma remuneracao adequada da energia ofertada;

Estimular o aproveitamento energético e econdmico da palha da cana-de-agucar, agindo
como facilitador nas negocia¢des entre as industrias co-geradoras e os fornecedores de
cana independentes, de forma que eles participem da energia co-gerada através da palha
e do bagaco excedente, agregando valor ao pre¢o da cana;

Estimular a adequada transicao do sistema de colheita de cana queimada para a colheita
de cana crua, em especial para os pequenos e médios plantadores de cana, com area de
até 150 hectares, criando mecanismos para que o produtor rural possa obter créditos
facilitados com caréncia e taxas de juros mais atrativas para aquisicdo de maquinas e
equipamentos;

Priorizar o Programa de Microbacias através das Prefeituras e Casas da Agricultura, em
areas de pequenos produtores de cana-de-acglcar, e

Conceder o certificado de Conformidade Agro-Ambiental aos produtores agricolas que
aderirem ao Protocolo e atenderem as Diretivas Técnicas constantes deste Protocolo,
através de suas respectivas Associacdes de Classe.

Disponibilizar gratuitamente imagens ja existentes no banco de imagens de satélite de
todo o Estado de S&o Paulo que possam auxiliar os produtores de cana-de-agucar ou

suas respectivas Associacdes na elaboracdo de projetos de sistematizacdo dos solos
para a mecanizacgédo da colheita.
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CLAUSULA QUINTA - OBRIGAGAO DAS PARTES

A implementacdo desse Protocolo esta condicionada ao integral cumprimento de todas as
clausulas conjuntamente, de forma tal que o descumprimento de qualquer uma delas
desobriga o cumprimento de todas as demais;

Dar apoio para a realizacdo dos objetivos do presente Protocolo e oferecer transparéncia as
informacgdes e acdes decorrentes de seu cumprimento;

Participar conjuntamente, da formulacao e andlise de possiveis convénios de interesse para o
desenvolvimento do presente Protocolo;

Constituir um Grupo Executivo, composto por 3 (trés) técnicos e respectivos suplentes,
indicados pelos setores publicos e privados, que terdo a responsabilidade de zelar pela
operacionalidade das ac¢des, estabelecendo metodologia para avaliagdo global das metas,
podendo inclusive propor ajustes e adequacgfes do presente Protocolo e definir critérios para
a expedicdo e renovacédo de Certificado de Conformidade Agro-ambiental.

Desconsiderar das metas, as queimadas de natureza criminosas ou acidentais, as quais
deverdo ser registradas junto as autoridades competentes com comprovacado por meio de
boletins de ocorréncias ou outro mecanismo equivalente.

CLAUSULA SEXTA - PRAZO

O presente Protocolo entrara em vigor na data de sua assinatura, com prazo de vigéncia de 60
(sessenta meses), prorrogaveis, por meio de Termo Aditivo com a participacao de todas as partes.

E por estarem justas e acertadas, assinam o presente instrumento em 4 vias de um so teor e efeito.

Sao Paulo, 10 de margo de 2008.

Governo do Estado de S&o Paulo Organizacgédo de Plantadores de Cana da Regido
Governador José Serra Centro Sul do Brasil

Ismael Perina Junior - Presidente

Secretaria do Meio Ambiente Secretaria da Agricultura e Abastecimento
Francisco Graziano Neto Jodo de Almeida Sampaio Filho



