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RESUMO

A necessidade de se trocar informacgdes de maneira segura, eficiente e padronizada,
entre diferentes aplicacdes, levou a crescer o uso da Linguagem XML (eXtensible
Markup Language — Linguagem de Marcacdo Extensivel), jA que a mesma € uma
linguagem voltada para o gerenciamento de dados, além de ser multi-plataforma, e
de garantir a integridade dos dados durante sua exportacdo e importacdo. Este
trabalho apresenta a Linguagem XML, conceitos sobre Banco de Dados, bem como
a forma como séo realizados 0s processos de importacdo e exportacao de dados.em
formato XML.

Palavras-chave: Banco de Dados, XML, PL/SQL



ABSTRACT

The need to exchange information in a secure manner, efficient and standardized
among different applications, has led to growing use of XML (eXtensible Markup
Language - Extensible Markup Language) as it is a language facing the management
data, in addition to being multi-platform, and ensure data integrity during their export
and import. This paper presents the XML, Database concepts and the way they are

made and the procedures for import and export data in format XML.

Keywords: Database, XML, PL/SQL.
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1. INTRODUCAO

A necessidade de se criar uma padronizacdo segura e eficiente para importacéo e
exportacdo de informacdes, entre aplicacbes de diversos fins, desenvolvidas com
ferramentas diferentes, podendo os dados estarem armazenados em diferentes
sistemas de bancos de dados, levou ao surgimento dos arquivos XML (eXtensible

Markup Language — Linguagem de Marcacéo Extensivel).

Atualmente, o meio mais largamente utilizado para a troca de informacdes entre
aplicacdes sao os arquivos de formato texto (.txt) O problema em se usar esse tipo
de arquivo, em intercambios de dados, obriga 0os programas responsaveis pela
exportacdo e importacdo a conhecer bem o formato utilizado no processo, caso
contrario ocorrerdo falhas, além disso, arquivos com extensdo “.txt” podem ser

facilmente violados, podendo prejudicar a integridade das informacdes.

Por razdo desses problemas, surgiu entdo a utilizagdo da XML, no sentido de
oferecer um meio mais seguro, adaptavel as exigéncias atuais, e padronizada para a

troca de informacdes entre aplicacdes.

7z

A XML é uma linguagem de marcacdo voltada para o gerenciamento de
documentos, sendo uma linguagem padréo e adaptavel, podendo até mesmo ser
convertido para outros formatos. Esses motivos levam a XML a ser cada vez mais

utilizada.

1.10BJETIVOS

Este trabalho tem por objetivo mostrar o porqué da utilizacdo cada vez mais forte da
XML para manipulacdo de informacgdes, ilustrando na pratica, como as exportacdes

e importacdes sao realizadas.

Além disso, como um segundo objetivo, tem-se a preocupacdo de apresentar

conceitos e no¢cdes da XML, bem como toda a estrutura de um arquivo XML.
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1.2 JUSTIFICATIVAS

Diante dos problemas encontrados na manipulagcéo e trocas de dados em formato
texto (.txt), surge entdo a necessidade de se utilizar um outro formato no sentido de
contornar os tais problemas. E partir desta necessidade que a XML vem se tornando

uma linguagem padrédo em trocas de informacdes entre aplicacdes.

Algumas das caracteristicas que justificam o uso da XML é que a mesma pode ser
facilmente entendida por ser auto-documentavel, é multi-plataforma, e pode ser

convertida para outros formatos.

1.3 MOTIVACAO

Para se tornarem fortes e sobreviverem aos imprevistos, as empresas necessitam
de ferramentas que as ajudem e as auxiliem em suas tomadas de decisdes, e um
bom sistema de banco de dados bem modelado e construido, € uma das

ferramentas mais importantes.

As informacfes contidas nesses sistemas de bancos de dados precisam ser
compartilhadas entre as aplicagcfes, para que assim todos os interessados estejam

bem informados.

Para garantir o sucesso durante o processo de troca de dados entre as aplicacdes,
surgi o uso da XML, que cada vez mais vem aumentando, podendo em um futuro
proximo ser uma linguagem padréao para manipulacédo e troca de dados. Esta € a

razao para a realizagao deste trabalho.

1.4 ESTRUTURA DO TRABALHO

Este trabalho sera dividido em seis capitulos, sendo o primeiro esta introducao.

No segundo capitulo, serdo apresentados os conceitos sobre a linguagem XML, sua

origem e estrutura.
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No terceiro capitulo, serdo apresentados o0s objetivos do Sistema de Banco de
Dados, conceitos e nocdes sobre Sistema Gerenciador de Banco de Dados,
Administrador e Usuéarios de Banco de Dados, Banco de Dados Relacionais e

chaves primarias e estrangeiras.

No quarto capitulo, serdo apresentados 0s recursos para armazenar e trocar dados
XML.

No quinto capitulo, serd apresentada a proposta de trabalho e como devera ser

aplicada.
No sexto capitulo, sera apresentado o estudo de caso e como foi desenvolvido.

No sétimo capitulo, serdo apresentadas as consideracdes finais e as projecdes

futuras.

No oitavo capitulo serdo citadas as referéncias bibliograficas utilizadas no

desenvolvimento do trabalho.
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2. XML

Neste capitulo, serdo apresentados os conceitos sobre XML, bem como sua origem

e estrutura.

2.1 ORIGEM DA XML

A XML foi desenvolvida em 1996 pela W3C (World Wide Web Consortium), com
base na SGML (Standard Generalized Markup Language — Linguagem de Marcacao
Padrdo Generalizada) porém, mais simples e eficaz, podendo representar dados,

importa-los e exporta-los de uma aplicagdo para outra com mais facilidade.

2.2 ESTRUTURAS DE DADOS XML

A estrutura de um documento XML consiste em elementos, que sdo pares de tags

gue marcam o inicio e o fim do documento, contendo entre elas o corpo do texto.

Em documentos XML € permitido apenas o uso de um elemento raiz, chamado
também de elemento pai, e entre o inicio e o fim desse elemento € onde se
encontram o0s subelementos ou elementos filhos, que devem se aninhamos

corretamente.

A XML néo limita a quantidade de tags em um documento, elas sédo controladas pelo
proprio desenvolvedor, podendo ele dar o nome que desejar para cada tag, e esses

nomes podem ser repetidos em um mesmo documento.

A Figura 1 apresenta um exemplo de documento XML, onde <carta></carta> é 0

elemento pai, e as outras tags sao os elementos filhos.
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<carta>
<cabecalho>
<remetente>Maria</remetente>
<destinatario>Joao</destinatario>
</cabecalho>
<paragrafo>Ola</paragrafo>
<paragrafo>Tchau</paragrafo>
</carta>

Figura 1. Estrutura de Documento XML

O fato das tags poderem ser repetidas em um documento XML pode tornar
defeituosa a representacdo desses dados, porém, quando se trata da troca desses
dados entre aplicacbes, essas tags tornam o documento facil de ser entendido, ja

gue a mensagem se torna auto-documentavel.

2.3 ESQUEMAS DA XML

Os esquemas servem para definir e restringir os tipos de dados que podem ser
armazenados em um documento XML. Quando um documento XML segue as regras

estabelecidas de um esquema pode-se dizer que ele é valido.

A seguir sera descrita as duas linguagens de definicdo de esquema para XML, a
DTD (Document Type Definition — DefinicAho do Tipo do Documento) e a
XMLSchema.

2.3.1DTD

A DTD é uma linguagem que define as regras de como deve ser a estrutura de um
documento XML. E por meio de uma DTD que é realizada uma andlise do
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documento XML dizendo se o0 mesmo esta estruturado corretamente ou ndao. O uso

da DTD é opcional.

A Figura 2 € um exemplo de uma DTD da Figura 1, em que <!DOCTYPE> € o tipo
do documento, <!ELEMENT> sdo os tipos de elementos do documento e

(#PCDATA) corresponde aos dados de caractere a ser inserido.

<IDOCTYPE CORRESPONDENCIA [
<IELEMENT carta (cabecalho | paragrafo) >
<IELEMENT cabecalho (remetente | destinatario) >
<IELEMENT paréagrafo (#PCDATA) >

1>

Figura 2. DTD da Figura 1

2.3.2 XML Schema Definition

A XSD (XML Schema Definition) tem o mesmo papel que a DTD que € a de
especificar os tipos de elementos em um documento XML e ordena-los, porém, a
XSD possui algumas vantagens sobre a DTD como: a XSD pode especificar um
elemento como sendo do tipo integer, string, boolean, date, decimal; permite que o
usuario crie seus tipos definidos; permite o uso de chave estrangeira e recursos de
exclusividade; utiliza de recursos de heranca; permite utilizar valores minimos e

mAaximos para restringir os tipos de elementos.

Além dessas vantagens, a XSD é derivada da XML, 0 que permite que 0S recursos
da XML possam ser utilizados dentro da linguagem XSD, ao contrario da DTD, que
necessita de uma API (Application Programming Interfaces- Interfaces de Programas
de Aplicacdes) para manipula-la. Porém a XSD néo pode para declarar entidades

como a DTD.

A Figura 3 mostra um exemplo de um documento XSD.
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<xs:schema xmlns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema>
<xs: element name = “carta’/>
<xs: complexType>
<XS: sequence>
<xs: element name="cabecalho” >
<xs: element name="remetente” type="xs:string"/>
<xs: element name="destinatario” type="xs:string"/>
</xs: element>
<xs: element name="paragrafo” type="xs:string"/>
</xs: sequence>
</xs: complexType>
</xs:schema>

Figura 3. XMLSchema da Figura 1

2.4 X PATH

XPath é uma linguagem utilizada para enderecar e encontrar partes de documentos
XML. Esses enderecos sdo construidos atraves de expressao de caminho onde séo
especificados os caminhos que devem ser percorridos para chegar até a parte do
documento desejado. Para construir essas expressdes sao utilizados / para separar

0S caminhos.

A Figura 4 mostra um exemplo de consulta da Figura 1, utilizando XPath:

/carta/cabecalho/remetente

Figura 4. Consulta XPath da Figura 1

2.5 XQUERY

XQuery € uma linguagem padrédo de consulta para tipos de dados XML. Essa

linguagem € formada por uma sequéncia de comandos, sao eles: for, let, where,
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order by e return. Comandos esses mais conhecidos como a expressdao FLWOR.

Esses comandos foram baseados nos comandos da SQL, porém séao diferentes.

A Figura 5 traz um exemplo de uma consulta realizada em XQuery.

for $x in /banco-2/conta

let $numconta: = $x/numero_conta

where $x/ saldo > 400

return <numero_conta> { $numconta} </numero_conta>

Figura 5. Consulta em XQuery (Silberschatz , 2006, p.274)

2.6 XSLT

A XSLT (eXtensible Stylesheet Language Transformer) é uma linguagem utilizada
para transformar documentos XML em outros formatos como HTML, XHTML ou até

mesmo em outros documentos XML.

A XSLT esta embutida na XSL ( eXtensible Style Language) que é a linguagem que
gera a folha de estilo para XML, onde serd declarado o tipo de formatacdo a ser

utilizada nos documentos XML, assim como margens, fontes, etc.

No processo de transformacdo de documentos XML, a XSLT utilizada templates

para selecionar os nos da arvore através de expressao da XPath.

A XSLT pode também ser utilizada para a realizacao de consultas.

2.7 XMLELEMENT ()

A XMLELEMENT () € uma fungcdo que gera e retorna elementos em formatado
XML, através do fornecimento do nome da tabela e do campo que se deseja

recuperar.

A sequir sera apresentado um exemplo de XMLELEMENT (), onde serdo informados

0 nome da tabela que no caso é “professor” e o campo “nome”:
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select xmlelement("nome",nome)

as xml_customer

from professor;

Figura 6. XMLELEMENT ()

O resultado traz todos os nomes da tabela professor:

XML_CUSTOMER
<nome>ALEX</nome>
<nome>ALMIR</nome>
<nome>BEGOSSO</nome>
<nome>GUTO</nome>
<nome>TALO</nome>
<nome>DOMINGOS</nome>
<nome>0OSMAR</nome>
<nome>URSO</nome>

<nome>FABIO</nome>

<nome>DOUGLAS</nome>

Figura 7. Resultado XMLELEMENT ()

2.8 XMLATTRIBUTES ()

“XMLATTRIBUTES () é usada em conjunto com XMLELEMENT () para especificar
os atributos dos elementos XML recuperados por XMLELEMENT ()" (PRICE, 2008,
p 636). XMLATTRIBUTES () serve também para dar nomes aos atributos.

Segue exemplo de XMLATTRIBUTES ():
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select xmlelement(
"professor”,
xmlattributes(
codigo as "cod",
nome as "name",

to_char (nascimento, 'mm/dd/yyyy')as "nasc

)
)

as xml_customers
from professor

where codigo in (1,2);

Figura 8. XMLATTRIBUTES( )

Resultado:

XML_CUSTOMERS
<professor cod="1" name="ALEX" nasc="11/17/1971"></professor>

<professor cod="2" name="ALMIR" nasc="05/01/1971"></professor>

Figura 9. Resultado XMLATTRIBUTES ()

2.9 XMLFOREST ()

A XMLFOREST () é usada para gerar uma floresta de elementos XML. Ela também

concatena os elementos sem precisar utilizar o operador ||.

Segue um exemplo de consulta utilizando XMLFOREST ():
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select xmlelement(
"professor”,
xmlforest(

codigo as "cod",
cargo as "carg",

to_char (nascimento, 'mm/dd/yyyy’) as "nasc"

)
)

as xml_customers
from professor

where codigo in (1,3);

Figura 10. XMLFOREST ()

Resultado da consulta:

XML_CUSTOMERS

<professor><cod>1</cod><carg>1</carg><nasc>11/17/1971</nasc></professor>

<professor><cod>3</cod><carg>3</carg><nasc>06/09/1971</nasc></professor>

Figura 11. Resultado XMLFOREST ()

2.10 XMLAGG ()

“Normalmente a XMLAGG () € utilizada para agrupar cdédigo XML em uma lista de
itens comuns abaixo de um Unico pai ou para recuperar dados de cole¢cbes” (PRICE,
2008, p 637).
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O exemplo abaixo utiliza a clausula order by em XMLAGG ():

select xmlelement(
"professor”,

xmlagg(
xmlelement("professor”, nome)

order by cargo asc

)
)

as xml_customers
from professor

where codigo in (1,2);

Figura 12. XMLAGG ()

Resultado do select:

XML_CUSTOMERS

<professor><professor>ALEX</professor><professor>ALMIR</professor></professor>

Figura 13. Resultado XMLAGG ()

2.11 XMLCOLATTVAL ()

“Vocé usa XMLCOLATTVAL () para criar um fragmento de codigo XML e depois
expandir o cédigo resultante. Cada fragmento tem a coluna de nome com o nome do
atributo” (PRICE, 2008, p 640).

A clausula As é utilizada para mudar o nome do atributo.

Exemplo utilizando XMLCOLATTVAL () e a clausula As:



Resultado:

select xmlelement(
"professor”,
xmlcolattval(
codigo as "cod",
nome as "nome",

nascimento as "nasc"

)
)

as xml_customers
from professor

where codigo in (1,2);

Figura 14. XMLCOLATTVAL ()

XML_CUSTOMERS
<professor>
<column name = "cod">1</column>
<column name = "nome">ALEX</column>
<column name ="nasc"™>1971-11-17</column>
</professor>
<professor>
<column name = "cod">2</column>
<column name = "nome">ALMIR</column>
<column name = "nasc"™>1971-05-01</column>

</professor>

Figura 15. Resultado XMLCOLATTVAL ()

25
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2.12 XMLCONCAT ()

A XMLCONCAT () serve para concatenar elementos.

Exemplo de XMLCONCAT () utilizando a tabela professor:

select xmlconcat(
xmlelement("nome", nome),
xmlelement("nasc”,
nascimento),
xmlelement("cargo”, cargo)
)

as xml_customers

from professor

where codigo in (1,2);

Figura 16. XMLCONCAT ()

Resultado:

XML_CUSTOMERS
<nome>ALEX</nome><nasc>1971-11-17</nasc><cargo>1</cargo>

<nome>ALMIR</nome><nasc>1971-05-01</nasc><cargo>2</cargo>

Figura 17. Resultado XMLCONCAT ()

2.13 XMLPARSE ()

“XMLPARSE () € usada para analisar e gerar codigo XML a partir do resultado
avaliado de uma expresséo” (PRICE, 2008, p 641).

Exemplo utizando XMLPARSE () na tabela professor:
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select xmlparse(

content
‘<professor><codigo>1</codigo><nome>Alex</nome></professor>"'
wellformed

as xml_customers

from dual;

Figura 18. XMLPARSE ()

Resultado:

XML_CUSTOMERS

<professor><codigo>1</codigo><nome>Alex</nome></professor>

Figura 19. Resultado XMLPARSE ()

2.14 XMLPI ()

“XMLPI () gera uma instrucao de processamento XML. Normalmente, uma instrucéo
de processamento é usada para fornecer a um aplicativo informacdes associada a
dados XML; o aplicativo pode entdo usar a instrugcdo de processamento para
determinar como vai processar os dados XML” (PRICE, 2008, p 642).

Segue exemplo de XMLPI ():
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select xmlpi(

name "order_status”,
'placed,pending,shipped’
)

as xml_order_status_pi

from dual;

Figura 20. XMLPI ()

Resultado:

XML_ORDER_STATUS_PI

<2order_status placed,pending,shippede>

Figura 21. Resultado XMLPI ()

2.15 XMLCOMMENT ()

A XMLCOMMENT () serve para inserir comentarios em XML, através de string.

O exemplo abaixo insere um comentario:

select xmlcomment(
‘Exemplo de comentario XML'
)

as xml_comment

from dual;

Figura 22. XMLCOMMENT ()
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Resultado:

XML_COMMENT

<l--Exemplo de comentario XML-->

Figura 23. Resultado XMLCOMMENT ()

2.16 XMLSEQUENCE ()

“XMLSEQUENCE ( ) gera um objeto XMLSequenceType, que é um varray de
objetos XMLType” (PRICE, 2008, p 643).

Segue exemplo de XMLSEQUENCE ():

select value
(list_of values).getstringval()order_values

from table(

xmlsequence(

extract(
xmltype('<a><b>placed</b><b>pending<b/></a>"),
'fa/b’

)

)

)

list_of values;

Figura 24. XMLSEQUENCE ()
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Resultado:

ORDER_VALUES
<b>placed</b>

<b>pending</b>

Figura 25. Resultado XMLSEQUENCE ()

2.17 XMLSERIALIZE ()

“XMLSERIALIZE () gera uma representacao de string ou ob de dados XML a partir
do resultado avaliado de uma expressédo” (PRICE, 2008, p 644).

select xmlserialize(

content
xmltype('order_status>shipped</order_status>
)

)

as xml_order_status

from dual;

Figura 26. XMLSERIALIZE ()

Resultado:

XML_ORDER_STATUS

<order_status>shipped</order_status>

Figura 27. Resultado XMLSERIALIZE ()
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2.18 INTERFACES DE APLICACOES PARA XML

Nesta sessdo serdo apresentadas as duas interfaces de aplicacbes para XML mais
utilizadas: DOM (Document Objetc Model — Modelo de Objetos para Documento) e
SAX (Simple API for XML - API Simples para XML).

2.18.1 DOM

O DOM é uma API (Application Programming Interface — Interface de Programacéo

de Aplicacdes) utilizada para manipular documentos XML.

“DOM pode ser usado para acessar dados XML armazenados em banco de dados, e
um banco e dados XML pode ser embutido com DOM como sua interface principal
para acessar e modificar dados.Porém, a interface DOM ndo admite qualquer forma
de consulta declarativa” (SILBERSCHATZ, 2006, p 279).

2.18.2 SAX

SAX €& uma API baseada na manipulacdo de eventos. Quando uma leitura esta
sendo feita em um documento XML, ela gera dois eventos, um para mostrar o inicio

da tag e outro para mostrar o fim da tag.

“SAX geralmente exige mais esfor¢co de programacao do que DOM, mas ajuda a
evitar o trabalho adicional de criar uma arvore DOM em situacbes em que a
aplicacdo precisa criar sua propria representacdo de dados” (SILBERSCHATZ,
2006, p 280).
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3. SISTEMAS DE BANCO DE DADOS

Neste capitulo serdo apresentados os objetivos de um SBD (Sistema de Banco de
Dados), bem como conceitos e nogbes sobre Sistema Gerenciador de Banco de
Dados, Linguagem de Definicdo de Dados, Administrador e Usuarios de Banco de

Dados, Bancos de Dados Relacionais, e de chaves primarias e estrangeiras.

3.1 OBJETIVOS DOS SISTEMAS DE BANCO DE DADOS

Banco de Dados é um conjunto de registros ou dados inter-relacionados e
armazenados, que representam informacdes sobre algo especifico
(SILBERSCHATZ, 1993).

Um Banco de Dados tem um papel muito importante dentro das empresas. Muitas
das decisbes sdo tomadas com base nas informagfes geradas através do
tratamento dos dados armazenados nos Bancos de Dados.

Dentre os objetivos dos Sistemas de Banco de Dados, destaca-se o de oferecer
mecanismos, tais como aplicativos para a manipulacdo dos dados, assim como sua

seguranga.

Segundo Silberschatz (1993), para que um sistema de banco de dados seja

eficiente, é necessario tomar alguns cuidados em sua criacédo, tais como:

Redundancia e Inconsisténcia de Dados: a redundancia e inconsisténcia de dados

podem ocorrer quando um programa € desenvolvido por varios programadores em
diversas linguagens, assim corre-se 0 risco de debater com dados idénticos em

diversos arquivos.

Dificuldade no acesso aos dados: a dificuldade no acesso aos dados pode ocorrer

quando um programa ndo foi desenvolvido para atender qualquer tipo de
necessidade do usuario. Por exemplo, o chefe pode necessitar de um determinado
relatério e o programa nao oferece esse tipo de servico.



33

Isolamento de dados: pode ocorrer quando os dados estdo espalhados em diversos

arquivos, tornando dificil a recuperacdo dos mesmos por meio de outro programa.

Anomalias de acesso concorrente: ocorre quando um sistema pode se acessado por

mais de um usuario a0 mesmo tempo, e com isso a sua atualizacdo pode acarretar

falhas.

Problemas de sequranca: os usuarios do banco de dados geralmente ndo precisam

ter acesso a todas as informacgcBes do banco, assim o acesso deve ser restrito,

permitindo que cada usuario acesse apenas aos dados que realmente necessite.

Problemas de integridade: “Os valores dos dados armazenados nos bancos de

dados precisam satisfazer certos tipos de restricbes de consisténcia”
(SILBERSCHATZ et al.,1993, p.4).

Tais restricdes estdo armazenadas nos programas, € para que novas alteracdes
possam ser realizadas por todos os programadores, € necessario que sejam feitas

fungdes permitindo esse acesso.

3.2 SISTEMA GERENCIADOR DE BANCO DE DADOS

O Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) é um conjunto de sistemas que
permite o acesso as informacbes armazenadas no banco de dados, sendo assim

possivel recupera-las e manipula-las. Um bom SGBD deve oferecer:

Garantia de Integridade: os meios de definir as restricdes de consisténcia dos dados

devem ser fornecidos para o Administrador de Banco de Dados (DBA) pelo SGBD.

Restricdo de acesso ndo autorizado: o SGBD deve restringir o0 acesso indevido aos

dados, fazendo com que cada usuario tenha acesso apenas aos dados que

realmente necessite.

Recuperacdo e Backup: o SGBD tem que garantir a recuperacdo de dados caso

aconteca alguma falha, como queda de energia, erros de sistema e quebras de

disco.
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Controle de Concorréncia: o SGBD deve assegurar que quando um banco de dados

€ acessado por mais de um usuario ao mesmo tempo, que seja feita apenas uma

atualizacdo de cada vez, para que ndo ocorra inconsisténcia de dados.

Multiplas Interfaces: o SGBD deve fornecer diversas ferramentas de acesso ao

banco de dados, assim como, interface de consulta para usuarios casuais,

linguagem de programacéao para programadores, etc.

Representacdo de Relacdes Complexas entre os Dados: o SGBD deve fornecer

uma variedade de relacionamentos complexos entre os dados, assim como

recuperar e atualizar dados relacionados.

3.3 LINGUAGEM DE DEFINICAO DE DADOS

A Linguagem de Definicdo de Dados (Data Definition Language — DDL) é a
responsavel pela definicdo do esquema a ser utilizado pelo banco de dados. As
tabelas geradas pela compilacdo dos comandos DDL sdo armazenados em um
dicionario, ou o0 mesmo que metadados (SILBERSCHATZ, 1993).

“A estrutura da armazenagem e os métodos de acesso usados em um sistema de
bancos de dados sao especificados por um conjunto de definicbes em um tipo
especial de DDL chamado Linguagem de Definicdo de Dados. O resultado da
compilacdo destas definicbes € um conjunto de instrucbes para especificar a
implementacéo de detalhes do esquema de banco de dados que estdo normalmente
escondidos dos usuérios” .(SILBERSCHATZ et al., 1993, p.14)

3.4 LINGUAGEM DE MANIPULACAO DE DADOS

“A Linguagem de Manipulacdo de Dados (Data Manipulation Language — DML) é a
linguagem que permite aos usuarios fazer o acesso ou manipular dados como
organizado pelo modelo de dados apropriado” (SILBERSCHATZ et al.,1993, p.15).

A linguagem de manipulacdo de dados é dividida em dois tipos. DML’s procedurais:

€ a linguagem que requer do usuario qual dado € necessario e como obté-lo, e



35

DML’s ndo procedurais: é a linguagem que requer do usuario qual dado é

necessario sem precisar especificar como obté-lo.

3.5 ADMINISTRADOR DE BANCO DE DADOS

O Administrador de Banco de Dados ou Database Administrator (DBA) é o

responsavel pelo controle central dos dados e dos programas de acesso a eles.

Conforme Silberschatz (1993), as fun¢des de um DBA sao:

Decidir qual a estrutura de armazenagem e a estratégia de acesso;

Decidir quais as modificacdes de esquema e de organizacao fisica;

Ser o elo de ligacdo com os usuarios;

Decidir as verificacdes de autorizacao para acesso aos dados;

Decidir as especificacdes de restricdo de integridade.

3.6 USUARIOS DE BANCO DE DADOS

Segundo Silberschatz (1993), existem quatro tipos diferentes de usuarios de banco

de dados:

Programadores de aplicativos: sédo programadores que interagem com o banco de

dados através da DML.

Usuérios de alto nivel / sofisticados: usuarios sofisticados interagem com o sistema

sem escrever programas. Em vez disso, eles formulam suas demandas em uma
linguagem de consulta. Cada consulta é submetida a um processador de consulta,
cuja funcdo é pegar um comando de DML e dividi-lo em instrucbes que o
gerenciador do banco de dados compreenda

Usuarios especializados: usuarios que escrevem programas que nao se ajustam aos

padrdes tradicionais de processamento de dados. Sistemas de projeto apoiado por
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computador, sistemas especialistas, sistemas que armazenam dados com tipos

complexos e sistemas modeladores de ambiente sédo alguns tipo desses programas.

Usuarios ingénuos: sao usuarios que interagem com o banco de dados através dos

programas aplicativos permanentes.

3.7 BANCOS DE DADOS RELACIONAIS

Em um Banco de Dados Relacional os dados sdo organizados por meio de tabelas,
também conhecidas por relagBes. Essas relacdes sdo compostas de linhas (tuplas)
e colunas (atributos), onde cada linha corresponde a um relacionamento entre o

conjunto de valores.

3.7.1 Conceito de Chaves

O conceito de chaves em um banco de dados relacional é de grande importancia,
pois € por meio das chaves que é possivel identificar entidades e estabelecer

relacionamentos na tabela.

E por intermédio da chave priméria que os dados da tabela s&o organizados, sendo
também o principal meio de acesso a tabela. A chave estrangeira permite o

relacionamento em uma tabela, e seus valores devem pertencer a chave primaria.
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4. MANIPULANDO DADOS XML

Neste capitulo serdo apresentados recursos para armazenar e trocar dados XML.

4.1 ARMAZENANDO DADOS XML

Nesta secdo serdo apresentadas algumas maneiras de se armazenar dados XML.

4.1.1 Banco de Dados nao Relacionais

Existem duas maneiras de se armazenar dados XML em um banco de dados nao

relacional:

Armazenar _em _arquivos simples: Embora essa técnica apresente diversas

desvantagens, como ndo possuir acesso corrente, seguranca e isolamento de
dados, em algumas aplicacdes ela se torna suficiente, devido ao grande nimero de
ferramentas de XML que trabalham com esse tipo de arquivos, sendo assim possivel

acessa-los e consulta-los.

Criar um banco de dados XML: Segundo Silberschatz (2006), os bancos de dados

XML séo bancos de dados que utilizam XML como seu modelo de dados basicos.
Os primeiros banco de dados XML implementam o Document Object Model em um
banco de dados orientado a objeto baseado em C++. Isso permite que grande parte
da infra-estrutura do banco de dados orientado a objeto seja reutilizada, enquanto
oferece uma interface XML padrédo. O acréscimo de XQuery ou outras linguagens de

consulta XML oferece consulta declarativa.

4.1.2 Banco de Dados Relacionais

Existem cinco maneiras de se armazenar dados XML em um banco de dados

relacional:
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Armazenar como string: pode-se armazenar pequenos documentos XML como string

em tuplas no banco de dados, porém, apesar de simples de se usar, o banco de
dados nao reconhece o esquema dos elementos, tornando impossivel as consultas,

por mais simples que sejam.

Segundo Silberschatz (2006), uma das maneiras de contornar esse problema seria
armazenar diferentes tipos de elementos em relacdes diferentes e armazenar os

valores de alguns elementos criticos como atributos para ativar a indexacao.

O banco de dados Oracle permite indices de funcéo, fazendo com que ndo ocorra

replicacédo de atributos entre a string XML e os atributos de relacao.

Representacdo de arvore: qualquer tipo de dado XML pode ser armazenado como

arvore utilizando um par de relacbes. Esse tipo de armazenamento permite que
todas as informacdes XML possam ser representadas em um banco de dados
relacional e também permite que consultas XML sejam realizadas dentro do banco
de dados. A desvantagem em se usar esse tipo de armazenamento € que cada
elemento é desmembrado em varias partes, 0 que exige que sejam feitas muitas

associacfes para que os subelementos voltem para o elemento de origem.

Mapa de relacdes: Segundo Silberschatz (2006), os elementos XML cujo esquema é
conhecido sdo mapeados para relacdes e atributos. Os elementos cujo esquema €
desconhecido sdo armazenados como strings ou como uma arvore. Uma relacéo é
criada para cada tipo de elemento (incluindo subelementos) cujo esquema é
conhecido e cujo tipo € um tipo complexo (ou seja, contém atributos ou

subelementos).

Publicando e fragmentando dados XML: “Quando a XML é usada para trocar dados

entre aplicacbes corporativas, os dados normalmente sao originados nos bancos de
dados relacionais. Os dados nos bandos de dados relacionais precisam se
publicados, ou seja, convertidos para o formato XML, para exportar para outras
aplicacoes. Os dados que chegam precisam ser fragmentados, ou seja, convertidos
de volta, de XML para o formato de relacdo normalizada, e armazenados em um
Banco de Dados Relacional. Embora o cédigo de aplicacdo possa realizar as

operacOes de publicacdo e fragmentacdo, as operacdes sdo tdo comuns que as
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conversdes devem ser feitas automaticamente, sem escrever o cédigo da aplicacéo”
(SILBERSCHATZ et al.,2006, p.282).

Armazenamento nativo dentro de um banco de dados relacional: Alguns sistemas de

banco de dados estdo suportando o armazenamento nativo de dados XML, assim,
nao ha necessidade de transformar os dados para o formato relacional, ja que eles

sdo armazenados como strings ou em representacao binaria.

4.2 APLICACOES XML

Nesta sessdo, serdo apresentadas algumas maneiras de armazenar, trocar
dados XML.

4.2.1 Armazenando Dados com Estrutura Complexa

Esse tipo de armazenamento € utilizado quando h& necessidade de trocar dados

entre diferentes partes de uma aplicacéo.

“Por exemplo, um sistema de banco de dados pode representar um plano de
execucao de consulta (uma expressao de algebra relacional com informagdes extras
sobre como executar operacdes) utilizando XML. Isso permite que uma parte do
sistema gere o plano de execucédo da consulta e outra parte o apresente, sem usar
uma estrutura de dados compartilhada” (SILBERSCHATZ et al.,2006, p.284).

4.2.2 Formatos Padronizados para Troca de Dados

Aplicacdes especificas sobre diversas areas como na de negocios, cientificas,
quimica entre outros, tem sido desenvolvidos com o padrdo XML para importacéo e

exportacdo de dados.



41

O uso de aplicacdes especializadas com padrao XML evita a redundancia de dados,
evitando a confusdo entre atributos, o que ocorreria se a aplicacdo seguisse 0

modelo relacional.

4.2.2.1 Web Services

Muitas vezes as aplicacbes necessitam de dados armazenados em diferentes
bancos de dados da organizagdo ou de um determinado departamento. A
organizacdo nao pode permitir o acesso direto ao banco de dados, entdo ela
disponibiliza esses dados utilizando formatos baseados na Web, onde o usuario
possa manipular esses dados retornando informag¢des em formato HTML (HyperText
Markup Language). Porém, quando esses dados precisam ser acessados por
softwares, a organizacao utiliza do formato XML para especificar os valores de
entrada e saida das consultas, utilizando o protocolo HTTP (Hypertext Transfer
Protocol). A SOAP (Simple Object Acess Protocol) é responsavel pela definicdo do
padrdo para que se possa usar a XML para representar entradas e saidas de

procedimentos.

4.2.2.2 Mediacdo de Dados

A mediacédo de dados pode ser utilizada, por exemplo, quando se deseja obter uma
relacdo de precos de um determinado item em diferentes sites. Quando esses sites
oferecem esse tipo de informacdo em formato XML como um Web Service, é facil

extrair essa relacao.

Os sites podem utilizar diferentes esquemas para representar as mesmas
informacdes, o que fara com que a aplicacdo mediadora decida qual a melhor
maneira de extrair e representar esses dados, issoO geralmente exige muita
transformacdo dos dados XML fazendo com que a XSLT e XQuery desempenhem

seu papel.
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5 PROPOSTA DE TRABALHO

Este trabalho tem por objetivo mostrar de que forma é realizada a importagdo e

exportacdo de dados XML em um Banco de Dados Relacional.

Para demonstrar como é feito o intercambio de dados XML entre aplicacbes, sera
criada uma tabela com dados armazenados no formato XML, para que entdo, esses
dados sejam exportados para outra tabela, para outro banco de dados, conforme

ilustrado na Figura 29.

Exportar

v

Banco Banco

de Importar de
Dados 1 Dados 2

A

Em formato XML

Figura 29. Proposta de Trabalho

5.1 FASES DA PROPOSTA

Para que possa ser realizado o intercambio de dados XML entre as tabelas,

duas fases sdo necessarias, conforme apresentado a seguir.

51.1Fasel

Na primeira fase desta proposta, deve ser feito o levantamento do modelo de dados,
ou seja, € feito um estudo sobre a estrutura que foi utilizada na construcdo da tabela,
escolhida para exportar os dados, para que o processo de exportacdo possa ser

realizado.
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5.1.2 Fase 2

Na segunda fase da proposta serédo preparados os arquivos XML, para que possam
ser exportados para uma outra tabela por meio da especificacdo da expressao do

seu caminho, conforme apresentado na Figura 30.

Fase 1 @

Levantamento do modelo de
dados (estruturas)

Fase 2 @

Preparacéo dos arquivos em
formato XML

@ Recebimento de Dados

Figura 30. Fases da Proposta de Trabalho
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6 ESTUDO DE CASO

O estudo de caso deste trabalho serd desenvolvido por meio da demonstracdo de
exportacdo e importacdo de dados de uma tabela através do Oracle 10g Express
Edition e do Oracle 10g Standart.

A tabela utilizada neste estudo de caso é uma tabela cujo nome é cidades que
armazena o0s campos coédigo, nome, estado e qgtd_habitantes (quantidade de
habitantes). Os dados armazenados na tabela cidades, serdo exportados para um
documento XML, e em seguida serdo importados para uma outra tabela nomeada

cidades_xml.

6.1 EXPORTANDO DADOS XML DA TABELA CIDADES

Nesta sesséo serao apresentados os processos de exportacdo no Oracle 10g

Express Edition e no Oracle 10g Standart.

6.1.1 Exportando Dados XML no Oracle 10g Express Ed ition

A seguir serdo demonstrados 0s passos necessarios para que possa ser realizada a

exportacdo de dados XML.

Ao acessar a homepage de banco de dados aparecerdo os campos de login no

banco de dados como ilustrado na Figura 31.
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%2 Login de Application Express - Mozilla Firefox

Arquiva  Editar  Exibir  Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda
- far | [ | heepegr127.0.0.1:8080/apex/FPp=45
@ Mais visitados ’ Guia rapido 5 | Ulkimas noticias |j HotMail gratuito |j H

ORACILE" Database Express Edition

Informe o norme do usuario e a senha do banco de
dados.

Nome do usuario|system

Senha|esssssl

Cligus =gqui para saber mais sobre como Ccomecar.

Figura 31. Login no Banco de Dados

A tela de inicio do banco de dados sera exibida, e através dela, sera feito o acesso

aos Utilitarios:

%3 Oracle - Mozilla Firefox

grquive  Editar  Exbir  Histdrico  Fayoritos  Ferramentas  Ajuda
@ = G 0 (| L | httpef127.0.0.1:8080 apex FPp=4500: 1 000:4 308766040874 774
I_£| Mais wisitados ’ Guia rapido 5| Ultimas nokicias |_'| HakMail gratuita |_1 Personalizar links |:| Windows Media |_L

ORACLE Database Express Edition

| Usurio: SYSTEM

Administragao Browser de Ol:uetus ) Litilitarios

Inicio

Figura 32. Utilitarios do Banco de Dados

Ao abrir os Utilitarios do banco de dados, sera exibida a op¢éao de Carga/Descarga
de Dados, atraves dessa opc¢ao que € possivel realizar a exportacdo e importacao
de dados XML.
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) Utilitdrios - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Fawaritos  Eetramentas  Ajuda
@ ~ G 0 g | L hetpii127.0.0.1:58080) apex|frp=4500: 1005: 4308766940574 774 MO
I_il Mais visitados ’ Guia rapido 5 | Ulkimas noticias |_L| Hotrail gratuito |:| Personalizar links |:| Windows Media |_L] ‘Wind

ORACLE Database Express Edition

| Usuario: SYSTEM

Inicio > Utilitarios

& 3518

(.‘alga.iflescalga de_l'}_anius GEI’EIII[-)[-)L- Re.l.ait.i;r.i-us l.-IIE Olil'leil-:l .I:i.xe.i-r-a

Figura 33. Carga/Descarga de Dados no Banco de Dado s

Ao clicar em Carga/Descarga de Dados, aparecerdo trés opg¢les, das quais sera

escolhida a opcao Descarregar.
%3 Carga/Descarga de Dados - Mozilla Firefox

arquivo Editar  Exibir  Hiskdrico  Faworitos  Eerramentas Ajuda

@ - O X & [: |1 | httpegf127.0.0.1:8080  apex FPp=4300: 1 :43087 66 9408747741

|_£| Mais visitados " Guia rapido [ | Ulkimas noticias |_L| Hokfail gratuito |:| Personalizar links |:| Wind

ORACLE Database Express Edition

| Usuario: SYSTEM

Inicio = Wilitarios » Carga/Descarga de Dados

24 1 ®  d-

Carregar Descarregar Repositdrio

Figura 34. Descarregar Dados do Banco de Dados

A opcao Descarregar oferece as possibilidade de exportar dados em formato texto e

em formato XML.



) Descarregar - Mozilla Firefox

Arquiva  Editar  Exibir  Hiskdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

@ - O X Ij: | ] Rttpef127.0.0.1:8080{ apex Fp=

i_£| Mais wisitados ’ Guia répido |5y | Oitimas noticias |_"| Hokrail gratuito | |

ORACLE Database Express Edition

| Usuario: SYSTEM

Inicio = Utilitarios > CargaDescarga de Dados = Descarregar

L L] L] |
e |

Descarregar para Texto Descarregar para Akl

Figura 35. Descarregar Dados XML do Banco de Dados
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Nessa etapa sera feita a conec¢cdo com o esquema do banco e dados onde esti

armazenada a tabela “cidades”, a ser exportada, em que o esquema é system.

©J Descarregar para XML - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda
@ - far [ L | hetp:j127.0.0.1:5080) apex/Frp=4300:70: 430676694 0574774::N0: 70,80, 90::
@ MMais visitados ,' Guia rapido 5] ltimas noticias |_11 HotMail gratuita |_11 Personalizar links |j ‘indows Media |_h| Windows

ORACLE Database Express Edition

Usuario: STSTEM

Inicio > Litilitérios > CargaDescarga de Dados > Descarregar » Descarregar para XML

’ Praximo >

| = | Descarregar para XML Cancelar ]
| Mome dj Tahela | . Esquema
| Colunas |

Figura 36. Conectar ao Esquema

Ao selecionar o esquema, e acessar a proxima etapa, serdo exibidas todas as

tabelas do banco de dados, onde se encontra a tabela “cidades”.



%3 Descarnegan para XML - Mozilla Firefox

Arquiva

e

Editar  Exibir  Histdrico  Faworitos  Ferramenkas  Ajuda

s c {art | |J htt!:!.:_!lllll.l27.0.0.l:SUSU,IIEHE).(.EI'WW\IF_F.'DW.aEEEPt

L8] Mais visitados M Guia rapido |50 Oltimas noticias |_'| Hokrail gratuiko |_'| Personalizar links |:| windows Media |_'| windows

ORACLE Database Express Edition

| Usudrio: SYSTEM

Inicio > Utilitarios > CargaDescarga de Dados > Descarregar > Descarregar para XML

Esguermna |

Descarregar para XML Cﬁnl:elarJ [ < Anterior ] [ Proximo > ]

~
) | * Tahelai- Selecionar Tabeala -

i |<

Colunas | - Selecionar Tabela-

AQS_INTERMET_AGEMNT_FPRIMNE
CAQE_INTERMET_AGENTS

CA0f QUEUES
CAQE_QUEUE_TABLES
' A0f_SCHEDULES

CARGO
CARGO_T=T
CARGO_=hL

L ADE
DEF$_AQCALL
DEF$_AQERROR
DEF$_CALLDEST
DEF$_DEFAULTDEST
DEF$_DESTIMNATION

DEF$_ERROR

DEF$_LOB
DEF$_ORIGIN
DEF$_PROPAGATOR
DEF$ FUSHED TRANSACTIONS bl

Figura 37. Selecionando a Tabela
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Na etapa seguinte, podem-se escolher os campos da tabela a serem exportados, no

caso, todos os campos da tabela “cidades” serdo selecionados e a opg¢ao Exportar

Como Arquivo serd marcada.

© Descarregar para XML - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Histérico  Favoritos  Ferramentas  Ajuda
@ ! c et | \j | http:f127.0.0.1:8080 apex v _Flow . accept
8] Mais visitados 3 Guia rapido 5 | Oltimas noticias |_'| HotMail gratuito |_'| Personalizar links |j windows Media |_I'| findous

ORACLE’ Database Express Edition

Usuari

S EYSTEM

Inicio » Utilitérios > CargaDescarga de Dados > Descarregar » Descarregar para XML

Descarregar para XML [ Cﬂncelﬂr] [ < AnteriurJ [Descarregﬂr Dados

¥

Mome da Tabela |

H‘

upartar Cormo Argquivo

Figura 38. Selecionando Campos da Tabela
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Apds o cliqgue no botdo Descarregar Dados, aparecerd uma janela para indicar o
diretdrio no qual seréa salvo o arquivo XML da tabela “cidades”.

E

Arquiva  Editar  Exbir Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda

@ - c i h) ( |J | htkpeff127.0.0,1:8080 apexjwwey_flow, accept

| Oltimas noticias | ] HotMai gratuit | ] Personalizar links | ] Windows Media | ] Windows

ORACLE' Database Express Edition

|8 Mais visitados W Guia rapida

| Usudrio: SYSTEM

Inicio > Utilitarios = Carga/Descarga de Dados > Descarregar * Descarregar para XML
- -
Descarregar para XML —
v Abrir cidades.oanl @
Mome da Tabela g =
. * Colunas (& 8 [

“Wocé selecionou abrir:

@ cidades.uml
Tipo: %ML Document
Site: http:ff127,0.0,1:8080

0 que o Firefox deve Fazer?

(3 abir com: | ML Ediear (programa padrdo) w

(&) Salvar arguivo

Exportar Coma Arguivo [] Mematizar a decisio para este tipo de arquivo

=

Figura 39. Escolher Diretorio

O diretdrio escolhido foi o desktop, onde o arquivo XML da tabela “cidades” foi
exportado. Ao abrir o arquivo XML, pode-se observar que os dados da tabela estéo
aninhados corretamente, e nomes dos campos da tabela se transformaram em tags,
fazendo com que o documento se torne-ne auto-documentavel e facil de ser

entendido.



50

2 C:\Documents and Settings\Nathalia\Desktopicidades.xml - Microsoft Internet Explorer

Arquiva  Edtar Exibir  Favorites  Ferramentas  Ajuda

- O HEAG L,k & E-UKHM

Endereca |@ C\Documents and Settingsiathalia\Desktoplcidades. xml

B [o] seart It wwame ¢

<ruml version="1.0" 7>
- <ROWSET>
- <ROW>

2>

<CODIGO>1</CODIGO>
<NOME»Assis</NOME>
<ESTADO>8P</ESTADOD>
<QTD_HABITANTES>100000</QTD_HABITANTES>
</ROW
- <ROW>
<CODIGO>2+</CODIG0
<NOME=Sdo Paulo</MNOME:
<ESTADO=8P</ESTADO>
<QTD_HABITANTES>11016703</QTD_HABITANTES:
</ROW:
- <ROWz
<CODIGO>3</CODIGO>
<NOME=Rio de Janeiro</NOME=
<ESTADO=RI</ESTADO>
<QTD_HABITANTES>6136652</QTD_HABITANTES:
</ROW=
- <ROWz
<CODIGO>4</CODIGO>
<NOME=Salvadors/NOME>
<ESTADO>BA</ESTADD>
<QTO_HABITANTES>2711732</QT0_HABITANTES>
</ROW
- <ROW>
<CODIGO>5+</CODIGO:
<NOME=Fortaleza</NOME:=
<ESTADO=CE</ESTADO:
<QTD_HABITANTES>2416920</QT0D_HABITANTES:
< /RO
- <ROW=
<CODIGO>6</CODIGO:

A IARAT Pl | Lk AT

a Concluido

‘S niciar [P

E3

C Inkernst

£ &:Jﬁ': G54 = & oo

Figura 40. Arquivo XML Exportado da Tabela Cidades

6.1.2 Exportando Dados XML no Oracle 10g Standart

Para exportar dados XML de uma tabela no Oracle 10g Standart € necessario
criar um diretorio onde sera salvo o documento XML.

CREATE DIRECTORY TEMP_FILES_DIR AS ‘C:\temp_files’;

Figura 41. Criando Diret6rio
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ApOs criar o diretorio, é preciso executar uma procedure onde sera realizada
a leitura da tabela cidades através de uma select.

A procedure ilustrada a seguir recupera 0os nomes da tabela cidades
transformando em formato XML.

CREATE OR REPLACE PROCEDURE write_xml_data_to_file
(p_directory VARCHAR?2,
p_file_name VARCHAR2
)
AS
v_file UTL_FILE.FILE_TYPE;
v_mount INTEGER := 32767,
v_xml_data XMLType;
v_char_buffer VARCHAR2(32767);
BEGIN
v_file := UTL_FILE.FOPEN(p_directory,p_file_name,'w',v_mount);
UTL_FILE.PUT_LINE(v_file,'<?xml version="1.0"?>";
SELECT EXTRACT(
XMLELEMENT("list_cidade",
XMLAGG(
XMLELEMENT("NOME",nome))),"/list_cidade'
)
AS xml_customers
INTO v_xml|_data
FROM cidades;
v_char_buffer := v_xml_data.GETSTRINGVAL();
UTL_FILE.PUT(v_file,v_char_buffer);
UTL_FILE.FFLUSH(v_file);
UTL_FILE.FCLOSE(v_file);
END write_xml|_data_to_file;
/

Figura 42. Procedure para Exportacdo XML
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Criada a procedure € necessario executar a instrucdo call, onde sera enviado

o documento XML para o diretorio criado.

CALL write_xml_data_to_file(TEMP_FILES_ DIR','cidades.xml’);

Figura 43. Chamando a Procedure

Ao acessar o diretorio e abrir o documento XML, o seguinte resultado sera

exibido:

<?xml version="1.0" ?>

<ROWSET>
<ROW>
<NOME>Assis</NOME>
</ROW>
<ROW>
<NOME>Sao Paulo</NOME>

</ROW>
<ROW>

<NOME>Rio de Janeiro</NOME>
</ROW>
<ROW>

<NOME>Salvador</NOME>
</ROW>
<ROW>

<NOME>Fortaleza</NOME>
</ROW>
<ROW>

<NOME>Belo Horizonte</NOME>
</ROW>
<ROW>

<NOME>Brasilia</NOME>
</ROW>
<ROW>

<NOME>Curitiba</NOME>
</ROW>
<ROW>

<NOME>Curitiba</NOME>
</ROW>
<ROW>

<NOME>Manaus</NOME>
</ROW>
<ROW>

<NOME>Recife</NOME>
</ROW>
<ROW>

<NOME>Porto Alegre</NOME>
</ROW>

</ROWSET>

Figura 44. Resultado da Procedure
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6.2 IMPORTANDO DADOS XML DA TABELA CIDADES

Nesta sesséo serdo apresentados os processos de importacdo no Oracle 10g

Express Edition e no Oracle 10g Standart.

6.2.1 Exportando Dados XML da Tabela Cidades No Ora cle 10g Express Edition

O processo para importar dados XML é tdo simples quando exportar, porém,
€ necessario que a tabela que recebera os dados importados, tenha a mesma

estrutura do arquivo, ou seja, 0S Mesmos campos.

Para importar o arquivo XML € necessério seguir 0s passos mostrados no processo
de exportacdo até chegar na etapa de escolher entre Carga de Dados e Descarga

de Dados, como ilustrado na Figura 41.

© CargaDescarga de Dados - Mozilla, Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Historico  Faworitos  Fetramentas  Ajuda

@ > O iy If_,j | hitp:/f127.0.0.1:8080/ spex/f7p=4300; 1143067669405

18] Mais visitados ’ Guia tapido | Ulkimas noticias |J HotrMail gratuito |j Personalizar links |_

ORACLE Database Express Edition

Usudrio: SYSTEM

Inicio > LHilitarios > CargaDescarga de Dados

4 9| -

Carregar Descarregar Repositorio

Figura 45. Carregar Dados no Banco de Dados

A opcéo Carregar disponibiliza outras trés opc¢des, das quais Carregar Dados XML

sera escolhida.
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 Carregar - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir  Historico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda
@ = C 0 (& | | httpyjf127.0.0.1:8080/apex/f7p=4300:9:4308766940074
i_il Mais wisitados " Guia rapido |5 | Ulkimas noticias |J' HatMail gratuito |_'| Personalizar links |:|

ORACLE Database Express Edition

| Usudria: SYSTEM

Inicio > Wiilitarios > CargaDescarga de Dados = Carreaar

:uu&. :uu#' | 3””‘&‘
] n | .
hi | [

Ca.rregarba.dns uﬁe Texto Carregar-Décins da Planilha Carregar'Dadns XML

Figura 46. Carregar Dados XML no Banco de Dados

A préxima etapa é idéntica ao da exportacdo, é onde sera feita a conexdo com o
esquema system onde se encontra a tabela “cidades_xml” para onde sera importado

0 arquivo XML.

) Carregar Dados XML - Mozilla Firefox

fArquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda
@ - et UL | hetpefi127.0,0.1:8080) apex(Fp=4300:14:43087660408747 741 N0 14, 16,173
@ Mais visitados ’ Guia répido |5 | (liimas noticias |j HotMail gratuito |j Personalizar links |j ‘Windows Media \j ‘Windows

ORACLE' Database Express Edition

Usuario: SYSTEM

Inicio > Litilitarios > Carga/Descarga de Dados > Carregar > Carregar Dados XML

I:I Carregar Dados XML Cancelar ] [ Proximo >

b

MNome da Tabela
= * Esquema‘ SYSTEM v
MNome do Arguiva

Figura 47. Conectar ao Esquema

A sequir abrird uma janela onde podem ser visualizadas todas as tabelas do banco

de dados. A tabela “cidades_xml” ser& selecionada.



Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Fayoritos

Fetramentas  Ajuda
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= |
6 - c A |\__|:'_] | hikp: /{127.0,0,1:8080{ apex vy _Flow, accept

IEI Mais visitados ’ Guia rapido 5] Ulkimas noticias |:] HotMail gratuito |j Personalizar links |j windows Media |:] findows

ORACLE' Database Express Edition

Usudrio: STSTEM

Inicio > Utilitarios > CargaDescarga de Dados = Carregar > Carregar Dados XML

| Esquema

| | Carregar Dados XML [ Cancelar] [( Anterinr] [Préximn )] |

] E . SYSTEM :
e I @ 5 Dialogo Pesquisar - Mozilla Firefox
| Morme do Arguive | * Tahela| |

(=[]

o = e A
DDiStingéo SR S e hin kg“!http.,l',l'lZ?.U.U.1.80BDIaDE?(,I’WWV_ﬂDW_LItIhtIES.gEnJ.JDDLID_ ‘,:?_,_l

“ H Pesquisa ” Fechar J

A0 NTERMET AGENT PRIVE
AQE INTERMNET AGENTS
AQF QUEUES

A2f QUEUE TABLES
A% SCHEDULES
CARGO

CARGO THT

CARGO HML

CIDADES

CIDADES HML

DEFE AQCALL

DEFE AQERROR

TSl S I e e

e

jawascript:passBackiv[ 1013

Figura 48. Selecionando a Tabela

A proxima etapa € responsavel pela busca do arquivo XML a ser importado
tabela cidades_xml.

para a
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Arquivo  Editar  Exibir  Histdrico  Faworitos  Ferramentas  Ajuda
@ - c (m! I |_| | htkp:ff127.0.0.1:8080] apex vy _Flow . accept
IEI Mais visitados ’ Guiarapido 2| Ultimas noticias |:] HotMail gratuito |:| Personalizar links |j Windows Media |:] indows
ORACLE Database Express Edition
| Usudrio: SYSTEM
Inicio > Utilitarios > CargaDescarga de Dados > Carregar > Carregar Dados XML
| Esquema | Carregar Dados XML [ Cancelar ] [ < Anterior ] [ Carregar Dados ]
v |
Mome da Tabela
| - | Esquema: SYSTEM
| - : | Morne da Tabela: CIDADES_XML
i Arquiv0| |L Arguivo.. ]
Examinar: | @ Desktop v| 0 & o
= IBMeus documentos gjdk—1_5_0_09—wind0ws—i58f
If 2} “J Meu computador & 'netbeans-6.0-windows
Documentos ‘EMeus locais de rede Mowoia) Documento de tesxt
recentes E Conceitos Basicos Oracle Database 10g Express Edition [=] Movo(a) Documento de et
— ¢ ﬁ;Mozilla Firefox [ prafessar
| @Winamp I-Ereport
Deskiop ‘Winamp Remate iQ:}TCC
2] cargo 2} You_Are_My_Sunshine
’ ri:] cargo kxt
! -‘j rﬂ cargo_kxk
ET cargo_xml
Meus
documentos E; CCleaner
(- &F Discador iTelefonica
. @ exemplo
Meu computador E] S
£ 2
It A P ; Maome do arquivo: !cidades V| [ Abirir |
Meusnleodc;als de Arquivos do tipo: | Todos o3 arquivos "| [ Cancelar ]

Figura 49. Selecionando a Arquivo XML

O arquivo XML é carregado e seus dados sao importados para a tabela
“cidades_xml".

Carregar - Mozilla Firefox

Arquivo  Editar  Exibir

O -c
|8 Mais visitados 8 Guiardpida 5] Olbimas naticias |_L] HotMail gratuito CI Personalizar links |j Windows Media |:] Windows

ORACLE Database Express Edition

Histédrico

Favaritos

Eerramentas  Ajuda

111127.0.0.1:83080) apex wwy_Flow, accept

Usuario: STSTEM

Inicio > Uilitarios > CargaDescarga de Dados > Carregar

[

XML carregado.

Figura 50. XML Carregado
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6.2.2 Importando Dados XML da Tabela Cidades No Ora cle 10g Standart

O processo de importacdo no Oracle 10g Standart, comeca com a criagdo de uma
tabela com a mesma estrutura do documento XML. No caso sera criada uma tabela
com o nome de cidades_xml.

A procedure utilizada para a importacdo dos dados XML para a tabela cidades_xml &

ilustrada a seguir:

CREATE OR REPLACE PROCEDURE loadxml
(p_key number,
p_tabela varchar2)
AS
fil  BFILE;
buffer RAW(32767);
len INTEGER;
insrow INTEGER,;
BEGIN
SELECT f_lob
INTO fil
FROM xml_temp
WHERE key = p_key;
DBMS_LOB.FILEOPEN(fil,DBMS_LOB.FILE_READONLY);
len := DBMS_LOB.GETLENGTH(fil);
DBMS_LOB.READ(fil,len,1,buffer);
xmlgen.resetOptions;
insrow :=
xmlgen.insertXML(p_tabela,UTL_RAW.CAST_TO_VARCHAR2(buffer));
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(insrow);
IF DBMS_LOB.FILEISOPEN(fil) = 1 THEN
DBMS_LOB.FILECLOSE(fil);
END IF;
EXCEPTION
WHEN OTHERS THEN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(sqglerrm);
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(SQLERRM(SQLCODE));
IF DBMS_LOB.FILEISOPEN(fil) = 1 THEN
DBMS_LOB.FILECLOSE(fil);
END IF;

end; /

Figura 51. Procedure para Importacdo XML
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Para executar a procedure é preciso seguir o que mostra a figura a seguir:

set serveroutput on

exec loadxml(1,’'mt_nota_fiscal_rc’);

Figura 52. Executar a Procedure

ApOs esse passo, basta executar uma select na tabela cidades_xml para verificar os

dados importados.
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7 CONSIDERACOES FINAIS E PROJECOES FUTURAS

Este trabalho mostrou o porqué da utilizagdo da Linguagem XML nos processos de
exportacdo e importacdo de dados, ao invés dos tradicionais arquivos “.txt”,

contornando assim, problemas encontrados com o uso de arquivos texto.

Em intercambio de dados realizado com documentos “.txt”, podem ocorrer
problemas como falta de integridade dos dados pelo fato de que, esse tipo de
documento pode ser facilmente violado. Outro problema encontrado nesse formato,
€ que o responsavel por receber esses documentos “.txt”, fica totalmente preso ao
layout, pois o documento ndo fornece uma estrutura onde pode-se compreender 0s
elementos que o compdem, tornando complexo e trabalhoso o processo de
importacdo. JaA em intercambios de dados com arquivos em formato XML, esse
problema é facilmente contornado, pois 0 mesmo € auto-documentavel e com isso,

sua estrutura define claramente cada tipo de elemento nele contido.

7

XML é frequentemente utilizado na web, pois disponibiliza dados de forma
estruturada e padronizada, facilitando assim a troca de informacbes entre

organizacoes.

A proposta de trabalho aqui apresentada, foi voltada especificamente para a
exportacao e importacao de dados entre tabelas, onde no estudo de caso cada fase
desses processos foram ilustrados e explicados. A XML possui varias funcdes que
nao foram exploradas e focalizadas neste trabalho, proporcionando assim que as

mesmas possam ser estudadas em trabalhos futuros.

Dessa forma, este trabalho veio a contribuir com a ampla area de pesquisa em
bancos de dados, servindo como material de referéncia para possiveis trabalhos
futuros, onde poderdo ser exploradas e aplicadas outras ferramentas da linguagem
XML.
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