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RESUMO

Este trabalho tem por objetivo mostrar o processo de desenvolvimento da tecnologia
adaptativa que é considerada uma das maiores arquiteturas nos processos de
aplicacdo. Com esse interesse € formalizado um conjunto de classes para simular
dispositivos adaptativos, ou seja, um framework para controlar o fluxo da aplicacéao
especificando a forma de operagdo dos dispositivos adaptativos. Tal framework
permitird a um especialista utilizar uma linguagem de mais alto nivel e representar o
seu formalismo sem ter a necessidade de realizar codificacdo de programas, pois a
maior necessidade da tecnologia adaptativa estd na compreensdo adequada do
funcionalismo da mesma, entdo por meio de um simulador adaptativo e sera

realizado a execugao de dispositivos adaptativos.

Palavras-chave: Tecnologia Adaptativa, dispositivos adaptativos, modelagem de

sistemas, ferramentas de modelagem, programagao.



ABSTRACT

This work has the objective of show the process of development of the adaptative
technology that is one of the largest architectures in the application processes. With
that interest a group of classes is formalized to simulate adaptatives devices, in other
words, a framework to control the flow of the application specifying the form of
operation of the adaptatives devices. Such framework will allow a specialist to use a
language of higher level and to represent yours formalism without having the need to
accomplish code of programs, because the largest need of the adaptative technology
is in the appropriate understanding of the functionalism of the same, then through a
adaptative simulator the execution of adaptative devices is accomplished.

Keywords: Adaptative technology, adaptatives devices, modeling of systems,
modeling tools, programming.
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1. INTRODUCAO

Segundo Camolesi (2007) uma das areas em que a Tecnologia Adaptativa é
utilizada é na modelagem de aplicagcbées. Por exemplo, um projetista pode utilizar-se
de um modelo de uma aplicacdo utilizando os conceitos de autdmatos finitos e
realizar testes com uma determinada cadeia de entrada para simular ou verificar
inconsisténcias de sua aplicacdo. A mesma aplicacao pode ser também modelada
utilizando-se de outros formalismos, por exemplo, uma Rede de Petri Cardoso
(1997). Pode-se, entdo, verificar que estes formalismos possuem um conjunto

elementar que representam oS mesmos.

Neto (2001) nos traz um estudo que demonstra uma representacdo geral para
formalismos adaptativos dirigidos por regras. Neste estudo é definido um modelo
l6gico que permite representar diversos dispositivos adaptativos.

Este trabalho encontra-se organizado da seguinte forma: o capitulo 3 mostra os
conceitos e realizacbes dos procedimentos do modelo légico do ambiente
adaptativo; no capitulo 4, é apresentado um resumo do trabalho de Camolesi,
(2007). Neste trabalho foi apresentado a arquitetura de um ambiente geral e um
pequeno ambiente para a modelagem de aplicacdes utilizando-se dos dispositivos
que foram mapeados para tal estrutura.

No capitulo 5, é descrita a formalizacdo de um framework para especificacdo da
forma de operacdo dos dispositivos adaptativos. Esse framework permitira a um
especialista utilizar-se de uma linguagem de alto nivel e representar o seu
formalismo sem ter a necessidade de realizar codificacdo de programas por meio de
uma linguagem de programacdo, forma esta, que esta sendo utilizada. Como
consequéncia, esse método ajudara a especificar melhor como séo realizados os
processos dos dispositivos, facilitando o aprendizado e concedendo uma forma mais
facil de compreende o dispositivo que é estudado. Desta forma, os especialistas em
dispositivos adaptativos poderdo dispender um maior tempo no estudo dos
problemas propostos que geralmente sao dificeis de serem compreendidos.

O framework mostra que, por meio de um simulador, é possivel demonstrar que

varios dispositivos podem chegar a um resultado igual. Mesmo que suas
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caracteristicas sejam diferentes percebe-se que nado se trata apenas de uma
pequena simulacdo, mas sim de uma metodologia que pode resolver muitos tipos de
fungdes e servigos.

Com isso surge uma grande motivacao, pois se trata de uma tecnologia muito ampla
e que ha muito a ser desenvolvido. Uma tecnologia cujo o dominio esta envolvendo
varias teorias para fornecer os fundamentos matematicos, ferramenta que facilitem o
desenvolvimento de novas aplicacbes e aplicacbes que resolvam problemas em
diversas areas que necessitam de tecnologia, pois a adaptabilidade é a forma na
qual um dispositivo pode alterar o seu préprio comportamento, de forma espontanea
sem o auxilio de qualquer outro dispositivo. O desenvolvimento desse framework
para simulacdo de dispositivos adaptativos tem o propdsito de resolver problemas
académicos, mas com decorrer do tempo, também podera ser desenvolvido para

€Xecucao em servicos de empresas.

O objetivo é de se construir um framework para simulagdo de dispositivos
adaptativos e com isso mostrar como ocorre a execucdo de uma aplicacao
modelada utilizando-se conceitos de adaptabilidade. Tal modelagem devera ser
realizada em uma meta ferramenta que recebe os estimulos de uma cadeia de
elementos de entrada, realiza o seu processamento e determina se esta cadeia de
entrada pode ser reconhecida e adaptada a um conjunto de regras e métodos que ja
sao estabelecidos no ambiente adaptativo, com o intuito de alcancar um resultado

final.

Além disso, o trabalho ir4 definir uma ferramenta para especificar a forma de
operacao de um determinado dispositivo adaptativo. Também seré apresentada uma
modelagem orientada a objetos que permitira executar o simulador adaptativo com o
objetivo de mostrar a sua aplicagao na definicdo de um novo dispositivo adaptativo.

O framework proposto deve permitir a simulagéo de aplicacdes modeladas com base
nos dispositivos adaptativos que foram mapeados para o modelo l6gico proposto.

O capitulo 6 mostra as conclusdes finais mostrando os trabalhos realizados, as
principais contribuigdes e os trabalhos futuros.

11



2. TECNOLOGIA ADAPTATIVA

Na palavra adaptabilidade encontram-se inUmeros conceitos aplicados, mas para o
contexto da Tecnologia Adaptativa refere-se ao modelo de se auto-adaptar, ou seja,
um determinado dispositivo que modifique o seu préprio comportamento, de forma

espontanea, sem o auxilio de qualquer outro tipo de ferramenta.

O conceito da Tecnologia adaptativa € representado por intermédio de um
formalismo capaz de representar linguagens sensiveis ao contexto. Esta tecnologia
estda relacionado a sua gramatica, que diferente das convencionais, tem a
capacidade de se auto-modificar a medida que uma sentenca da linguagem vai
sendo derivada.

A origem dessa tecnologia se deu da notacdo cientifica dos autbmatos e sua
formalizacao € designada pelos conceitos de autdmatos finitos. Com as linguagens
regulares toda a base é realizada por meio de estados, transicdes e uma cadeia de
entrada, para formalizar os conceitos e fundamentos da parte de autbmatos finitos.
Por sua vez, esse contexto pode chegar aos autdmatos de pilha estruturados que,
com as linguagens livres de contexto, geram sub-maquinas que formalizam os

autdmatos de pilha estruturados.

Tendo assim todos os conceitos aplicados de autématos finitos e autdmatos de pilha
estruturados, chega-se a conclusdao que, por meio de funcbes adaptativas e
alteracées na cadeia de entrada, sdo formalizados o conceito dos autématos
adaptativos. A linguagem agora dependera do contexto para que possa dirigir-se no
caminho correto do autbmato, tornando assim, a sua linguagem sensivel ao
contexto.

O dominio desta Tecnologia requer o conhecimento de trés vertentes, de acordo
com Neto (2001): desenvolvimento de conceitos e de fundamentos matematicos,
para a Adaptatividade; criagdo de Métodos, ferramentas e ambientes para o
desenvolvimento de aplicacées adaptativas e a aplicacdo da Tecnologia Adaptativa
para a resolucdo de problemas em variadas areas de interesse.
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Um dos primeiros estudos realizados com Tecnologia Adaptativa foi demonstrado
em (NETO e MAGALHAES, 1981), no qual demonstra métodos de andlise sintatica
e geradores de reconhecimento sintatico. Esse trabalho buscou introduzir os
conceitos de mecanismos adaptativos para a constru¢cao de compiladores.

Em Neto (1988), teve a incorporacao de fungdes de transducdo sintatica. Com
continuacao do trabalho foi apresentado um aperfeicoamento de reconhecedores
sintaticos, baseando-se nos autdématos pilha estruturada. Em Neto (1988), é
apresentado um transdutor adaptativo que se refere a uma classe de maquinas de
estados finitos armazenado em uma pilha e com memdria organizada que
demonstra uma alteracdo dindmica de sua configuracdo. De acordo com o
aprendizado efetuado nas transi¢coes pelo transdutor, ele apresenta um poder maior

na representacdo dos modelos matematicos.

Com o trabalho de Neto (1993), foram aplicados outros trabalhos de tecnologia
adaptativa em projetos de sistemas reativos, 0 que proporcionou o autbmato e o
transdutor adaptativo funcionarem como dispositivos de transducao sintatica e de

reconhecimento.

Em Camolesi e Neto (2004) foi formulada a Rede de Petri Adaptativa (RPAdp), que,
por meio de um conjunto de regras, pode modificar 0 seu comportamento
automaticamente sem o auxilio de outra ferramenta ou processo.

Com a apresentacédo do AdapTree - um algoritmo de arvores de decisao em Pistori e
Neto (2002), formaliza-se os conceitos da Tecnologia Adaptativa que é capaz de
formalizar informagdes captadas na entrada e, que, por intermédio de dados
fornecidos, o algoritmo do AdapTree pode reconhecer as informacbées mais
adequadas para cada determinado tipo de situacédo e, desta maneira, fornecer um
dos melhores conceitos de aprendizado automatico através de um algoritmo
adaptavel.

Camolesi (2007) proporciona um gerador de ambientes (meta-ambientes) que
possibilita gerar automaticamente projetos de aplicagcbes adaptativas. Ele
fundamenta-se nos conceitos da Tecnologia Adaptativa permitindo que os
dispositivos possam ser redigidos por regras proporcionando um formalismo que
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simula e gera automaticamente um ambiente para o desenvolvimento dos projetos
em questao.

Os principais formalismos adaptativos que tém sido pesquisados no LTA incluem:
e Statecharts Adaptativos /Statecharts Adaptativos Sincronizados;
e Redes de Markov Adaptativas;
e Gramaticas Adaptativas;
e Tabelas de Decisdo Adaptativas;
e Arvores de Decisao Adaptativas;
e Autdbmatos Finitos Adaptativos;
e Redes de Petri Adaptativas;
e Maquinas de Turing Adaptativas;
e Linguagens de Programacao Adaptativas;

Os formalismos estudados resultaram em publicacées, ferramentas e aplicacdes
para a Tecnologia Adaptativa.

Por sua vasta aplicacao e simplicidade os dispositivos adaptativos acoplam muitas
areas:

e Teoria: através dos modelos de computagdo baseado em autdmatos
adaptativos formalizam os conceitos adaptativos;

e Linguagens: estabelecidas para organizar as bases para um paradigma de
programacao aderente a tecnologia adaptativa;

e Inteligéncia Artificial: modelos adaptativos para representagcdao e manipulacao
do conhecimento automatico, ou seja, um dispositivo capaz de auto aprender
através de informacbes pré-estipuladas e um algoritmo de tomadas de
decisodes.
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e Tomada de decisdo: representacdo, como arvores ou tabelas, dos
mecanismos de tomada de decisdo e sua manipulacido automatica;

e Processamento de Linguagem Natural: representacdo, andlise, traducao
automatica, busca semantica etc.;

e Seguranca: criptografia, compressdo de dados, classificacdo e
reconhecimento de padrdes etc.;

e Jogos/Simuladores: técnicas inteligentes que podem ser acopladas a jogos e
simuladores usando os formalismos adaptativos.

2.1. FORMALISMO PARA DISPOSITIVOS NAO-ADAPTATIVOS

Um dispositivo ndo-adaptativo dirigido por regras pode ser qualguer maquina formal
que dependa de um conjunto finito de regras para que determine cada possivel
configuragéo realizada e sua proxima configuragdo. Neto (2001).

O dispositivo nao-adaptativo dirigido por regras é definido por ND = (C,NR, S, c0, A,
NA), no qual C é o conjunto de todas possiveis configuracdes; NR é o conjunto de
regras que definem ND; S é o conjunto de todos possiveis eventos que compde a
cadeia de entrada ND; c0 é a configuracao inicial; A € um conjunto de aceitagdo das
configuragdes para ND; e NA s&o os simbolos de saida que podem ser obtidos pelas
chamadas de procedimento.

2.2. FORMALISMO PARA DISPOSITIVOS ADAPTATIVOS

Dispositivos adaptativos sao formados por mecanismos adaptativos, pois em
qualquer regra nao-adaptativa tém a sua regra adaptativa, desde que, na execucao
ocorra alguma acao adaptativa. Sendo assim, € iniciado uma operagao que altere o
seu conjunto de regras.

Neto (2001), define o porqué de dispositivos que ndo sao adaptativos poderem se
tornar adaptativos, sendo sua forma inicial AD = (CO, ARO, S, c0, A, NA, BA, AA).
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Um dispositivo € dito adaptativo sempre que K>=0 e o0 mecanismo adaptativo levar
as caracteristicas de NDk até a execucao de uma acao adaptativa ndo vazia k+1 e
iniciar uma operacéo que altere o conjunto de regras. Assim entdo na execucgao de
alguma acgao adaptativa ndo-vazia NDk evolui para NDk+1 e sua operacao no passo
k+1 cria um conjunto para NRk+1. Depois disso, AD seguira o comportamento de
NRk+1, até que uma outra acao ndo adaptativa ndo-vazia seja encontrada para
iniciar outro passo. O formalismo da acao adaptativa ndo-vazia € ADk+1= (Ck+1, AR
k+1, S, c k+1, A, NA, BA, AA).
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3. MODELO LOGICO PARA DISPOSITIVOS ADAPTATIVOS

Em Camolesi (2004), é apresentado um ambiente para aplicacbes que simule
dispositivos adaptativos. Esse método permite acrescentar um mecanismo
adaptativo que, por meio do ambiente, obtém ferramentas que reconhecem os
dispositivos adaptativos aplicados.

O gerador de ambientes (meta-ambientes) possibilita gerar automaticamente
projetos de aplicagdes adaptativas. Ele fundamenta-se nos conceitos da TA. Tal
gerador permite que os dispositivos subjacentes dirigidos por regras possam ser
definidos por um método de extensao para formalismos adaptativos e, desta forma,
obter um dispositivo adaptativo e, conseqientemente, um ambiente para o projeto
de aplicacoes utilizando-se do dispositivo definido (Camolesi, 2007).

O ambiente obtido possui ferramentas para edicdo, simulacdo e verificacdo de
aplicacoes. O ambiente deve permitir a um especialista utilizar uma linguagem de
alto nivel e representar as suas aplicacbées num certo dispositivo adaptativo. Desta
forma, os especialistas em dispositivos adaptativos poderao despender um maior
tempo no estudo dos problemas propostos e buscar eliminar as inconsisténcias da
aplicacao. (Camolesi 2007).

No ambiente proposto ha um modelo l6gico em que apresenta um método, um
ambiente e um gerador para definicdo de dispositivos adaptativos. O mesmo permite
a um especialista acrescentar mecanismos adaptativos a um dispositivo subjacente
que suportem as ferramentas para a simulacdo de um projeto usando dispositivos
adaptativos.

Sendo que para reconhecimento de dispositivos adaptativos ndo se utiliza apenas os
conceitos do modelo légico, mas também utiliza-se de um método constituido por

trés etapas: Tedrico, Logico e Fisico.

A primeira Etapa consiste do modelo Tedrico. Esta etapa fundamenta-se na
estrutura de dispositivos adaptativos de Neto (2001). A responsabilidade nesta etapa
€ de modificar o comportamento de um dispositivo ndo-adaptativo que, por meio de
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um mecanismo adaptativo, o dispositivo ndo-adaptativo passa a receber alteracoes
em seu comportamento como remog¢des ou insercdes em sua estrutura, nisto,
aumentando o poder de expressdao do dispositivo. Esse conceito é a principal
caracteristica da tecnologia adaptativa de aumentar o poder de representacdo a um
custo pequeno ser danificar a estrutura do dispositivo.

O dispositivo adaptativo € mapeado para o modelo légico no qual é representado por
um modelo légico dirigido por regras, conforme ilustra figura 1b. Esta etapa tera a
responsabilidade de definir a estrutura de dados, cujo seu papel é muito importante
para o conceito formal do dispositivo adaptativo, pois sua estrutura de
armazenamento € a principal importdncia para o desenvolvimento de novas

ferramentas dos dispositivos adaptativos.

Na etapa do modelo fisico conforme figura 1c sao produzidas as especificacdes para
as aplicacbes que posteriormente serdo analisadas e implementadas. Lembrando
que esse processo deve ter a ajuda de um ambiente para a modelagem de
aplicacbes com tecnologia adaptativa.

Nisto sdo permitidas a apresentacdo da especificacdo, a simulagdo do
comportamento, a verificagdo de inconsisténcias e a execucdo da aplicacao
projetada. Com isso, acdes adaptativas podem ser executadas e regras podem
modificar e/ou remover partes da estrutura do dispositivo adaptativo.

Sendo assim, o trabalho instancia os objetos que foram definidos na etapa légica e
mostra os elementos fisicos que representam os comportamentos da aplicacéo
desejada. Nisto sdo geradas duas classes: uma mostra o comportamento da
aplicacao projetada e a outra as funcdes e acdes adaptativas que sdo responsaveis
pelo comportamento da aplicacdo em tempo de execucdo. Sendo que durante a
simulacado ac6es adaptativas modificaram a sua estrutura, porque regras podem ser
adicionadas e/ou removidas do comportamento.

A figura 1 mostra as etapas com seus comportamentos e relacionamentos.
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Figura 1 - Método para definicao de dispositivos adaptativos (Camolesi, 2007,
p- 38).
Como vimos o modelo l6gico tem o papel de formalizar os dispositivos adaptativos e
sua estrutura de armazenamento, pois € de principal importdncia para o
desenvolvimento de novas ferramentas dos dispositivos adaptativos

O modelo logico deve representar os elementos conceituais de um dispositivo
adaptativo de modo que permita a representacdo das caracteristicas dos
dispositivos representados por regra.
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Para facilitar e possibilitar um melhor entendimento e organizacdo do modelo légico,
o mesmo foi feito em camadas, na qual cada camada é organizada por nivel de

representacao de cada entidade.

Lembrando também que o modelo légico para dispositivos adaptativos segue uma
arquitetura que separa os objetos da camada adaptativa com os objetos da camada
subjacente, tal estrutura € muito importante, pois as ferramentas que forem criadas
no modelo l6gico definido podem realizar especificagdes, simulagdes, verificacdes e
teste de aplicacbes adaptativas.

Como vimos, o modelo I6gico tem o papel de formalizar os dispositivos adaptativos e
sua estrutura de armazenamento, pois € de principal importdncia para o

desenvolvimento de novas ferramentas dos dispositivos adaptativos

O modelo l6gico para dispositivos adaptativos ainda encontra-se separado em
quatro camadas: Camada de Dispositivo, Camada Subjacente, Camada Adaptativa
e Camada de Memoria.

3.1. ESPECIFICAGAO DE CLASSES DA CAMADA DE DISPOSITIVO

A classe da camada de dispositivo é responsavel pela definicdo de elementos
basicos dirigido por regras que é estruturado por 4 classes: dispositivo, Tipo de
componente, Tipo de conex&o e Tipo de atributo.

A classe de dispositivo € onde é formalizada a descricdo do dispositivo, 0 nome do
especialista que o definiu e a data da ultima atualizacao realizada na estrutura.

Na classe Tipo de componente sao informados os elementos fisicos de um
dispositivo. Tais elementos representam as caracteristicas de um determinando
atributo, por exemplo, estados finais e nao finais de um autémato finito.

A classe Tipo de conexdo representa os tipos de ligacbes existentes em um
componente que faz a ligagdo de uma aplicacdo, por exemplo, transicées de um

automato finito.

Ja a classe de Tipo de atributo é responsavel em armazenar as informacdes
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referentes ao tipo de conexdo e associa-las a um determinado dispositivo adaptativo
para que possa ter o prosseguimento da aplicacao.

3.2. ESPECIFICAGAO DE CLASSES DA CAMADA SUBJACENTE

A Camada Subjacente é responsavel de modelar as aplicacoes projetadas que séo
organizadas estruturalmente em Projeto, Componente, Atributo de Componente,
Conexao e Atributo de Conexao.

O Projeto é a classe responsavel em armazenar informagdes do projeto.

A Classe Componente representa a especificagdo do componente que pode ser um
estado, uma acdo, uma iteracdo ou até mesmo um conector de um dispositivo

adaptativo.

Ja na Classe Atributo de Componente armazena os atributos do componente que é
utilizado durante a execucdo manipulando os valores na fase de analise ou de

traducao para representacao fisica.

A Classe Conexdo e Atributo de Conexdo sao responsaveis em fazer as ligacoes

entre os componentes e os valores relacionados a uma conexao.

3.3. ESPECIFICAGAO DE CLASSES DA CAMADA ADAPTATIVA

A Camada Adaptativa é responsavel de acoplar fungoes e acées adaptativas na sua
especificacdo. Com subclasses, a Camada Adaptativa formaliza as suas
propriedades que faz a modificagdo do comportamento da aplicacdo e que é
acoplada a camada Adaptativa com a Camada Subjacente. Nisto sdo gerados
contadores que durante a execucao das funcdes adaptativas definem o novo codigo
adicionado ao comportamento do componente de uma aplicacao.

Os parametros armazenaram os objetos que serdo os valores passados a funcéo
adaptativa no momento da execucdo, sendo que serdo armazenados em outra

classe chamada de variaveis, para posterior consulta de suas informacoes
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3.4. ESPECIFICAGCAO DE CLASSES DA CAMADA DE MEMORIA

Nesta camada sao representadas as informacdées do ambiente adaptativo que é
constituido pelas classes cadeia de entrada, atributos da cadeia de entrada e
componentes ativos.

A classe cadeia de entrada é responsavel em representar estimulos de entrada da
aplicacdo. Ja na classe atributos da cadeia de entrada sao representados o0s
atributos de cada posicao da cadeia de entrada. A classe componentes ativos é
responsavel em representar os componentes que estdo ativos durante a execugao
da aplicacédo, no ambiente de execucdo adaptativa.
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4. PROPOSTA DO AMBIENTE DE EXECUCAO ADAPTATIVO

O trabalho constitui-se em desenvolver um framework que segue todos os conceitos
de um modelo légico, proposto POR Camolesi (2007), que é desenvolvido a partir de
um ambiente para simulacdo de dispositivos adaptativos mostrando como séo
realizados os mais diversos casos em que um determinado dispositivo possa simular
0 outro, sendo que os dispositivos possuem linguagens de representagao diferente,

mas possuem um nucleo conceitual equivalente.

Com o framework adaptativo um especialista ndo precisara ter um grande
conhecimento em uma determinada linguagem em que foi codificado o modelo
l6gico do ambiente, pois 0 ambiente agora s6 necessitara que o especialista tenha
conhecimento sobre o que é proposto no dispositivo.

A figura 2 mostra a inclusao do framework no ambiente em que € processada a
aplicacao da arquitetura do dispositivo adaptativo sendo que a mesma auxiliara um
especialista no entendimento e na compreensao dos dispositivos adaptativos que
podem ser simulados no ambiente adaptativo.

Especificagio
Textual ou Evolugéo do Execugio Dominio da Aplicagéo
Grafica Ambiente da Aplicagao
: | App| |[App| |App
‘ Especificagao ' ! 1 2 3
—
, v S
Representagio
Intermediaria

w\{ II'“I ‘ Transformacgéo Camada

\—“-’""i para 2 —> i iti istema de
= Representagio Dispositivo . -

Projetistas Intermedidria Subjacente Execugdo

Adaptativa

Adaptativa /’

T Varidaveis de l
Ambiente
I Cadeia de Entrada ‘ L

Framework

Adaptativo Maquina Virtual

Figura 2 — Framework Adaptativo na arquitetura do processo adaptativo
(Camolesi, 2007, p. 19).
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A maior dificuldade dos especialistas em Tecnologia Adaptativa é de compreender a
linguagem em que foi projetado o dispositivo adaptativo, do que a proposta dita no
contetudo. Mas com a linguagem adaptativa isso ndo ocorrera, pois se o especialista
ja conhece o dispositivo adaptativo, a linguagem o interpretara de uma forma
dindmica tornando mais facil ainda a compreensdo e simulacdo da aplicacdo do

dispositivo adaptativo.

Lembrando que a simulagdo ocorre de forma estruturada, automaticamente séo
criados objetos que instanciam e que nao necessitam de recompilacdo para que o
mesmo possa ter sua representacdo de modo que a simulacdo possa ter sua

conclusao.

A figura 3 mostra a linguagem sendo aplicada juntamente com o modelo légico dito

anteriormente.

Ferramenta

Definigao Ferramenta
Elementos = Modelo Légico —p Geragao de
Graficos Ambientes

fi}

e = . ”»
\{I m———p Dispositivos

\?@7 g

Especialista
Ferramenta
Definigio Framework
Formade == | Adaptativo
Operagao
Dispositivos

Figura 3 — Framework e o modelo l6gico no processo de aplicacao adaptativa.

A aplicacdo do framework adaptativo sera utilizado no modelo légico que esta
situado dentro do ambiente de execucdo de dispositivos adaptativos, que
necessitara da especificacdo da aplicacdo e o conceito do modelo légico. A
aplicacao do dispositivo adaptativo serd simulada e mostrada para o especialista
como esta sendo executada sua aplicagao.

A Figura 4 foi projetada a partir da arquitetura do processo da aplicacdo adaptativa,
ilustrando de que forma o framework adaptativo vai agir e fazer a simulacdo do
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dispositivo adaptativo, lembrando que toda a estrutura segue o conceito do ambiente
adaptativo que foi formulado neste ambiente, sendo que o framework é apenas uma
complementacdao e um aperfeicoamento para que o ambiente possa ser mais facil
para que especialistas possam aprender e compreender melhor diversas simulagdes

de acordo com dados ja pré-estabelecidos pelo ambiente adaptativo.

Especificacao da
aplicacao

l

Ambiente de

execucao . ~
Simulacao do
Modelo Logico Méquina DlSpOdlt.lVO
. Adaptativo
Virtual
Framework
Adaptativo

Figura 4 — Aplicacao do Framework proposto
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5. FRAMEWORK PARA SIMULACAO DE DISPOSITIVOS
ADAPTATIVOS

O trabalho comecou primeiramente obtendo informacdes necessarias sobre as
funcdes de cada camada em que se encontra em enlace no ambiente de execucéao
adaptativa que sao: Camada de Dispositivo, Camada de Especificacado Adaptativa,
Camada de Especificacdo Subjacente e Camada de memoria.

Tendo formalizado o conceito das respectivas camadas, formalizou-se a sua
estrutura, ja que todo o cddigo antes foi desenvolvido utilizando-se dos conceitos de
programacao procedural, e o mesmo nao permite reaproveitamento de cédigo.
Entdo, utilizam-se todas as fontes de dados e desenvolveu-se um conjunto de
classes e procedimentos de forma a seguir os conceitos de orientacdo ao objeto e
de MVC (Model View Controller), obtendo, assim, todas as classes, métodos,
controles e ligagdes com o banco de dados necessario para o desenvolvimento do
trabalho.

O Framework é uma ferramenta de apoio para simular dispositivos adaptativos que
sao representados por Autdbmatos, Redes de Petri, Maquina de Turing, Pilhas e
outras diversas representacées em que se podem simular dispositivos adaptativos.

A representacdo em UML (Unified Modeling Language) é de estrema importancia,
pois & uma linguagem para especificacdo, documentacdo, visualizacdo e
desenvolvimentos de sistemas orientados a objetos, porque para transportar dos
conceitos de programacao procedural para os conceitos de Orientacdo ao Objeto é
preciso de uma modelagem do sistema para que nao fuja de nenhum enfoque do
que ja foi programado, pois o objetivo ndo é de formalizar um novo ambiente, mas
sim de seguir os conceitos do Ambiente de execucao adaptativa e formalizar um
framework para auxiliar na simulacao de dispositivos adaptativos.

Os simuladores gerados permitirdo mostrar como ocorre a execucdo de uma
aplicacdo modelada utilizando-se de certo dispositivo adaptativo.

A representacdo do novo conceito em orientagdo objeto funciona da seguinte forma.
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O usuario ir4d acessar um método que por meio de classes terd as opcbes para
cadastrar acdes, componentes, funcbes e atributos para especificar as
caracteristicas do dispositivo adaptativo em que ird simular no ambiente de
execucao adaptativa.

Logo apds, o simulador fara uma ligagcdo com os objetos, ligando as especificacoes
padrbes ja cadastradas por um especialista. O sistema através de métodos get’s ou
set’s fara a conexao com o banco de dados através do objeto Controle, cuja funcéo
€ de controlar o fluxo de informacdées entre o usuario e o banco que,
automaticamente, o objeto Dao abrird a conexdo e s6 sera fechado quando o
procedimento for encerrado, porque sé assim o usuario podera cadastrar as

especificacdes necessarias para o uso do simulador adaptativo.

Tendo todas as informacgdes e procedimentos confirmados o objeto Controle tera
finalizado a simulagdo terminando a conexdo com o banco de dados por meio do
objeto Dao, no qual as informagbes ja foram inseridas e salvas ou excluidas do
banco de dados.
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Figura 5 — Diagrama de sequiéncia para o simulador adaptativo.
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Esse framework permite o acréscimo de um ambiente especifico sem que necessite
programar todos 0s componentes correspondentes a simulagdo. O programador
necessita ter um bom conhecimento no framework e na linguagem que faz a
representacdo fisica, pois assim o programador pode inserir cédigos que serao
necessarios para funcionalidade especifica com base na simulacdo adaptativa
representadas no ambiente adaptativo.

O obijetivo principal é facilitar a implementacao no ambiente por meio do framework
que, no caso, permite a um especialista instanciar objetos e representar os
elementos conceituais no dispositivo adaptativo, por meio do modelo légico.

Para a funcionalidade do simulador de aplicacbes adaptativas foi definido um
framework que permite instanciar diversos dispositivos adaptativos, que séao
desenvolvidos simuladores de dispositivos adaptativos de forma rapida e que sao
possiveis de testa-los no projeto de aplicagdes.

O framework proposto segue uma arquitetura de programacao que permite que a
sua definicdo seja estruturada, sendo assim, 0 ambiente permite que novos mddulos
sejam adicionados sem que necessite recompilacéo e reestruturacdo do ambiente
adaptativo, pois o0 mesmo ja foi desenvolvido e ndo necessita de reformulagdes no
cbdigo para que o dispositivo possa simular adequadamente, Camolesi (2007).

No framework foram definidos alguns requisitos para a simulacao dos dispositivos
adaptativos:

e Apresentar Dispositivo Disponivel;

e Selecionar Dispositivo;

e Apresentar elementos conceituais do dispositivo escolhido;

e Apresentar especificacées de aplicagdes conf. dispositivo escolhido;
e Selecionar uma especificacao - Projeto;

e Apresentar especificagdes do projeto escolhido;
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e Simular aplicacédo carregada;

e Encerrar Simulador;

Apresentar Dispositivo

Disponivel

Get Disposiiivo

Selecionar Dispositive

Recuperar {DAC)

Apresentar elementos
conceituais do dispositivo
escolhido

Set Dispositivo

>Tipo de componente
>Tipo de conexdo
>Tipo de atributo

Apresentar especificacoes de

Escolher
Ottro
Dispositive

Simular aplicacao
carregada

A

Fscollrer
outro
Projeto

aplicacdes conforme o
dispositivo escolhido

Recuperar {LAQ)

Selecionar wina
especificacio - Projeto

et Prajefo
>Componeiife
>Conexdo
>Componentes niciais

Apresentar especific agﬁ‘h

Encerrar
Simulador

Get Aplicaciio

do projeto escolhido /

Figura 6 — Diagrama de execucao do framework adaptativo
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O framework composto por uma interface permitira que o especialista visualize os
elementos conceituais de um dispositivo, elementos conceituais de especificacao de
uma aplicacao e elementos conceituais de meméria.

O processo do framework ocorrera da seguinte forma, ao acessar o ambiente de
simulacdo sera apresentada uma lista de dispositivos pré-cadastrados que o
ambiente adaptativo reconhece e que pode ser simulado, entdo, o especialista tera
que informar qual dispositivo que ira utilizar para simular. Depois de feita a escolha
do dispositivo, sera mostrada ao especialista os elementos conceituais do dispositivo
requerido, disponibilizando as informacdes do tipo de componente, tipo de conexao
e tipo de atributo.

Depois do especialista escolher o projeto que sera utilizado para desenvolver a
simulacdo do dispositivo adaptativo, serd mostrado ao especialista os elementos
conceituais do projeto requerido, disponibilizando as informag¢des do componente,
da conexao e dos componentes iniciais.

Isto também é demonstrado por meio de um diagrama de classe como é o
funcionamento do framework para a simulagao de dispositivos adaptativos utilizando
o ambiente adaptativo. Diagrama de classe que se refere ao que ocorre na interface
da aplicagéo.

Para ser mais compreendido, o referido diagrama de classe € dividido em seis
classes representadas por camadas, que sao: interface do dispositivo, interface de
configuracdo do dispositivo, interface do projeto, interface de configuracdao do
projeto, interface de comportamento da Camada Subjacente e interface de
comportamento da Camada Adaptativa.

As classes interface do dispositivo, interface de configuracéo do dispositivo, referem-
se interface do projeto e interface de configuracdo do projeto refere-se ao projeto e
as classes interface de comportamento da Camada Subjacente e interface de
comportamento da Camada Adaptativa correspondem as especificacoes da camada
adaptativa.

31



interface de configuragao do dispositivo (que corresponde ao dispositivo)

- Tipo de componente : Dispositivo
- Tipo de conexdo : Dispositivo
Usuario - Tipo de atributa ; Dispasitiva

+ Mostar tipo de componentad) : void
+ Mostrar tipo de conexdod : vaid
+ Mostrar tipo de atributo) : void

interface do dispositivo
- Dispositiva : Dispositivo interface de configuragao do projeto (que correponde ao projeto)
+ Apresentar dipositivos disponiveis( ; void - Companente © Projetos
+ Buscar dispositiva disponivel () ; void - CU_NEXEU : F'r_UJEtUS
+ Waostrar dispositivo() : void - Atributa © Projetos

+ Mostrar Componented ; void

+ Mostrar conexdod ; void

+ Mostrar cadeia de entradad | void

+ Mostrar attibuto da cadeia de entradad : void

interface do projeto

interface de comportamento da Camada Adaptativa

- Projetos : Projetos

- fungdo adaptativa ; Adaptativa

+Apresentar projeto disponiveis( | void - pardmetros de fungdo adaptativa ; Adaptativa
+ Buscar elementos do projeta selecionando) : void - geradores de fungdo adaptativa - Adaptativa
+ Mostar projeto) : void - apdn adaptativa : Adaptativa
-tipo de agdo adaptativa : Adaptativa
-tipo de conexdo de agdo adaptativa : Adaptativa
- atributo de companente de origem de acdo adaptativa : Adaptativa
- atributo de compaonente de desting de agdo adaptativa ; Adaptativa
classes interface de comportamento da Camada Subjacente - fungﬁéu adaptativa de a 30 adaptativa  Adaptativa
- parametros de agdo adaptativa | Adaptativa
- componente ; Adaptativa - - -
- atributo de components : Adaptativa * mostrar fungao adaptativag) void
- conexdn © Adaptativa + mostrar agao adaptatival) © vaid )
- atributo de conexdn © Adaptativa + mostrar atributo de componente de origem de agao adaptatival) - void
- componentes iniciais © Adaptativa + maostrar atributo de componente de desting de agdo adaptativad : void
- cadeia de entrada : Adaptativa + mostrar atributo de conexdo de acdo adaptatival : void
+ mostrar funcio adaptativa de acdo adaptativad ; void
+ Mostrar componented :void +Mosrar pardmetros de agio adaptativad) : vaid
+ Mostrar atributos de componentesd) : void + mostrar pardmetros( ; vaid
+ Mostrar canex&ad) : vaid ) + mostrar geradares( : void
+ hastrar atributas de conexdad  vaid + mostrar variaveis{) ; vaid
+ Mostrar componntes iniciaisg © void + mostrar acoplamentod ; void

Figura 7 — Diagrama de classes adaptado para o do framework adaptativo.

A classe interface do dispositivo é responsavel por gerenciar e representar as
informacdes contidas no método “apresentar dispositivos disponiveis”. O método
disponibiliza ao especialista uma lista de dispositivos ja pré-cadastrados. Ao ser
escolhido o dispositivo, ocorre um método que ira buscar no banco de dados as
informacdes necessarias para serem visualizadas pelo especialista. Nessa mesma

classe também é mostrado as informacdes do dispositivo selecionado.

Na classe interface de dispositivo de configuragdo sédo disponibilizados os seguintes
métodos: mostrar tipo de componente, mostrar tipo de conexdao e mostrar tipo de
atributo, representando o0s elementos conceituais de um dispositivo. Ao ser
chamado, esses métodos recebem o nome do campo como parédmetros e que faz
uma busca no banco de dados e apresenta as informacdes ao especialista.
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Depois que as informagdes do dispositivo forem apresentadas, serd apresentada as
informacdes do projeto.

Na classe interface do projeto é apresentando os projetos que foram estipulados
para serem selecionados pelo especialista. Quando for selecionado um dos projetos
apresentados, um método “buscar elementos” ira buscar as descricbes do projeto,
com o nome do projetista, a data de criacdo etc. Nesta classe também ird ser
definida a cadeia de entrada através de um método “mostrar cadeia de entrada” que
irA mostrar os atributos da cadeia de entrada para serem visualizados pelo
especialista.

Apébs ter sido mostrada as especificagdes do projeto, o préximo passo sera
disponibilizar a especificacdo de comportamento, que € representada pela camada
subjacente e a camada adaptativa. Para as especificacdes de comportamento foram
criadas as classes de interface de comportamento da Camada Subjacente e
interfface de comportamento da Camada Adaptativa. A classe interface de
comportamento da Camada Subjacente é representada pelos métodos e seus
respectivos atributos: “mostrar componente”, “mostrar atributo de componente”,

“‘mostrar conexao”, “mostrar atributo de conexao” e “mostrar componente inicial”.

O método mostrar componente ira receber dois pardmetros para informar o0 nome do
campo e o codigo do projeto, nisto sdo mostrados os seus respectivos atributos que
servem para filtrar os atributos de um respectivo componente, que séao

representados por um método que é “mostrar atributo de componente”.

Para que seja possivel ver a especificacdo de uma aplicacdo devem ser
apresentadas também as suas conexdes. As conexdes representam as relagdes
existentes ente os componentes, sendo, entdo, utilizado o método “mostrar
conexdes”. Caso a conexado possua um atributo, 0 mesmo € buscado por meio do
nome do campo que armazena o codigo do projeto e valor do cédigo do projeto
(método mostrar atributo de conexao).

A classe interface de comportamento da Camada Subjacente também é mostrada o
método componente inicial, que apresenta as informac¢des dos componentes iniciais

ativos para que seja utilizado quando for iniciada a simulacao.
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Sabendo que nem todas as aplicacées precisam ser adaptativas, pois se, por
exemplo, um especialista quiser representar um autémato simples, ele pode aplicar
por meio da camada subjacente. Mas caso seja realizado uma aplicacdo adaptativa,
foi estruturada uma classe interface de comportamento da classe adaptativa, que €
composto pelos seguintes métodos: mostrar funcdo adaptativa, mostrar acéo
adaptativa, mostrar atributo de componente de origem, mostrar atributo de
componente de destino, mostrar atributo de conexdo de acao adaptativa, mostrar
funcdo adaptativa de acao adaptativa, mostrar parametros, mostrar geradores,
mostrar variaveis e mostrar acoplamento.

Para filtrar e apresentar ao especialista as funcdes adaptativas que fazem parte da
especificacdo de um projeto foi criado o método mostrar funcdo adaptativa, o qual
possui parametros que permitem mostrar todas as funcdes adaptativas disponiveis
dentro de um conjunto de acdes adaptativas, representadas pelo método mostrar
acOes adaptativas.

Para cada acado adaptativa deve ser apresentado o seu respectivo atributo de
origem, de destino e de suas conexdes, através dos métodos, mostrar atributo de
componente de origem, mostrar atributo de componente de destino, mostrar atributo
de conexao de acdo adaptativa.

As acbes adaptativas podem descrever novas funcoes adaptativas para serem
adicionadas e, para isso, devem ser visualizadas, portanto, foram definidos os
métodos “mostrar funcado adaptativa de acao adaptativa” e “mostrar parametros” que
sao responsaveis em mostrar as funcionalidades das acdes adaptativas.

Além de acdes adaptativas, as acdes adaptativas possuem elementos relacionados
que é representado pelos métodos mostrar parametros, mostrar geradores e mostrar
variaveis. Métodos que permitem a visualizacdo dos elementos de um projeto ou
funcdo adaptativa. O método “mostrar acoplamento” corresponde a associacao de
uma funcdo adaptativa a um componente ou conexdo, classe interface de
comportamento da classe adaptativa segue o conceito conforme Camolesi (2007).
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Figura 8 — Diagrama de execucao da simulacao adaptativa.

Camolesi (2007),

propde que inicialmente o especialista deve verificar se o

componente esta ativo, portanto, sera utilizado o “método apresentar componente
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ativo”, apds ter verificado se o componente estd ativado, o especialista pode
escolher qual componente deseja utilizar através do método selecionar componente

ativo.

Logo depois de selecionado o componente ativo, € verificado se existe uma funcao
adaptativa. Se o componente ativo que foi selecionado tiver uma funcao adaptativa,
sera executado o método “executar funcado adaptativa”, que € o responsavel por
executar as acoes adaptativas da simulacdo e, na sequéncia, sao retornadas as
conexdes que estdo ativas por meio do método “apresentar conexdo ativa”, da
mesma forma do componente. Se houver mais de uma conexao ativa, o especialista
tem a opcdo de selecionar a conexdo que ird realizar a simulagdo, através do
método selecionar conexdo ativa. Na sequéncia sera realizada a verificacdo da
existéncia da funcado adaptativa anterior para a conexao, por meio de um método
chamado verificar funcdo adaptativa anterior de conexao. Quando for executado
esse procedimento, 0 mesmo retornara ao processo de simulagao.

Depois de selecionado o componente e sua respectiva conexdao o método mostrar
funcdo adaptativa retornara as informacdes das funcdes adaptativas, sendo que
para cada funcdo adaptativa existe uma acao adaptativa, que no qual é
representado pelo método “mostrar acao adaptativa”.

O proximo procedimento serd mostrar as informacbes dos atributos que
correspondem ao componente, sendo que ao componente é designado uma origem
e um destino, representado pelos métodos: “mostrar atributo de componente de
origem” e “mostrar atributo de componente de destino”.

Se o processo precisar acrescentar ou modificar algum componente neste momento,
um método “adicionar componente” fara a insercdo de um componente novo na

simulacao do dispositivo adaptativo.

Ainda na execucao “acado adaptativa”, da mesma forma que foi mostrado os atributos
de componente, um método mostrara as informacdes dos atributos de uma conexao
que contenha uma acdo adaptativa, o qual se utiliza do método “mostrar
componente de conexao de ag¢ao adaptativa”.

Se uma conexao precisar acrescentar ou modificar uma conexao, um método
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“adicionar conexao” fara a insercao do novo procedimento da conexao e também do
atributo de conexao, por meio do método “adicionar atributo de conexao”.

Para verificar a fungao adaptativa que havia anteriormente a nova conexao, utiliza-
se 0 método “verificar funcdo adaptativa anterior de conexao”.

Na execucdo da acdo adaptativa se o dispositivo tiver uma acado adaptativa, o
método “mostrar funcdo adaptativa de acdo adaptativa” ira informar quais sdo as
acOes adaptativas do determinando dispositivo representado pelo ambiente de
simulacao adaptativa.

Além das acOes adaptativas, as funcdes adaptativas possuem seus elementos
relacionados com parametros que sao representados pelo método “mostrar
parametros”, os geradores que sao apresentados pelo método “mostrar geradores” e
variaveis que sao denominadas pelo método “mostrar variaveis”. Elementos estes
que permitem a um especialista visualizar todos os elementos relacionados a um
projeto a uma respectiva funcéao adaptativa.

Para finalizar a execugdo da acado adaptativa, verifica-se que se ha uma funcéo
adaptativa posterior de conexado e, na seqiéncia, verifica-se também a funcao
adaptativa posterior de componente. Se a simulacao tiver outros procedimentos a
serem executadas, é executado o proximo passo repetindo novamente todo o
procedimento, mas se ndo houver, € encerrado a simulagéao.
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6. IMPLEMENTACAO DO FRAMEWORK

Para a implementacéo do framework foram utilizados o NetBeans 6.1', o banco de
dados PostgreSQL 8.2% e a estrutura de mapeamento objeto-relacional Hibernate
para desenvolvido do trabalho.

A figura 9, mostra como foram desenvolvido a estrutura principal do trabalho.

O Framewark&daptativo - MetBeans IDE 6.1

Arquivo  Editar  Exibir  Mawvegar Cddigo-fonte Refatorar Construir  Executar  Perfil Wersionarmento  Ferramentas Janela &

'F_‘I EI g Iﬂ : <config. padrio= v| CE Bé‘} |> @ - (ll& -

Parametros.java

o |:Projetos 40 = @ SimAEFAdap.java = |§| Dispositivos. java =
E | a- Frameworkadaptativo 1 e EcE| @
AR 4 i BRE-E- A TFE P e«
ta 4-|[F Pacotes de cadigos-Ffonte :
Lo <pacote padrdos
" [ Forms
'% | Frameworkadaptativo
g &[] objetos.Camadaddaptativa
2 |§] AcadpatrCrx. java
@ . BEntcitcy
: - & AchdpatrCptDst java Ataml . o =
. @ A AdpBLrCEEOr ava 2 [hate = ispositivos™)
2 H BZequenceGenerator (hame = "dispositiwvo
= - & AchdpPnc.java [N bl 1 Di iti y 1 r S_
— i class Dispositivos implewents Se
=4 - &8 AchdpPar.java 3 L E
E - || Pacaoadaptativa, java )
1 5 private static final long serizlver
- & Acoplamenta.java i
|§| FuncacAdaptativa,java
= . [fGeneratedValue (strategy = Generati
- &8 Gerador.java
BColwon (newne = "codigo dsp', nullak
.- [ o=
.. [

3 e rivate int codigo dsp;
Variaveis.java p A0=E50

Zol = shel i Lid 1 th
obijetos. CamadalDispositiva BiGeunndname FEEiEanT, Llend

- || Dispositivos.java
|§| Tipo_AkLr.java
|§] Tipo_Cnx.java

private 3tring descricao;
BColwn (name = "dats criacso”, lenc
private 3tring data_criacac;

: 2 BColumn (hame = "data ultims atuali:
- | Tipo_Cpk.java - -
rrivate String data ultims_acualisz:s
BColuwn (hawme = "especialista™)

private Integer especialista:r

@] Cadeia.java
i@ﬁcpt_ntv.java

= = ukbli Di iti
-] objetos.Camadasubjacents 7 5 ic Dispositivos(] {

a
|§] Akr_Crxjava
|§| Batributos. java :
- [&] Bcomponentes. java
= . = public Dispositivos (3tring descrics
-] Conexao.java
) : this.descricac = descricao:
- [&]  Projetos.iava
— this.data criacao = data criacs
[ simuladar.dao : =3 3 = :
= 2 this.especialistca = especialist
BB util )
|[[F) Pacotes de testes
& Eibliotecas SR . T %
r
-| @ Eibliobecas de testes I%‘ kB dE HEE metiodioo dapl) o
o 1 rerturn cndioon dane

Figura 9 — Criacao dos Objetos e suas classes

" http://www.netbeans.org/
? http://www.postgresql.org.br/
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O primeiro passo foi desenvolver os objetos e que sao separados por camadas,
chamando-se de objetos.CamadaAdaptativa, objetos.CamadaDispositivo,
objetos.CamadaMemoria e objetos.CamadaSubjacente, sendo que cada objeto
possue suas respectivas classes contendo as informacdes de chave primaria e

chaves estrangeiras e os métodos get’s e set’s.

Também foram implementados dois pacotes chamados Pacotes de cédigos-fonte e
util que servem para fazerem a conexao da estrutura do Hibernate com o banco de
dados Postgress e a criagdo das tabelas e seus respectivos campos, tornando assim
um trabalho reutilizadvel podendo ser acrescentado outras classes e métodos em
trabalhos futuros.

E] Framework&daptativo - NetBeans IDE 6.1

Arquivo  Editar  Exibir Mawvegar Cddigo-fonte Refatorar Construir  Executar  Perfil Wersionamento  Ferrarmentas Janela  Ajuda

1}“_"] El IE : <config, padrdo: - c”“’ E;I; |> |_§|§ k\_|>'
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5 | a5 Framewor i | = . = i
f o Pacotes de codigos-Fonte | e E! e | ?Lu%ﬁuuu[;fg%uu ;._!MCJ 2 | lvl._lf L
A{:] <pacote padrdo:>

o ; FE‘] hibernate, properties conf.addinnotatedClass (Dispositivos.cl
r%'u |E| log4j.properties cont.addinnotatedclass (Tipo Atr.class)
g ; conf.addinnotatedclass (Tipo_Cpt.class)
g [J Framnewarkadaptativa conf.addinnotatedClass (Tipo Cnx.class)

® - ohjetos.Camadaddaptativa
- -BE objetos. Camadabispositiva conf.addinnotatedClass (Atributos.class
% [] objetos, CamadaMemaria conf.addinnotatedClass (Atr Cnx.class):
_:Et- [] objetos, Camadasubjacente conf.addinnotatedClass (Componentes.cla
E ;- simula conf.addinnotatedClass (Conexao.class) ;
| util canf.addinnotatedClass (Frojetos.class)

@[}. DataGeneration. java

..... IJ'9‘|-|||3.3m—.ateunl java cont ., addinnotatedClass (AchdplicrCnx.cla
-13 Pacotes de Testes conf.addinnotatedClass (AchdpbhcrCptDst.
- & Biblickecas conf.addinnotatedClass (AclhdplerCprdr. o
T g Biblickecas de testes conf.addinnotatedClass (AchdpFnc.class)
t;, Simuladoradaptativo conf.addinnotatedClass (AchdpPar.class)

conf.addinnotatedClass (Acacldaptativa.
conf.addinnotatedClass (Acoplamento.cla
conf . addinnotatedClass (Funcacldaptativ
conf.addinnotatedClass (Gerador.class) ;
conf.addinnotatedClass (Parawetros.clas
conf.addinnotatedClass (Variaveis.class

conf.addinnotatedclass (Atr_Cad.class) !
conf.addinnotatedClass (Cadeia.class) ;
conf.addinnotatedClass (Cpt_Atv.class);

SchemaExport sE = new SchemaExport (con
sE.create(trus, true):

Figura 10 — Criacao dos pacotes do Hibernate e geracao do banco de dados
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Para controlar 0 acesso do simulador com o banco de dados foram implementados
os métodos DAO proporcionando um método mais seguro e pratico para realizacao
de insercodes, alteragdes e exclusées no banco de dados.

O FrameworkAdaptativa - MetBeans IDE 6.1

Arquiva  Editar  Exibir  Mawvegar Codigo-fonte Refatorar  Comstruir  Executar  Perfil Versionamento  Ferramentas  Janela  Ajuda
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E p t& FrameworkAdaptative | BE-u- | g, L & FLB | gaE s | @B
i 4-|[F Pacotes de cddigos-fonke =) o i T S
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Y ~[E obistos. Camadaddaptativa
- ~[E objetos.Camadabispositiva tx.comnit ()
% l:} objetos, CamadaMemaria Hikbernateltil.closeSession(l;
.:Et- ~[E obistos.Camadasubjacente
[Ty 4[] simulador.dac return list:
@@Acnes.ﬁ.dpDAO.java = i
@9AcnplamentoDAO.java
----@&AtributnCnxD.ﬂ.O.java [=] public List selectaPorPrj (int codPrj)
- [&] ®atributosDA0, java
@'@ComponentesDAO.java Aession sessao = HibernatelUcil. get
----@%onexanDAO.java Transaction tx = Sessao.beginTrans
----@&DispnsitivnDAO.java Query select = sessao.createfuery|
""I@@FUHEDBSMDD#O-]'EW& "yhere conexao.codPrj = o
@&PrnjetosD.ﬂO.java select.setInteger ("codPr]™, codPr)
----@&FipnntributnDAO.java List<Conexao> ohjetos = select.lis
@@TipnCompnnenteDAO.java
@]&I’ipoCDnexaoD.ﬂO.java tx.comenit ()
a1l zessao.close() ;
: @} Datatzeneration. java
é~----|§|'EB‘Hibernateutil.]'ava return okbjetos:
- |[F Pacotes de kestes - +
g Bibliotecas
o Bibliotecas de testes [=] public volid atualizar (Conexao conexao)
(=5 SimuladorAdaptativo
SJession session = HibernatelUcil. ge
session.beginTransaction() ;
zession.update (conexao) ;

Figura 11 — Criacao do pacote DAO e as classes utilizadas para simulacao.

Na figura 12 mostra uma parte da implementacdo de como o trabalho do framework
proporcionara um codigo reutilizavel e mais enxuto fazendo com que assim nao

precise de muitas funcdes para o controle do simulador com o banco de dados.

Os cédigos que estdo em destague em um quadrado representam a implementacao
do novo cédigo desenvolvido para o simulador adaptativo e os cédigos que estao
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comentados e com um asterisco, referem-se ao cddigo que era utilizado. Esse
cédigo utilizava-se de fungdes e nao seguia nenhuma estrutura e sua programacao
¢é totalmente de forma procedural.

Com o framework os trabalhos futuros poderdao ser bem compreendidos, pois foram
feitos varios estudos de diagramas e a implementagao do framework que contém
toda a base de objetos, classes e métodos para a simulagdo de dispositivos
adaptativos.

dap.java* x

we] poe REB-E-QATSHEFPL e oDl E

private wvold ExechdpActionPerformed (java.awt.event.AoctionEvent evt) |

RBesultiet rshd;

Cadeis.primeirol() ;

Ltr Cad.primeirof):

Cpthtv.primeiro():

tept atv.setText (Cprtlitv.getCawpo ("cod cpt™));
int teste = 10;

hoolean continua = true:
dao |

ConexaoDdd conexaolld = new ConexaoDAO():

objetos.Camadaiubjacente.Conexao cohexaol = new objetos.Camadalubjacente.Conexao () ;
*

Atr CnxDAD atr CnxDAD = new Atr CnxDAO():;

chjetos.Camadaiubjacente. Aty Cnx atr cnx = new objetos.Cawadalubjacente.itr Cnx();
en

Fos_Cad.setText (Cadeia.getCampo ("cod pos").trim());

Atr CadDh0 atr CadDi0 = new Atr CadDAO():
objetos. CamadaMemoria. itr Cad atr Cad = new ohjetos.CamadaMemoria.Atr Cadi) ;

:‘*\ﬁ
Atr Cad.primeirof):
ConexaollOl conexacoli0l = new ConexaoDiOl()
ocbhijetos.Camadalubjacente. Conexao conexaciZ = new objetos.Camadaiubjacente.Conexao (] ;
#
Conexao.primeiraol) ;
do |
Ltr CnxDAOL1 atr CnxDAO1l = new Atr CnxDAO1({);
obijetos. Carmadaubjacente. bty Cnx atr Cnxe = new ocbhjetos.Camadaiubijacente.ltr Cnxi);
*
Ltr Cnx.primeirof():
while [ Atr Cnx.eof)!= true && Atr Cnx.getCampo ("valor™).trimi).compareTo(itr Cad.
if (itr Cnx.getCampo("valor™).trim() .compareTo (Atr Cad.getlampo(valor™) . trim()) ==
+
while ([Conexso.proximol(]]);

Figura 12 — O novo codigo em destaque em um quadrado e o antigo que esta
comentado com um asterisco na frente.
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7. CONCLUSAO

Este trabalho buscou contribuir no aperfeicoamento do ambiente para simulacao de
dispositivos adaptativos, para que o mesmo siga um método Unico no qual seu
cbdigo seja reaproveitado e que a area tedrica e técnica sejam mais especificadas
para o especialista em tecnologia adaptativa. Este capitulo descreve as conclusdes
do trabalho realizado, suas principais contribuicbes e sugestdes para trabalhos
futuros.

7.1. TRABALHO REALIZADO

Inicialmente foram desenvolvidos estudos sobre a tecnologia adaptativa, levantando
os conceitos do funcionalismo matematico e tedrico. Com base nos estudos
realizados no ambiente de simulacdo de dispositivos adaptativos, realizou-se um
estudo sobre 0 modelo I6gico usado para representar os elementos conceituais dos
dispositivos subjacente e/ou adaptativos.

Com relacdo ao framework, foi desenvolvida uma andlise para representar 0s
conceitos por intermédio de diagramas de classe, diagramas de sequéncia e
diagramas de execucgao.

Com o objetivo de auxiliar o aprendizado de dispositivos adaptativos o framework foi
desenvolvido para auxiliar o especialista no desenvolvimento de simulagbes para

dispositivos adaptativos.

7.2. PRINCIPAIS CONTRIBUICOES

Resumidamente, as principais contribuicbes alcancadas foram a formalizacao de
classes para o desenvolvimento do framework para simulagcdo de dispositivos
adaptativos e, como consequiéncia, essas classes formam métodos que ajudam a
especificar melhor a execugao dos dispositivos representados no modelo l6gico. No
framework sao descritos os passos das funcdes e agdes adaptativas. Tais definicoes
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facilitam o desenvolvimento de ferramentas de simulacao para os dispostivos que
sdo estendidos para as funcionalidades de tecnologia adaptativa e mapeados para o
modelo légico.

Com o auxilio dos simuladores obtidos, os especialistas em dispositivos adaptativos
poderdo simular os seus dispositivos sem despender de um grande tempo no
desenvolvimento de simuladores e, com isso, obter um maior tempo para o estudo

dos problemas propostos, que geralmente sao dificeis de ser compreendidos.

7.3. TRABALHOS FUTUROS

Os trabalhos desenvolvidos serviram para o desenvolvimento da tecnologia
adaptativa e também para material didatico para futuros estudos. E possivel sugerir
alguns tépicos para serem realizados em relacdo ao trabalho e a tecnologia
adaptativa, como:

e O término desse framework para concluir toda parte de simulacdo de
dispositivos adaptativos;

e Construcao do ambiente completo para auxiliar os especialistas na definicao
dos dispositivos adaptativos;

e (O desenvolvimento de simulagdes para comprovar a eficacia do procedimento
do framework.
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