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1. Introducéao/Contextualizacéo

Todas as vezes que um usuario dos servigos Internet acessa qualquer
site ele, praticamente, ndo tem a ideia de que apdés um simples clique sobre um
determinado link sua requisicdo trafega por um sistema complexo e
extremamente heterogéneo.

O rapido crescimento da tecnologia de comunicacédo de dados, aliada a
paginas web dindmicas exigiu mais da infraestrutura das redes de
computadores, e, neste contexto, um dos fatores que correspondem a
formacao dessa infraestrutura de redes séo os protocolos.

Os protocolos séao algoritmos que permitem a comunicacdo entre
computadores ou dispositivos conectados a rede. E, em relacdo ao nucleo da
Internet existem alguns protocolos especificos que tratam da comunicacdo de
roteadores, sendo o foco deste estudo os protocolos RIP (Routing Information
Protocol) e o OSPF (Open Shortest Path First). (Tanembaum, 2003)

O protocolo RIP € mais antigo, foi desenvolvido nos primérdios da
Internet na universidade de Berkley e utiliza o algoritmo por vetor da distancia.
(Huitema, 1999)

Este algoritmo é implementado nos dispositivos responsaveis pelo
gerenciamento das rotas de comunicacdo de dados, os roteadores, cada um
destes dispositivos possui uma tabela de roteamento contendo informacdes
como, endereco IP(Internet Protocol), interface, retardo, tempo, entre outras.
Cada roteador encaminha as informacdes de sua tabela de roteamento aos
roteadores que estdo diretamente conectados a ele, ou seja, apenas a seus
vizinhos. (Kurose, 2010)

O protocolo OSPF é mais atual e foi projetado para a arquitetura TCP/IP.
Sua comunicacéo ocorre por meio do algoritmo SPF(Shortest Path First), este
algoritmo prioriza o caminho mais curto entre emissor e receptor. (Kurose,
2010)

O protocolo OSPF, por ser mais atual, apresenta-se com mais
vantagens que o RIP, entretanto, o RIP também oferta suas vantagens, e uma
delas é a sua facil implementacdo. E é justamente neste contexto que a
pesquisa se realizard, principalmente na classificacdo das caracteristicas que
envolvem estes tdo importantes protocolos.

Realizar uma comparacgdo entre os protocolos de roteamento dindmico
RIP e OSPF, como forma de pesquisa, é significativo, uma vez que este estudo
viabilizard o conhecimento mais aprofundado pelos alunos da Instituicdo. Sua
relevancia encontra-se, especificamente, na descoberta de novas tecnologias
de comunicacéo.



2. Problematizacao

Com os avancos tecnoldgicos, principalmente na area de comunicagéo
de dados, os protocolos de redes, os quais permitem a comunicacao entre
dispositivos em redes, evoluiram significativamente. Devido a este crescimento,
ocorreu uma seérie de problemas em relacdo a convergéncia tecnolégica destes
protocolos. Atualmente, algumas empresas, utilizam o protocolo RIP, pois
possuem uma quantidade pequena de filiais e isso permite a aplicacdo do
referido protocolo. Outras, por serem maiores e necessitarem de uma
qguantidade maior de roteadores, utilizam o protocolo OSPF, uma vez que
permitem o uso de uma quantidade maior de roteadores. Diante deste fato, ha
a necessidade de um estudo comparativo para verificar qual o segmento da
empresa, seu poder de escalabilidade e a utilizacdo correta do protocolo de
comunicacdo adequado para que, desta forma, o problema de gerenciamento

das redes de cada empresa ou instituicdo n&o seja comprometido.

3. Formulacéo de Hipotese

A medida em que as redes de computadores cresciam, 0s protocolos de
roteamento estaticos demonstravam-se obsoletos, ndo suportando o trafego
inserido na rede. Desta maneira foi necessario o uso de roteadores que
armazenavam as informacfes sobre a topologia da rede a qual pertencia,
trocando estas informacbes com outros roteadores de forma periddica e
dindmica. A estes roteadores foram implementados protocolos chamados
dindmicos, uma vez que nao necessitam de configuracdes estaticas das rotas.
Entretanto, a escolha destes protocolos depende muito de alguns parametros
gue devem ser considerados, entre eles: o tamanho da rede, os processadores
presentes nos roteadores, o tamanho dos links.

A correta definicdo destes protocolos resultarda em uma rede mais
convergente possivel, evitando custos desnecessarios e um gerenciamento

proativo.



4. Objetivos

4.1. Objetivo Geral

Abordar os conceitos sobre protocolos de roteamento dinamico
envolvendo os protocolos RIP e OSPF, e por meio de comparacodes, especificar
qual é o melhor protocolo para um determinado segmento comercial ou
institucional.

Apresentar os métodos que validaram a pesquisa, como, por exemplo,
os detalhes dos algoritmos RIP e OSPF, bem como o ambiente de simulacéo

que permitird a realizacdo dos testes.

4.2. Objetivos Especificos
Os objetivos especificos vislumbrados por esta pesquisa séo:
e Aprofundar os conhecimentos sobre roteamento dinamico;

e Entender, aprender e disseminar os conceitos sobre os protocolos
RIP e OSPF;

e Disseminar as tecnologias que utilizam os referidos protocolos;

e Gerar manuais e tutoriais online contextualizando as configuracdes

destes protocolos;

e Publicar o trabalho em congressos de iniciagdo cientifica como

forma de divulgacéo da tecnologia e da Instituicao;

5. Relevancia ou Justificativa

Toda comunicacdo entre dispositivos que necessite dos servicos de
Internet depende da estrutura de redes de computadores. Esta estrutura €
formada, basicamente, por dispositivos, meio fisico e protocolos. No tocante
aos protocolos, € necessario utilizar o mais adequado para determinadas
tarefas, uma vez que os mesmos sao softwares e apresentam determinados

comportamentos dependendo de sua implementacéo.

Um estudo comparativo entre protocolos responsaveis pela comunicagéo

de redes de longa distancia € extremamente importante, pois em alguns



escopos 0 protocolo RIP apresenta maior vantagem, noutros o OSPF se
sobressai. Esta pesquisa se justifica pelo fato de que trara para a comunidade
académica e para a Instituicdo um trabalho relevante, e, principalmente para os
alunos que se interessarem pelo tema novas perspectivas a respeito de

roteamento dindmico.

6. Revisao da Literatura

O uso massivo de computadores conectados em redes, principalmente
utilizando os servigos da Internet indica a necessidade de links e uma estrutura
de comunicacéo de dados extremamente robusta.

Huitema (1999) afirma que as conexdes de redes de longa distancia séo
heterogéneas e complexas e neste contexto destacam-se os protocolos de
roteamento dinamicos, pois, estes, gerenciam toda esta complexidade
provendo comunicacdo entre dispositivos e sites da melhor maneira possivel.

Segundo Hawkinson (1996), a Internet € um conjunto de sistemas
autbnomos (AS-Autonomous System) interligados e estes sistemas podem ser

considerados como dominios. A figura 01 ilustra esta afirmacéo.

Autonomous Systems

0 Aninternet connected by homogeneous routers under
the administrative control of a single enti

Figura 01 — Sistema Autdnomo - Fonte: Hawkinson, 1996

A figura 01 ilustra um modelo de comunicacdo entre sistemas
autdbnomos. Neste contexto destacam-se dois modelos de comunicacado, sendo

eles o Interior Gateway Protocols — IGP e o Exterior Gateway Protocols — EGP.



Os protocolos IGP mantém a comunicacao entre os dispositivos, limitados a um
determinado dominio, representado pelos circulos da imagem. Os protocolos
qgue serdo comparados nesta pesquisa (RIP e OSPF) pertencem ao protocolo
IGP, ou seja, sdo protocolos internos a um sistema autbnomo.

Para a comunicacdo entre os sistemas autbnomos é necessario 0 uso
de protocolos externos ao dominios, ou seja, EGP’s. O protocolo BGP (Border
Gateway Protocol) € um exemplo de protocolo externo.

Os roteadores sao os principais dispositivos para a convergéncia das
redes. Eles podem ser configurados de forma estatica (roteamento estatico) ou
dindmica (roteamento dindmico). No roteamento estatico o administrador
configura o roteador manualmente, definindo rotas que nao se alteram com
muita frequéncia, entretanto, a configuracdo de rotas estaticas detém um
trabalho consideravel. (Tanembaum, 2003)

O roteamento dinamico utiliza algoritmos para a descoberta dos
melhores caminhos entre os roteadores. Por meio de algumas métricas, como
menor quantidade de saltos entre roteadores, retardo médio, tamanho de link e
capacidade de processamento dos roteadores, estes algoritmos podem
trabalhar. Neste contexto existem dois tipos de algoritmos, sendo eles, vetor da
distancia e estado de enlace. (Tanembaum, 2003)

Esta pesquisa vislumbra a comparacao entre estes dois algoritmos e tem
como pretensao gerar resultados satisfatorios para serem utilizados por toda a
comunidade, divulgando, sobremaneira, o0 nome da Instituigio FEMA para
todos.

7. Metodologia

Para a realizacdo da pesquisa serao utilizados materiais didaticos como
apostilas, livros, artigos e consultas eletronicas com o intuito de gerar
conhecimento que servira de base para a implementacéo do projeto.

A pesquisa segue em conformidade com o cronograma e como método
haverd a instalacdo, configuracdo e aplicacdo dos referidos protocolos,
primeiramente em ambiente virtual e logo a seguir em ambiente fisico no
laboratdrio de rede da Instituicao.

Como fase final do projeto e com o0s conhecimentos adquiridos, sera

gerado um manual contendo as configuragbes dos referidos protocolos em



roteadores cisco, estes servirdo de base para utilizacdo nas aulas de redes de

computadores.

8. Cronograma Fisico

Més Atividade

Fevereiro/Margo Levantamento bibliografico sobre os
conceitos gerais que envolvem

Roteamento Dinamico.

Margo/Abril Levantamento bibliogréfico sobre
Protocolos de Roteamento Dinamico

Maio/Junho Periodo para elaboracdo do Relatério
Parcial.
Julho/Agosto Instalacdo e Testes de implementacdo e

levantamento das informacgdes relevantes

sobre resultados parciais.

Setembro Avaliacdo e impressdes sobre o trabalho
apos o uso de simulacdo de ambiente de

redes com os devidos protocolos.

Outubro Participacao na  apresentacao de
Seminarios do PIC e na Semana de
Ciéncia e Tecnologia de 2014.

Novembro/Dezembro Etapa de fechamento do projeto e

elaboracao do Relatério Final.

OBS: o cronograma apresentado podera sofrer alteragdes por conta do

estudo de novas tecnologias que envolvem roteamento dinamico.



9. Orcamento

A pesquisa sera realizada, basicamente, em livros, artigos e sites da
Internet. Para a realizacdo da pratica, haverd necessidade do uso apenas de
computadores presentes no laboratério de redes de computadores e sistemas

operacionais.

Seré& necesséria, apenas, a impressao de copias de artigos, capitulos de
livros e tutoriais encontrados na Internet para enriquecer o conteudo tedrico da

pesquisa.
10 . Resultados

ApOGs a pesquisa realizada durante o ano onde foram comparados 0s
resultados dos testes realizados em laboratorio de redes de computadores na
instituicdo de ensino, ficou evidente a diferenca superior no uso do protocolo
OSPF. Este protocolo demonstrou melhor convergéncia dos nés da rede, bem
como melhor propagacgéo dos dados no modelo de rede implementado.

Em relacdo as pesquisas realizadas durante todo o ano, onde o aluno se
empenhou na busca de conhecimento sobre protocolos de roteamento
dindmico e de acordo com o relatério final descrito pelo orientador, pode-se
afirmar que o projeto, bem como o desempenho do aluno foi satisfatorio, uma
vez que o presente trabalho resultou em publicacdo nos anais do VIl forum

cientifico ocorrido nesta instituicao.

A pesquisa realizada pelo aluno foi de extrema importancia para seu
conhecimento cientifico, uma vez que o mesmo se deteve em assuntos
pertinenetes a redes de computadores e protocolos de roteamento dinamico,
conteudo este, nao aplicado nas ementas do curso de Analise e

Desenvolvimento de Sistemas.
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