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RESUMO

A alteragdo da qualidade dos corpos d’agua deve-se a varios fatores. Entre eles, os
que mais afetam o meio sdo a agricultura e a pecuaria. Essas culturas exigem
primeiramente grande quantidade de espacgo para serem realizadas. Para suprir
essa necessidade de espaco, o desmatamento € o primeiro grande abalo sofrido
pelo solo. Com o solo descoberto, que fica exposto, a lixiviacdo € outro grande
problema a ser enfrentado e assim, o solo acaba empobrecido, sem nutrientes, e
inapropriado para cultivo. Os corpos de agua que recebem este material sofrem com
0 assoreamento e com o enriguecimento de nutrientes tais como nitrogénio, fésforo
e potassio, que acarretam na eutrofizacdo dessas aguas. Além da contaminacao
quimica, h& o impedimento do uso dessas aguas para abastecimento publico e para
recreacdo. Este trabalho teve como objetivo monitorar o teor dos niveis de
nitrogénio, fésforo e potassio em um trecho do rio Jacu, que serve de manancial de
abastecimento a alguns municipios da Bacia do médio Vale Paranapanema,
incluindo as cidades de Assis, Candido Mota e Platina, durante dois meses. Os
pardmetros analisados foram nitrogénio Kjeldhall, nitrogénio amoniacal, nitrito,
fésforo total. As analises foram realizadas de acordo com as normas descritas pelo
Standard Methods For Water and Wastewater (APHA, 2005). As avaliacbes da
qualidade das &guas doces de classe 2, sdo definidos por parametros
individualmente. Estas observacdes foram feitas, comparando-se o0s resultados
obtidos das andlises de agua, no periodo do estudo, com os valores estabelecidos
pela referida resolucdo. Para a cidade de Assis, a média dos valores obtidos foram,
para fésforo, 0,05 mg/L; para nitrito 0,82 mg/L, para aménia 0,72 mg/L, para
nitrogénio NKT, 1,08 mg/L; para nitrato 0,02 mg/L e para potassio 3,16 mg/L. Em
Platina, fosforo obteve-se na média aritmética 0,011 mg/L; para nitrito, 0,02 mg/L;
para amonia 0,07 mg/L, nitrogénio NKT 0,11 mg/L, nitrato 0,01 mg/L e para potassio
1,71 mg/L. Ja para Candido Mota, as médias para fosforo foram 0,067 mg/L, para
nitrito 1,79 mg/L; para amonia 1,93 mg/L, para NKT 2,65 mg/L; para nitrato 0,02
mg/L e para potassio 2,76 mg/L.

Palavras Chaves: Agua, Qualidade da Agua, Lixiviac&o.



ABSTRACT

Changing the quality of water bodies due to several factors . Among them , the ones
that affect the environment are agriculture and livestock. These cultures primarily
require large amount of space to be performed. To meet this need for space ,
deforestation is the first great shock suffered by the soil . With bare ground that is
exposed , the leaching is another major problem being faced and thus the soil ends
up impoverished, starved , and inappropriate for cultivation . However, that
agriculture is satisfactory , agricultural implements are used on a large scale to
supply soil nutrients . With the rains, the soil is washed, and its material is taken to
the lower parts, like the beds of water bodies. The bodies of water that receive this
material suffer from siltation and nutrient enrichment such as nitrogen, phosphorus
and potassium , which cause eutrophication in these waters . Besides the chemical
contamination , there is a ban on use of groundwater for public supply and for
recreation . This study aimed to monitor the contents of the levels of nitrogen,
phosphorus and potassium in a stretch of river guan , which serves as a supply
source to some municipalities of the middle Paranapanema Valley Basin , including
the cities of Assis, Candido Mota and Platina, for two months . The parameters
analyzed were Kjeldhall nitrogen, ammonia nitrogen, nitrite, total phosphorus. The
analyzes were performed according to the rules described by Standard Methods For
Water and Wastewater (APHA , 2005). The quality of fresh waters of Class 2 are
defined by parameters individually. These remarks were made by comparing the
results obtained from the analyzes of water during the study period , with the values
established by that resolution. For the city of Assis, the mean were, for phosphorus,
0,05mg/L, nitrite, 0,82 mg/L. For ammonia, 0,72 mg/L, for NKT nitrogen 1,08 mg/L;
nitrate 0,02 mg/L and potassium 3,16 mg/L. At Platina, phosphorus was obtained in
the arithmetic 0,011 mg/L; nitrite 0,02 mg/L, ammonia 0,07 mg/L, nitrogen NKT 0,11
mg/L, 0,1 mg/L of nitrate and potassium 1,71 mg/. As for Candido Mota, means for
phosphorus were 0.067 mg / L to 1.79 mg nitrite / L; ammonia to 1.93 mg / L for NKT
2.65 mg /L, nitrate to 0.02 mg / L and potassium 2.76 mg / L.

Keys words: Water, Water Quality, Leaching.



LISTA DE ILUSTRACOES

FIgura l  — PONTO L.t e e e e e eas 18
FIQUIA 2 — PONTO 2. e e e e e e 19
1o 10 = B T =0 o (o T SRR 19
Figura4 — Resultados de FOSforo Total.........cccoeeevieiieiiiiiiiiccccee e 20
Figura5 — Resultados de NItrO..........uvviiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 21
Figura6 — Resultados de AMONIA.........cccuuuruiiimiiiiiiiiiiiiiee e 21
Figura7 — Resultados de Nitrogénio NKT..........cooooiiiiiiiiiiiiie e, 22
Figura 8 — Resultados de Nitratos............cccovvviiiiiiiiiiiiiici e 23

Figura 10 — Resultados de POTASSIO..........cccoiuriieiiiiiiieiiieee et 23



Sumario

1. INTRODUGAO. ...ttt nes s 11
2. IMPORTANCIA DA AGUA E DO MONITORAMENTO DA QUALIDADE.............. 13
3. PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA ......oooieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
4. MATERIAIS E METODOS.......ocoiiieiieeeeeeseee ettt sn st 16
4.1 AMOSTRAGEM. ..ottt en et en e, 16
4.2 PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA A SEREM ANALISADOS............ 16
4.2.1Nitrog€nio Kjeldhall............cooveiiiiiieece e 16
4.2.2 NItrogénio AMONIACAL .........eieeiiiiie it 17
T N[ 1o YT TTTON 17
O 11 = (o IR 17
Y (0 1) (o] (o T 10 = | PR 18
s T =0 ) = 11 ] Lo RPN 18

5. RESULTADOS E DISCUSSAD .....ooitiiieeieeeeeeteee et etess st s s 19
5.1 FOSFORO TOTAL ...t ettt eee e een e st ee e en e eene e 21
5.2 NITRITO TOTAL .ottt s sttt 22
5.3 AMONIA TOTAL ..ottt ee et en et en e ee e een e 22
5.4 NITROGENIO NKT ..ottt eee e een s en e e ee e eenn e 23
5.5 NITRATO TOTAL ..ottt sttt 24
5.6 POTASSIO TOTAL ..ottt ettt sttt en s en s 25
B. CONCLUSAO ...ttt ettt ettt n st 27
REFERENCIAS ...ttt ettt n et ee e en e, 28

10



1. INTRODUCAO

A &gua € um dos recursos naturais mais intensamente utilizados. E fundamental
para a existéncia e manutencdo da vida e, para isso, deve estar presente no
ambiente em qualidade e quantidades apropriadas. A quantidade de agua disponivel
nos dias de hoje em todo o planeta € praticamente a mesma desde que o mundo
ganhou forma definitiva. Embora a quantidade de agua permaneca a mesma, esta
agua tem distribuicdo e utilizacdo diferentes do que era 500 milhées de anos atras
(REBOUCAS, 1999). Além da quantidade, a qualidade das aguas também sofre
alteracdes em decorréncia das causas naturais e antropicas, ou seja, causadas pelo
modo de viver do homem e do modelo de desenvolvimento econémico intensivo em
recursos naturais.

As disponibilidades hidricas desiguais por regides e as concentracdes urbanas,
além de afetarem o consumo per capita fazem com que a qualidade da agua para o
consumo humano (agua potavel) se deteriore com o tempo, devido aos impactos
provocados pelo homem, transformando-se numa das maiores questdes ambientais
do momento. A inexisténcia de sistemas eficazes de abastecimento de agua e de
coleta e tratamento de esgotos produz impactos, visivelmente negativos, na
qualidade ambiental de muitos mananciais, além dos impactos na saude de
populacbes expostas a poluicdo e dos custos ambientais que serdo contabilizados
no futuro (BANCO MUNDIAL, 2000).

A agricultura e a pecuéaria séo atividades econémicas indispensaveis na producédo de
alimentos. Contudo, a deposicao de residuos agricolas e animais tém resultado em
alteracdes ambientais que desde a década de 60 ja sdo avaliadas nos Estados
Unidos (CARVALHO, SHILITLLER, 2000). Tanto a agricultura como a pecuéria tém
uma necessidade imediata: o espaco fisico. O primeiro ponto de degradacédo do solo
€ o desmatamento. Com isso, o solo fica desnudo, e acaba por se tornar pobre em
nutrientes pelo fato de sua cobertura natural ter sido removida. Por esta razéo, o
solo é fertilizado para que a cultura seja satisfatoria. Com as chuvas, este material &

facilmente carregado para as areas mais baixas, ou seja, para os corpos d’agua.
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Como consequéncia, ha o assoreamento do rio e 0 enriquecimento excessivo das
agua pelos nutrientes dos fertilizantes, causando, por sua vez, a eutrofizacdo do

corpo d’agua.

A eutrofizacdo leva ao crescimento excessivo das plantas aquaticas, com
consequente desequilibrio do ecossistema aquético e progressiva degeneracdo da
qualidade da agua dos corpos Iénticos. Em funcédo disto, diminui-se a qualidade da
agua, tornando-a impropria para abastecimento e para os mais diversos fins.

A bacia do Pari-Veado é localizada no Médio Paranapanema, e abrange os
municipios de Assis, Candido Mota e Platina. Sua nascente € na cidade de
Echapord, e a area da bacia tem cerca de 1,026 Km2. E uma area que apresenta
variadas interferéncias antrépicas, como o recebimento de efluentes industriais,
residuos de esgotos tratados e “in natura”, e também é uma regiao essencialmente
agricola.

Este trabalho objetivou monitorar o teor dos niveis de nitrogénio, fésforo e potassio
em um trecho do rio Jacu, que serve de manancial de abastecimento a alguns
municipios da Bacia do médio Vale Paranapanema, incluindo as cidades de Assis,

Candido Mota e Platina.
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2. IMPORTANCIA DA AGUA E DO MONITORAMENTO DA
QUALIDADE

Os recursos hidricos tém importancia fundamental no desenvolvimento de diversas
atividades econbmicas. Em relacdo a producédo agricola, a agua pode representar
até 90% da constituicdo fisica das plantas. A falta d’agua em periodos de
crescimento dos vegetais pode inviabilizar a producdo agricola e até afetar
seriamente ecossistemas equilibrados. Na industria, por exemplo, para se obter
diversos produtos, as quantidades de agua necessarias sdo muitas vezes superiores
ao volume gerado pelas estacdes de tratamento de agua.

A Terra possui 1,4 milhdes de quildbmetros cubicos de agua, mas apenas 2,5%,
desse total, sdo de natureza doce. Os rios, lagos e reservatérios de onde a
humanidade retira o que consome soO correspondem a 0,26% desse percentual. Dai
a necessidade de preservacao dos recursos hidricos. Em todo mundo, cerca de 10%
da agua disponibilizada para consumo sdo destinados ao abastecimento publico,
23% para a industria e 67% para a agricultura. A 4gua doce utilizada para consumo
humano é proveniente das represas, rios, lagos, acudes, reservas subterraneas e
em certos casos do mar (ap0s o processo de dessalinizacdo). O Brasil € um pais
privilegiado no que diz respeito a quantidade de agua. Tem a maior reserva de agua
doce do Planeta, ou seja, 12% do total mundial.

A qualidade dos ecossistemas aquaticos tem sido alterada, devido a contaminacéo
dos recursos hidricos e esta intimamente relacionada, pelas mais diversas
atividades do homem, sejam elas domésticas, comerciais ou industriais. Cada uma
dessas atividades gera poluentes caracteristicos que tém uma determinada
implicacdo na qualidade do corpo receptor (PEREIRA, 2003).
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3. PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

A agua contém, geralmente, diversos componentes, 0os quais provém do proprio
ambiente natural ou foram introduzidos a partir de atividades humanas. Para
caracterizar uma agua, sdo determinados diversos parametros, 0s quais
representam as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biol6gicas. Esses
parametros séo indicadores da qualidade da agua e constituem impurezas quando
alcancam valores superiores aos estabelecidos para determinado uso (DEA, 2011).

O fosforo total aparece em aguas naturais devido principalmente as descargas de
esgotos sanitarios, apresentando-se em trés formas diferentes - fosfatos organicos,
ortofosfatos e polifosfatos. Assim como o nitrogénio, o fésforo constitui-se em um
dos principais nutrientes para 0s processos bioldgicos, ou seja, € um dos chamados
macro-nutrientes, por ser exigido também em grandes quantidades pelas células
(MELLO, 2010).

No nitrogénio total suas fontes nas aguas naturais sdo diversas. Os esgotos
sanitarios constituem em geral a principal fonte, langcando nas aguas nitrogénio
organico devido a presenca de proteinas e nitrogénio amoniacal, pela hidrolise da
uréia na agua, etc. A atmosfera é outra fonte importante devido a diversos
mecanismos como a biofixacdo desempenhada por bactérias e algas, se for
coletada uma amostra de agua de um rio poluido e as analises demonstrarem
predominancia das formas reduzidas significa que o foco de poluicdo se encontra
préximo; se prevalecer nitrito e nitrato denotam que as descargas de esgotos se

encontram distantes (MELLO, 2010).

Potassio é encontrado em baixas concentragdes nas aguas naturais, ja que rochas
gue contenham potassio sao relativamente resistentes as acfes do tempo.
Entretanto, sais de potassio sdo largamente usados na industria e em fertilizantes
para agricultura, entrando nas aguas doces através das descargas industriais e de
areas agricolas. O potassio é usualmente encontrado na forma i6nica e 0s sais sao

altamente sollveis. Ele é pronto para ser incorporado em estruturas minerais e
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7

acumulado pela biota aquatica, pois € um elemento nutricional essencial. As
concentragfes em aguas naturais sdo usualmente menores que 10 mg/L. Valores da
ordem de grandeza de 100 e 25.000 mg/L podem indicar a ocorréncia de fontes

quentes e salmouras, respectivamente.

15



4. MATERIAIS E METODOS

4.1 AMOSTRAGEM

Foram escolhido trés pontos de coletas na Bacia do Pari Veado, no periodo de dois
meses (Outubro e Novembro de 2013). Dentro de cada més foi realizada uma coleta

a cada domingo, totalizando sete coletas no periodo de monitoramento.

Os frascos, as técnicas de preservacao das amostras, acondicionamento, transporte
e técnicas de coleta seguiram as normas descritas pelo Standard Methods For
Water and Wastewater (APHA, 2005).

4.2 PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA A SEREM ANALISADOS

Foram analisados os parametros nitrogénio Kjeldhall, nitrogénio amoniacal, nitrito,

fésforo total, e potassio.

As andlises foram realizadas de acordo com as normas descritas pelo Standard
Methods For Water and Wastewater (APHA, 2005) e enquadradas no indice de

Qualidade de Aguas, segundo os critérios estabelecidos pela CETESB.

4.2.1Nitrogénio Kjeldhall

Preparou-se uma base com 100 mL da amostra do frasco preservado e adicionar 10
mL de solucao digestora. Levou-se para a chapa de ebulicdo até reducédo do volume

a aproximadamente 1 mL. Avolumou-se em um baldo de 100 mL. Transferiu-se 10
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mL desta base para outro baldo de 100 mL, adicionou-se 40 mL de &gua destilada e
0S seguintes reagentes: 2 gotas de tartaro de sddio e potassio, 1 mL de solugéo de
NaOH + NaCl, 3 mL de solucdo de fenato, 1 mL de hipoclorito de sddio 20% e 0,5
mL de nitroprussiato de sédio. Em seguida avolumou-se o baldo com agua destilada.
Aguardou-se 45 minutos para que seja feita a leitura da absorbéncia em
espectrofotometro regulado a 660 nm (APHA, 2005).

4.2.2 Nitrogénio Amoniacal

Tomou-se 50 mL da amostra e adicionou-se 0s seguintes reagentes: 2 ou 3 gotas de
tartaro de sddio e potassio, 1 mL de NaOH 6M, 3 mL de solucéo de fenato, 1 mL de
hipoclorito de sédio 20%, 0,5 mL de nitroprussiato de s6dio em seguida avolumou-se
com agua destilada o baldo de 100 mL. Aguardou-se 45 minutos para que seja feita

a leitura da absorbancia em espectrofotometro regulado a 660 nm (APHA, 2005).

4.2.3 Nitrito

Tomou-se 50 mL da amostra e adicionou-se 0s seguintes reagentes: 1 mL da
solucéo de sulfanilamida, agitou-se e aguardou-se 5 minutos, depois adicionou-se 1
mL da solucdo de N-(1-naftil)-etilenodiamina e agitar. Aguardou-se 10 minutos para
gue seja feita a leitura da absorbancia em espectrofotdbmetro regulado a 543 nm
(APHA, 2005).

4.2 .4 Nitrato

O nitrato foi determinado a partir da leitura direta da absorbancia da amostra de
agua com adicao de acido cloridrico 1M em espectofotébmetro a 220 e 275 nm. A 220
nm teve-se a concentragdo de nitrato e a 275 nm a interferencia de matéria organica

dissolvida.
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4.2.5 Fésforo Total

Preparou-se uma base com 100 mL da amostra do frasco preservado e adicionou-se
10 mL de solucdo digestora. Levou-se para a chapa de ebulicdo até reducdo do
volume a aproximadamente 1 mL. Avolumou-se em um baldo de 100 mL. Transferiu-
se 25 mL desta base para outro baldo de 50 mL, preparou-se em um béquer 5 ml de
mistura combinada para cada 0,25 gramas de acido ascorbico, adicionou-se 2 gotas
de fenolftaleina, solucdo de NaOH + NaCl até ficar rosa e solucdo acida até ficar
incolor, e acrescentou-se a mistura do béquer. Em seguida avolumou-se o balédo
com agua destilada. Aguardou-se 15 minutos para que seja feita a leitura da

absorbancia em espectrofotdmetro regulado a 660 nm (APHA, 2005).

426 Potassio

As quantidades de potassio foram determinadas por fotometria de emissdo de
chama no comprimento de onda de 766,5 nm. A amostra foi aspirada e dispersa
numa chama de gas na forma de spray e a excitacdo € conduzida sob condicbes
controladas e reprodutiveis. A linha espectral de interesse foi isolada com o uso de
filtros ou sistema 6ptico adequado. A intensidade da luz a 589 nm e a 766,5 nm é

proporcional a concentracdo de ions de potassio na amostra. (APHA, 2005).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises foram realizadas em trés pontos da bacia do Pari Veado - Rio Jacu,
onde foram analisadas as aguas no periodo de dois meses (Outubro e Novembro de
2013). Dentro de cada més foi realizada uma coleta a cada domingo, totalizando

sete coletas no periodo de monitoramento.

Figura 1- Ponto 1 - Assis
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Figura 2-Ponto 2 - Platina

Figura 3-Ponto 3 — Candido Mota
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5.1 FOSFORO TOTAL

Os resultados obtidos durante a amostragem, para o parametro fosforo total séo

mostrados na figura 4.

0,18
0,16
= 0,14
0,12
,g 0,1 W ASSIS
0,08 = CANDIDO MOTA

0,06 l PLATINA
0,04 -

0,02 -
0 -

(mg/L

Concentra

12/10 9/10 26/1C 02/11 09/11 16/11 23/11
COLETAS

Figura 4- Resultados de fosfato total

De acordo com a Resolucdo do CONAMA 357/05 os valores maximos admissiveis
0s parametros relativos as formas quimicas de fésforo sao de 0,1mg/L. Nas cidades
de Assis e Platina os valores obtidos em todas as amostras ndo ultrapassaram o0s
valores da norma, porém na cidade de Candido Mota, o valores mais alto
encontrado chegou ser praticamente o dobro da normativa. Os demais valores
estavam de acordo. A principal fonte de fésforo em aguas sdo os despejos de

esgoto.
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5.2 NITRITO TOTAL

Na figura 5, s@o mostrados os valores obtidos pelas analises das coletas para o
parametro nitrito.

2 0,25 = ASSIS

O

[

£ 0,15 m CANDIDO
g 0,1 MOTA

S 0,05  PLATINA

12/10 9/10 26/1C 02/11 09/11 16/11 23/11
COLETAS

Figura 5-Resultados de nitrito

Os valores maximos admitidos pela resolucéo é de 1,0 mg/L. Em nenhuma amostra

este valor foi ultrapassado, sendo o mais alto encontrado de 0,40 mg/L.

5.3 AMONIA TOTAL

Os resultados obtidos nas analises para o parametro amonia estdo abaixo descritos
na figura 5.
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Figura 5 - Resultados de amoénia

Na cidade de Assis e de Platina, os valores maximos nao ultrapassaram o0s
indicados na resolugdo. Em Céandido Mota, a maior parte das amostras continha
valores de amonia superiores aos previstos no CONAMA. Pela legislacéo federal
em vigor, o nitrogénio amoniacal é padrdo de classificacdo das aguas naturais e
padrdo de emissdo de esgotos. Esse fato pode ser explicado pelo lancamento do

esgoto tratado nas aguas do rio Jacu nas proximidades.

5.4 NITROGENIO NKT

Para o parametro de Nitrogénio NKT, os valores estdo descriminados na figura 6

abaixo.
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Figura 6-Resultados de nitrogénio NKT

Os parametros de nitrogénio total ndo devem ultrapassar 2,18 mg/L segundo o
CONAMA. As amostras da cidade de Assis estdo moderadamente altas, porém
ainda dentro dos padrdes, sendo seu valor mais alto obtido de 2,26 mg/L em uma
das coletas. Nenhuma amostra de Platina teve valor superior a 0,18 mg/L. J& em
Candido Mota, apenas uma amostra teve valor abaixo da normativa. Os valores
mais altos sdo cerca de o dobro do maximo permitido. Esses altos valores podem
ser explicados pelas suas fontes, que sdo os esgotos sanitarios e os efluentes
industriais. Nas proximidades do ponto de coleta ha industrias de beneficiamento de
mandioca, e o descarte dos efluentes € feito diretamente no rio, o que lhe confere
mal odor e ma aparéncia, onde é possivel observar mortandade de peixes e

presenca de muita matéria organica, devido ao descarte de esgoto.

5.5 NITRATO TOTAL

Os valores obtidos para o parametro de nitrato total sdo mostrados abaixo na figura
8.
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Figura 8-Resultados de nitrato

Nenhum dos valores obtidos ultrapassou os 10 mg/L descritos na lei. Quando se tem
valores mais altos de nitrogénio total e amoénia do que suas formas oxidadas, o
nitrito e o nitrato, podemos perceber que a fonte poluidora est4 proxima ao ponto de
coleta, o que reafirma que os causadores da poluicéo, principalmente na cidade de

Candido Mota € o despejo de efluentes industriais e de esgoto sanitario.

5.6 POTASSIO TOTAL

Os valores obtidos na amostragem para o parametro potassio total estdo abaixo

descritos na figura 9.
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Figura 9-Resultados de potassio

Os valores de potassio estao extremamente altos, ultrapassando em diversas vezes
o valor maximo admitido pela resolucéo, que € de 0,030 mg/L. Os valores mais altos
chegam a 5,26 mg/L, o que implica na conclusdo de que na regido, que é
predominantemente agricola, estd havendo uma grande ocorréncia de lixiviagdo do
solo, que estd nutrido por fertilizantes. Essa terra rica em nutrientes é carregada
pelas chuvas ao rio e por sua vez, o torna extremamente rico em potassio. Esse
processo torna o rio propicio a eutrofizacdo e ao assoreamento, 0 que pode
acarretar numa baixa qualidade da agua.
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6. CONCLUSAO

Pelos dados obtidos e pelas comparacdes feitas com a normativa 357/05 do
CONAMA, pode-se concluir que a agua da regido da bacia do Pari Veado — Rio Jacu
vem sofrendo despejo de efluentes industriais de esgotos na cidade de Candido
Mota. Em todas as outras cidades observa-se que para 0 manejo da cultura,
predominantemente de soja e cana-de-acucar, sao largamente utilizados fertilizantes
compostos por NPK — nitrogénio, fosforo e potassio. Segundo estudos realizados
pelo EMBRAPA, o Brasil € o pais em que as concentracbes de potassio nos
fertilizantes sdo as mais altas, se comprados a paises com grande producao de
alimentos, como a China e os Estados Unidos. Esse fato se comprova pelas
analises, onde devido a lixiviacao sofrida pelo solo carregam todos esses nutrientes

para os rios.
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