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RESUMO

Os corpos de agua contaminados por esgotos sanitarios expdem os banhistas ao
risco de doencas devido a presenca de bactérias, virus, protozoarios e substancias
toxicas. As exigéncias feitas pela legislacdo ambiental se refletem na qualidade das
aguas referente a balneabilidade, destinados ao uso de recreacdo de contato
primario direto e prolongado com a agua como natacdo, mergulho, esportes
aguaticos, entre outros, onde a possibilidade de ingerir quantidades apreciaveis de
agua é elevada. Este trabalho teve como objetivo monitorar a qualidade da agua no
Balneario Municipal de Quata/ SP durante sete meses. Os parametros analisados
foram nitrogénio Kjeldhall, nitrogénio amoniacal, nitrito, fosforo total, temperatura,
Oleos e graxas, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, demanda
guimica de oxigénio, turbidez, coliformes termotolerantes e totais. As analises foram
realizadas de acordo com as normas descritas pelo Standard Methods For Water
and Wastewater (APHA, 2005). As avaliacbes da balneabilidade de &aguas de
recreacao de contato primario terdo sua condicdo avaliada nas categorias prépria e
impropria, sendo que as consideradas proprias podem ainda ser subdivididas nas
categorias: excelente, muito boa ou satisfatoria. De acordo com a Resolu¢ao n°274
do CONAMA, a agua do Balneario Municipal de Quata/SP teve a sua condicao
avaliada como propria se enquadra na categoria de excelente para uso de contato
primario. Estas observacfes foram feitas, comparando-se os resultados obtidos das
analises de agua, no periodo do estudo, com os valores estabelecidos pela referida

resolucao.

Palavras Chaves: Agua, Monitoramento da Agua, Balneabilidade.



ABSTRACT

The bodies of water contaminated by sewage expose bathers to the risk of illness
due to the presence of bacteria, viruses, protozoa and toxic substances. The
demands made by environmental legislation are reflected in the quality of bathing
waters on the intended use of primary contact recreation direct and prolonged
contact with water such as swimming, diving, water sports, among others, where the
possibility of ingesting appreciable quantities of water is high. This study aimed to
monitor water quality in Balneario Municipal Quata / SP for seven months. The
parameters analyzed were Kjeldhall nitrogen, ammonia, nitrite, total phosphorus,
temperature, oil and grease, dissolved oxygen, biochemical oxygen demand,
chemical oxygen demand, turbidity, total and fecal coliform. The analyzes were
performed according to the rules described by the Standard Methods For Water and
Wastewater (APHA, 2005). Assessments of bathing water for primary contact
recreation will have his condition assessed in the categories proper and improper,
and that considered themselves can be further divided into categories: excellent, very
good or satisfactory. According to Resolution n° 274 of CONAMA, the water from
Balneario Municipal Quata / SP had its condition evaluates to itself falls into the
category of excellent use for primary contact. These observations were made by
comparing the results of analyzes of water during the study period, with values set by

that resolution.

Key Words: Water, Water Monitoring, bathing.
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1. INTRODUCAO

A agua é uma das substancias mais importantes que se conhece. Ha& milhdes de
anos ela estabelece um ciclo natural: evapora-se, ascendendo a atmosfera, e
precipita-se na forma de chuva ou neve voltando a superficie (BIANCHI;
ALBRECHT; MAIA, 2005). 97,5% da agua disponivel na Terra é salgada, e estd em
oceanos e mares, impropria para o consumo humano, 2,23% encontra-se nas
geleiras, calotas polares ou regides subterraneas de dificil acesso, e somente 0,27%
€ encontrada, em rios, lagos e na atmosfera de facil acesso ao consumo humano
(FARIAS, 20086).

A escassez de agua de boa qualidade esta relacionada com o0 mau aproveitamento,
por este motivo deve-se fazer um uso racional da mesma e adotando alternativas
como a reutilizacéo para que a oferta de agua para o consumo humano néo venha a
diminuir ainda mais (REIS, 2003).

A agua é um solvente universal, ou seja, € o destino final de todo poluente que tenha
sido lancado direto na agua ou indiretamente no ar e no solo. Segundo Bettega et al.
(2004), um dos maiores impactos na qualidade dos recursos hidricos séo os esgotos
nao tratados das cidades, os aterros sanitarios, os defensivos agricolas, as
atividades dos garimpeiros e as industrias que utilizam os rios, lagos, corregos e até

mesmo os lencadis freaticos, para lancarem os seus contaminantes.

Os corpos de agua contaminados por esgotos sanitarios expdéem os banhistas ao
risco de doencas devido a presenca de bactérias, virus, protozodarios e substancias
toxicas. As exigéncias feitas pela legislacdo ambiental se refletem na qualidade das
aguas referente a balneabilidade, destinados ao uso de recreacdo de contato
primario direto e prolongado com a agua como natacdo, mergulho, esportes
aquaticos, entre outros, onde a possibilidade de ingerir quantidades apreciaveis de
agua é elevada (PEREIRA; TOCCHETTO, 2004).

Idealizado em 1978 o Balneéario Publico Municipal José Goncalves - Balneério

Publico de Quata localiza-se a aproximadamente a 20 km da cidade e € uma das
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suas opgoes de lazer. O local é dividido em uma area loteada e outra publica, que é
frequentada pelos municipes e por outros turistas (SILVA, 2011). Entretanto néo se
encontraram registros do monitoramento da qualidade da dgua das duas éareas.

Para definir classes, orientando melhor os usuarios e verificar se as condicdes
destinadas a balneabilidade estédo préprias ou impréprias para o uso, 0os parametros
fisico-quimicos e microbiologicos da agua devem estar de acordo com a Resolucao
do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, n° 357, de 17 de marco de
2005 (ALMEIDA, 2009; CONAMA, 2011).

Este trabalho objetivou monitorar a qualidade da agua do Balneario Municipal de
Quata-SP, comparando com os critérios estabelecidos pela legislacdo vigente. Os
resultados obtidos deverdo orientar as autoridades municipais e estaduais
competentes, para que medidas cabiveis contribuam para o uso adequado do local e

para a seguranca e educacdo ambiental dos seus usuarios.
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2. IMPORTANCIA DA AGUA E DO MONITORAMENTO DA
BALNEABILIDADE

A importancia da dgua esta relacionada a sua necessidade indispensavel para a
manutencdo de toda espécie de vida, ela representa 70% da massa do corpo
humano e pode ser encontrada na natureza em todas as fases de agregacéo: sélida,
liquida e gasosa, e seus pontos de fusdo e ebulicdo sdo bastante elevados (REIS,
2003).

A agua doce é um recurso considerado finito e vulneravel, essencial a vida, a agua é
uma substéncia necessaria as diversas atividades humanas, além de constituir
componente fundamental da paisagem e do meio ambiente (MEDEIROS et al.,
2003). De acordo com a Organizacao das Na¢cdes Unidas, cada pessoa necessita de
3,3 md/pessoa/més (cerca de 110 litros de &agua por dia para atender as
necessidades de consumo e higiene). No entanto, no Brasil, 0 consumo por pessoa
pode chegar a mais de 200 litros/dia (SABESP, 2011).

Segundo Bianchi; Albrecht; Maia, (2005) alguns especialistas em questdes
geopoliticas consideram que, se houver uma Terceira Guerra Mundial, ela sera pela
posse da agua, por isso é de suma importancia a conscientizacado educativa de que
a agua pode e deve ser usada, porém, de acordo com os interesses da comunidade,
devemos direcionar a preocupacdo de cada cidaddo para a legislacdo sobre a

utilizacédo da agua.

A qualidade dos ecossistemas aquaticos tem sido alterada, devido a contaminacao
dos recursos hidricos e estd intimamente relacionada, pelas mais diversas
atividades do homem, sejam elas domésticas, comerciais ou industriais. Cada uma
dessas atividades gera poluentes caracteristicos que tém uma determinada

implicacdo na qualidade do corpo receptor (PEREIRA, 2003).

A balneabilidade é definida como sendo a qualidade das aguas destinadas a
recreacdo de contato primario, onde a possibilidade de ingerir quantidades

apreciaveis de agua é elevada. O estabelecimento de critérios objetivos é
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necessario para a sua avaliacdo, eles devem se basear em indicadores a serem
monitorados e seus valores sao confrontados com padrbes pré-estabelecidos, para
identificar condigbes de balneabilidade em um determinado local, inclusive para
definir classes orientando melhor os usuarios (CETESB, 2011). A Resolucdo do
Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA, n° 357, de 17 de marco de 2005,
classifica as 4guas destinadas a recreacdo, em proprias ou impréprias para o uso
(CONAMA, 2011).

De acordo com a CETESB (2011) os corpos d'agua contaminados podem expor 0s
banhistas a bactérias, virus e protozodrios, as doencas relacionadas ao banho, em
geral, ndo sdo graves. As doencas mais comuns vinculadas a agua poluida séo: a
gastroenterite, infeccdes de olhos, ouvidos, nariz e garganta. Em locais muito
contaminados 0s banhistas podem estar expostos a doengas mais graves, como

disenteria, hepatite A, colera e febre tifoide.
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3. PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA

A &gua contém, geralmente, diversos componentes, 0s quais provém do proprio
ambiente natural ou foram introduzidos a partir de atividades humanas. Para
caracterizar uma agua, sao determinados diversos parametros, 0s quais
representam as suas caracteristicas fisicas, quimicas e biolégicas. Esses
parametros séo indicadores da qualidade da &gua e constituem impurezas quando

alcancam valores superiores aos estabelecidos para determinado uso (DEA, 2011).

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) de uma agua é a quantidade de oxigénio
necessaria para oxidar a matéria organica por decomposi¢cdo microbiana aerobia
para uma forma inorgénica estavel. Os maiores aumentos em termos de DBO, num
corpo d’agua, sao provocados por despejos de origem predominantemente organica.
A presenca de um alto teor de matéria organica pode induzir ao completo
esgotamento do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento de peixes e
outras formas de vida aquatica (MELLO, 2010).

O oxigénio dissolvido é um elemento essencial no metabolismo dos seres aquaticos
aerobicos. Em aguas correntes, sob circunstancias normais, o conteado de oxigénio
€ alto e varia ao longo do rio, devido a alteracdes em suas caracteristicas ambientais
e em consequéncia das condi¢des. As aguas poluidas sdo aquelas que apresentam

baixa concentracéo de oxigénio dissolvido (SILVA et al., 2006).

O potencial hidrogeniénico - pH é um parametro importante em muitos estudos,ele
influencia os ecossistemas aquaticos naturais devido a seus efeitos na fisiologia de
diversas espécies. Para que se conserve a vida aquatica, o pH ideal deve variar
entre 6 e 9 (SILVA et al., 2006).

O fosforo total aparece em aguas naturais devido principalmente as descargas de
esgotos sanitarios, apresentando-se em trés formas diferentes - fosfatos organicos,
ortofosfatos e polifosfatos. Assim como o nitrogénio, o fésforo constitui-se em um

dos principais nutrientes para 0s processos bioldgicos, ou seja, € um dos chamados
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macro-nutrientes, por ser exigido também em grandes quantidades pelas células
(MELLO, 2010).

No nitrogénio total suas fontes nas aguas naturais sédo diversas. Os esgotos
sanitarios constituem em geral a principal fonte, lancando nas &guas nitrogénio
organico devido a presenca de proteinas e nitrogénio amoniacal, pela hidrélise da
uréia na agua, etc. A atmosfera é outra fonte importante devido a diversos
mecanismos como a biofixacdo desempenhada por bactérias e algas, se for
coletada uma amostra de agua de um rio poluido e as andlises demonstrarem
predominéancia das formas reduzidas significa que o foco de poluicdo se encontra
préximo; se prevalecer nitrito e nitrato denotam que as descargas de esgotos se

encontram distantes (MELLO, 2010).

A turbidez de uma amostra de agua é o grau de atenuacdo de intensidade que um
feixe de luz sofre ao atravessa-la, devido a presenca de soélidos em suspensao, tais
como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e de detritos organicos, algas e
bactérias, plancton em geral, etc. A erosdo das margens dos rios em estacoes
chuvosas é um exemplo de fenbmeno que resulta em aumento da turbidez das
aguas. A alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacdo enraizada submersa e
algas (MELLO, 2010).

As bactérias do grupo coliforme fecais sédo consideradas os principais indicadores de
contaminacdo fecal. A determinacdo da concentracdo dos coliformes assume
importancia como parametro indicador da possibilidade da existéncia de
microorganismos patogénicos, responsaveis pela transmissdo de doencas de
veiculacao hidrica (MELLO, 2010).

Os Residuos secos totais correspondem a toda matéria que permanece como
residuo, apdés evaporacdo, secagem ou calcinacdo da amostra. As altas
concentragcfes de soélidos em suspensdo reduzem a passagem de luz solar, afetam
organismos bentdnicos e desequilibram as cadeias troficas e causa danos aos
peixes e a vida aquatica, pois podem se sedimentar no leito dos rios destruindo
organismos que fornecem alimentos. Os sélidos podem reter bactérias e residuos
organicos no fundo dos rios, promovendo decomposi¢cao anaerdbia (MELLO, 2010;
SILVA et al., 2006).
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1 AMOSTRAGEM

Foram escolhidos quatro pontos de coletas no balneério municipal de Quata, onde
foram analisadas as &aguas de entrada e saida, no periodo de nove meses
(Novembro 2011/ Julho 2012). Dentro de cada més foi realizada uma coleta,

totalizando nove coletas no periodo de monitoramento.

Os frascos, as técnicas de preservagao das amostras, acondicionamento, transporte
e técnicas de coleta seguiram as normas descritas pelo Standard Methods For
Water and Wastewater (APHA, 2005).

4.2 PARAMETROS DE QUALIDADE DA AGUA A SEREM ANALISADOS

Foram analisados os parametros nitrogénio Kjeldhall, nitrogénio amoniacal, nitrito,
foésforo total, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio, demanda
guimica de oxigénio, temperatura, residuo seco total, 6leos e graxas, coliformes

termotolerantes e totais.

As andlises foram realizadas de acordo com as normas descritas pelo Standard
Methods For Water and Wastewater (APHA, 2005) e enquadradas no indice de

Qualidade de Aguas, segundo os critérios estabelecidos pela CETESB.

4.2.1Nitrogénio Kjeldhall

Preparou-se uma base com 100 mL da amostra do frasco preservado e adicionar 10
mL de solucao digestora. Levou-se para a chapa de ebulicdo até reducdo do volume

a aproximadamente 1 mL. Avolumou-se em um baldo de 100 mL. Transferiu-se 10
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mL desta base para outro baldo de 100 mL, adicionou-se 40 mL de agua destilada e
0S seguintes reagentes: 2 gotas de tartaro de sédio e potassio, 1 mL de solucdo de
NaOH + NaCl, 3 mL de solucéo de fenato, 1 mL de hipoclorito de sédio 20% e 0,5
mL de nitroprussiato de sédio. Em seguida avolumou-se o baldo com agua destilada.
Aguardou-se 45 minutos para que seja feita a leitura da absorbancia em

espectrofotometro regulado a 660 nm (APHA, 2005).

4.2.2 Nitrogénio Amoniacal

Tomou-se 50 mL da amostra e adicionou-se 0s seguintes reagentes: 2 ou 3 gotas de
tartaro de sodio e potassio, 1 mL de NaOH 6M, 3 mL de solugéo de fenato, 1 mL de
hipoclorito de sédio 20%, 0,5 mL de nitroprussiato de sodio em seguida avolumou-se
com agua destilada o baldo de 100 mL. Aguardou-se 45 minutos para que seja feita

a leitura da absorbancia em espectrofotometro regulado a 660 nm (APHA, 2005).

4.2 .3 Nitrito

Tomou-se 50 mL da amostra e adicionou-se 0s seguintes reagentes: 1 mL da
solucéo de sulfanilamida, agitou-se e aguardou-se 5 minutos, depois adicionou-se 1
mL da solucéo de N-(1-naftil)-etilenodiamina e agitar. Aguardou-se 10 minutos para
gue seja feita a leitura da absorbancia em espectrofotometro regulado a 543 nm
(APHA, 2005).

4.2.4 Fosforo Total

Preparou-se uma base com 100 mL da amostra do frasco preservado e adicionou-se
10 mL de solucdo digestora. Levou-se para a chapa de ebulicdo até reducédo do
volume a aproximadamente 1 mL. Avolumou-se em um baldo de 100 mL. Transferiu-

se 25 mL desta base para outro baldo de 50 mL, preparou-se em um béquer 5 ml de
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mistura combinada para cada 0,25 gramas de &cido ascorbico, adicionou-se 2 gotas
de fenolftaleina, solugcdo de NaOH + NaCl até ficar rosa e solugdo acida até ficar
incolor, e acrescentou-se a mistura do béquer. Em seguida avolumou-se o baldo
com &gua destilada. Aguardou-se 15 minutos para que seja feita a leitura da
absorbancia em espectrofotémetro regulado a 660 nm (APHA, 2005).

4.2.5 Temperatura

Determinada in loco, utilizando o termémetro acoplado ao oximetro da marca Lutron
modelo DO-5510 (APHA, 2005).

4.2.6 Oxigénio Dissolvido

Determinado in loco, utilizando um oximetro da marca Lutron modelo DO-5510
(APHA, 2005).

4.2.7 Demanda Bioquimica de Oxigénio

Corrigiu-se o pH da amostra entre 6,8 e 7,2 em seguida consultou-se a tabela de
diluicdo, transferindo o liquido para o frasco do sistema Oxitop®. Adicionaram-se
algumas gotas do inibidor N-aliltiouréia e uma pastilha magnética para que se
mantenha a agitacdo da amostra. Adicionaram-se algumas pastilhas de NaOH ao
suporte de borracha e zera-se o sistema Oxitop®. Deixou-se 0 sistema em incubacéo
a 20°C durante 5 dias, para a determinacdo da demanda bioquimica de oxigénio
(APHA, 2005).
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4.2.8 Turbidez

Através da calibracdo do turbidimetro antes da leitura da amostra. O resultado foi
obtido diretamente em Unidades Nefelométricas de Turbidez (N.T.U) (APHA, 2005).

4.2.9 Coliformes Termotolerantes

Foi utilizada a técnica de tubos multiplos, NMP (Numero Mais Provavel), conforme
Standard Methods (2005). Este método confirmativo consiste na utilizacdo de cinco
tubos com tampa de rosca, em cada tubo foi adicionado 5 mL de Caldo EC e um
tubo de duran. Apos autoclavar os tubos por 30 minutos a 121 °C foi adicionado trés
alcadas — utilizando-se alca de platina - da amostra positiva na analise de coliformes
totais e levado para o banho-maria para incubacdo na temperatura de 44,5 °C/24h
com tampa frouxa. Apos 24 horas, se houver desprendimento de gas e turvacéo o

resultado é positivo e se ndao houver € negativo (APHA, 2005).

4.2.10 Coliformes Totais

Foi utilizada a técnica de tubos multiplos, NMP (Numero Mais Provavel). Este
método consiste na utilizacdo de cinco tubos com tampa de rosca, em cada tubo foi
adicionado 10 mL de Caldo Lauril Sulfato Triptose de concentracao dupla e um tubo
de duran. Apés autoclavar os tubos por 30 minutos a 121 °C foi adicionado 20 mL da
amostra a ser analisada e levada para a estufa de incubacdo na temperatura de
37°C/24-48h com tampa frouxa, devido a bactéria ser aerdbica. Apds 24/48 horas,
se houver desprendimento de gas e turvacdo do liquido, indica que ocorreu a
fermentacdo da lactose, entdo o resultado € positivo e deve ser levado para o teste
confirmativo. Caso ndo tenha essas caracteristicas o resultado € negativo (APHA,
2005).
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4.2.11 Demanda Quimica de Oxigénio

Pesou-se em um béquer 0,4g de sulfato de prata e diluiu-se em 30mL de &cido
sulfdrico p.a.. Foram colocados em um baldo de fundo chato 20 mL de amostra
juntamente com 10 mL Dicromato de Potassio 0,25N. Adicionou-se cuidadosamente
a mistura de sulfato de prata e acido sulftrico. Deixou-se durante 2 horas em refluxo,
apos esfriada a amostra foram adicionados 40 mL de &gua destila e 8 gotas do
indicador ferroim e titulou-se com Sulfato ferroso amoniacal 0,25 mols/L (APHA,
2005).

4.2.12 Residuo Seco

Deixou-se o cadinho na estufa de 105°C por meia hora; retirou-se e colocou-se no
dessecador até esfria e pesar (Peso Inicial). Tarou-se o cadinho e pesou-se 50 mL
de amostra (Peso da amostra); e colocou-se novamente na estufa 105° até secar.
Voltaram para o dessecador e depois pesou-se novamente (Peso final) (APHA,
2005).

4.2.13 Oleos e Graxas

Deixou-se o cadinho na estufa de 105°C por meia hora; retirou-se e colocou-se no
dessecador até esfriar e pesar (Peso Inicial). Pegou-se um funil de separacdo e
colocou-se aproximadamente 300 mL da amostra e 20 mL de cloroférmio agitou-se o
funil e filtrou-se, este processo foi repetido trés vezes. Apoés a filtragem colocou-se o
béguer novamente na estufa 105° até secar. Voltaram para o dessecador e depois

pesou-se novamente (Peso final) (APHA, 2005).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As analises foram realizadas em quatro pontos do balneario municipal de Quata,
onde foram analisadas as aguas de entrada e saida, no periodo de nove meses
(Novembro 2011/ Julho 2012). Dentro de cada més foi realizada uma coleta,

totalizando nove coletas no periodo de monitoramento.

Figura 1- Ponto 1
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Figura 2-Ponto 2

- -

Figura 3-Ponto 3



Figura 4-Ponto 4
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Os resultados da (Figura 5) e da (Figura 6) séao referentes aos parametros nitrogénio

e fosforo.

Datas de Amostragem

Maio

Abril
Marco
Fevereiro
Janeiro
Dezembro

Novembro

Nitrogénio Total

mg/L

M Ponto 4
W Ponto 3
M Ponto 2

B Ponto 1

Figura 5- Resultados de nitrogénio total
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Maio [
£ Abril
'.'ED P
= Marco
[=]
g Fevereiro mPonto 4
3 Janeiro L—. Ponto3
i M Ponto 2
5 Dezembro __
Novembro B ——— " Fontod
I I I
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3
mg/L

Figura 6-Resultados de fosfato

De acordo com a Resolugcdo do CONAMA 357/05 os valores maximos admissiveis
dos parametros relativos as formas quimicas de nitrogénio e fosforo, poderdo ser
alterados em decorréncia de condi¢des naturais, ou quando estudos ambientais
especificos, que considerem também a poluicdo difusa, comprovem que esses
novos limites ndo acarretardo prejuizos para 0S usos previstos no enquadramento
do corpo de agua. Para aguas doces o valor de nitrogénio total (ap0s oxidac&o) nao
devera ultrapassar 2,18 mg/L, enquanto para fésforo ndo devera ultrapassar 0,1

mg/L em ambientes l6ticos.

Os resultados do parametro nitrogénio total apresentou-se superior nos pontos 1 e 4,
em trés amostragem, isto se deve por causa do referido periodo ter chovido e
insumos agricolas terem sido lixiviados para o corpo d’agua. Os resultados do
parametro fosforo apresentou-se todos superiores, pode ser por descarga de

efluentes domésticos.

Os resultados da (Figura 7) e da (Figura 8) séo referentes aos parametros: oxigénio

dissolvido (OD) e temperatura.
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Oxigénio Dissolvido
Maio
E )
g Abril
]
b Marco
=]
E Fevereiro mPontod
3 Janeiro uPonto3
v
E Dezembro ® Ponto 2
Novembro mPontol
0 2 4 6 8
mg/L
Figura 7-Resultados de oxigénio dissolvido
Temperatura
Maio
E
& Abril
s
] Marco
= M Ponto4
E Fevereiro
3 Janeiro ¥ Ponto3
v
£ Dezembro H Ponto2
a
Novembro HPontol
0 5 10 15 20 25 30
Temperatura °C

Figura 8-Resultados de temperatura

De acordo com a Resolu¢cdo do CONAMA 357/05 os valores maximos admissiveis
de oxigénio dissolvido, em qualquer amostra, ndo pode ser inferior a 6 mg/L. Quanto
ao parametro temperatura ndo existem valores estabelecidos, porém a tenséao
superficial e a viscosidade da agua poderdo sofrer alteracdes se esta se apresentar

muito alta.



25

Os resultados do parametro oxigénio dissolvido apresentou-se superior no ponto 1
em todas as amostragem, talvez isto se deve pela a quantidade de algas presentes
neste ponto. Os resultados da (Figura 9) é referente ao parametro 6leos e graxas,
enquanto as (Figura 10) e a (Figura 11) sdo referentes aos parametros: coliformes

termotolerantes e totais.

Oleo e Graxas
Maio
£ Abril
=15}
(1]
= Marco
[=]
5 Fevereiro mPonto 4
3 Janeiro = Ponto3
[1+]
E Dezembro H Ponto 2
Novembro EPontol
I I
0 10 20 30 40
mg/L
Figura 9-Resultados de Gleos e graxas
Coliformes Termotolerantes
Maio
£ Abril
=15}
(1]
= Marco
[=]
5 Fevereiro mPonto 4
3 Janeiro - = Ponto3
[1+]
E Dezembro mPonto2
Novembro EPontol
0 50 100 150 200 250
NMP

Figura 10-Resultados de coliformes termotolerantes
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Coliformes Totais
_ |
Maio ‘
£ Abril
@ |
(1]
= Marco | | |
[=]
g Fevereiro # | m P4
5 Janeiro P3
[1+]
E Dezembro | mPp2
Novembro S | ! ! =Pl
I I I I I
0 200 400 600 800 1000
NMP

Figura 11-Resultados de coliformes totais

De acordo com a Resolugcdo do CONAMA 357/05 os valores maximos admissiveis

de dleos e graxas devem ser virtualmente ausentes.

Para coliformes termotolerantes e totais para o uso de recrea¢ao de contato primario
deverdo ser obedecidos os padrdes de qualidade de balneabilidade, previstos na
Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000, ndo devera ser excedido um limite de 200
coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais, de pelo menos 6

amostras, e nao devera ser excedido um limite de 1000 coliformes totais.

Os resultados do grupo coliformes apresentou-se superior principalmente nos pontos
3 e 4 devido ao uso dos banhistas e também por causa da pesca, muitas pessoas

jogam comida aos peixes nestes pontos.

Os resultados da (Figura 12) e da (Figura 13) sdo referentes aos parametros:

demanda bioquimica de oxigénio (DBO), e demanda quimica de oxigénio (DQO).
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Maio
Abril
Marco
Fevereiro
Janeiro

Dezembro

Data de Amostragem

Novembro

D.B.O

0] 10 20

30 40
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70

M Ponto 4
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M Ponto 2

B Ponto 1

Figura 12-Resultados de demanda bioquimica de oxigénio

Maio
Abril
Marco
Fevereiro
Janeiro

Dezembro

Datas de Amostragem

Novembro

D.Q.0

Ir_

0] 200

400

600

mg/L

800

1000

M Ponto 4
Ponto 3
M Ponto 2

B Ponto 1

Figura 13-Resultados de demanda quimica de oxigénio

De acordo com a Resolu¢cdo do CONAMA 357/05 os valores maximos admissiveis

da demanda bioquimica de oxigénio (DBO) realizada em 5 dias a 20 °C, deve

apresentar um limite de 3 mg/L. Valores da demanda quimica de oxigénio ndo sao

estabelecidos por esta resolugéo.
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Os resultados do pardmetro demanda bioquimica de oxigénio apresentou-se

superior apenas no ponto 1 em todas as amostragem, talvez isto se deve pelo fato

da quantidade de algas presentes neste ponto.

Os resultados da (Figura 14) e da (Figura 15) sao referentes aos parametros:

turbidez e residuo seco total.

Turbidez
Maio
£ Abril
=15}
(1]
= Marco
[=]
E Fevereiro mPonto 4
3 Janeiro = Ponto3
[1+]
g Dezembro mPonto2
Novembro EPontol
0 2 6 8 10 12 14
U.N.T
Figura 14-Resultados de turbidez
Residuo Seco Total
Maio
£ Abril
=15}
(1]
= Marco
[=]
E Fevereiro - mPonto 4
3 Janeiro = Ponto3
[1+]
g Dezembro H Ponto 2
Novembro EPontol
I
0 50 100 150 200
mg/L

Figura 15-Resultados de residuo seco
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De acordo com a Resolucdo do CONAMA 357/05 os valores maximos admissiveis
de turbidez podem ser de até 40 unidades nefelométrica de turbidez (UNT). Os

residuos seco total devem apresentar valores de até 500 mg/L.

Os resultados do parametro turbidez apresentaram-se todos de acordo com a

referida resolugéo.

N&o houve resultados referentes ao ponto 4 nas analises do més de maio de 2012,

devido o balneéario de Quaté ter se apresentado vazio.
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6. CONCLUSAO

Os pontos de coleta foram escolhidos de maneira que se pudessem avaliar as
possiveis intervencBes antropicas do seu entorno, como atividades agricolas,
industriais e urbanas. Deste modo, as coletas foram realizadas antes do
represamento (ponto 1), no inicio (ponto 2), meio (ponto 3) e apOs 0 represamento
(ponto 4).

As avaliacdes da balneabilidade de aguas de recreacdo de contato primario terdo
sua condicdo avaliada nas categorias propria e impropria, sendo que as
consideradas proprias podem ainda ser subdivididas nas categorias: excelente,

muito boa ou satisfatoria.

Concluindo-se que de acordo com a Resolugdao n°274 do CONAMA, a agua do
Balneario Municipal de Quata/SP teve a sua condicdo avaliada como propria se

enquadra na categoria de excelente para uso de contato primario.
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