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RESUMO

Nos dias atuais a informatizacdo de conteudos, e a integracdo entre sistemas
através da internet é uma realidade, o consumo de servicos fornecidos atraves
dessa grande rede prové inumeras facilidades a pequenas, médias, grandes

empresas e também aos usuarios que podem usufruir de todas essas facilidades.

Uma consulta de um saldo bancario ou pagamento de uma conta online, uma
consulta de notas sem que o aluno tenha a necessidade de se locomover até a
instituicdo de ensino, localizar um ponto no mapa tendo varios pontos como
referéncia, promover sua empresa e atualizar conteldos de maneira dindmica e
intuitiva, sdo servicos que podem ser oferecidos a um custo baixo e com resultados

muito satisfatorios.

Este projeto utiliza os recursos providos pela Linguagem de programacao Java para
especificar, implementar um aplicativo web que disponibiliza servicos on-line como
consulta de notas e vencimentos de uma instituicdo de ensino e também promove
uma Integracdo com a APl Google Maps, possibilitando a insercdo de “pontos” no
mapa com intuito de promover a facil localizacdo da Instituicdo bem como dos

pontos de referéncia ao redor.
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1 INTRODUCAO

Grandes empresas como Google vém disponibilizando Interfaces de Programacéao
de Aplicativos (API - ApplicationProgramming Interface) de comunicacdo com suas
ferramentas web. Desta forma, proporcionam aos desenvolvedores, o uso da grande
capacidade de processamento e a enorme fonte de informacdo proveniente dos
seus servicos. Sdo exemplos as atuais APl do Google Maps e a API do Orkut para
desenvolvimento de aplicacfes. As APIs tém se tornado cada vez mais difundidas
na internet, especialmente por softwares livres que disponibilizam aos seus usuérios
a possibilidades para que estes criem plugins, ou seja, ferramentas que

complementam a funcionalidade inicial do software.

A API do Google Maps é uma interface de desenvolvimento para aplicacdes
baseadas no préprio Google Maps, fornecendo ao desenvolvedor uma alternativa
tanto de construcdo de aplicacdes baseadas em localizacdo quanto a utilizacdo de
mapas e criacdo de camadas adicionais — Overlays — que permitem dar mais
expressividade grafica para as aplicacdes web.Essa API ajuda a integrar mapas e
geocodificacdo aos sites, possibilitando que as aplicagbes com conteudo geo-
referenciado sejam facilmente apresentadas em qualquer navegador (GLORIA;
CAMPELO; RIBEIRO, 20007). A APl Google Maps foi feita inteiramente em
JavaScript e utiliza formas revolucionarias de trabalhar com AJAX (Asynchronous
Javascript And XML). AJAX faz uso metodolégico de tecnologias como JavaScript e
XML (Extensible Markup Language), providas por navegadores, para tornar paginas
web mais interativas com o usuario, utilizando de solicitacbes assincronas de
informacgdes.O Google Maps € um servi¢o gratuito fornecido pela empresa Google,
usado para realizar pesquisas, visualizacdo de mapas e imagens de satélite da
Terra e possibilita a produgédo de um mapa personalizado completo, sendo possivel
marcar locais, adicionar videos, fotos e compartilhar todo este conteudo na rede
mundial de computadores (GOOGLE MAPS, 2010 e LIU, 2010). A figura 1 mostra a
localizacdo da FEMA (Fundacdo Educacional do Municipio de Assis) no Google

Maps.
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Figura 1 - Localizagdo da FEMA no Google Maps

Como a API é feita em JavaScript, pode se criar alguns mapas estaticos para ilustrar
seu funcionamento, mas, para trabalhos profissionais, nada melhor que estar

usando um banco de dados e uma linguagem de programacao por tras.

Em se tratando de aplicativo web, a tecnologia Java se sobressai em relacédo as
outras existentes por ser open-source. A linguagem de programacao Java apresenta
uma série de caracteristicas que a torna muito atrativa para o desenvolvimento de
aplicacOes. Essas caracteristicas abrangem a orientacdo a objetos, independéncia
da plataforma, robustez, seguranca, confiabilidade e conectividade com a web
(LEMA; PERKINS, 1996 e DEITEL, 2003). Isto proporciona o desenvolvimento de

projetos com maior qualidade, portabilidade e com menor tempo de
desenvolvimento.

Este estudo de caso envolve uma aplicagdo web focado na area educacional que
utiliza os servicos baseados em localizacéo (location-based services). Eles tém se
tornado uma das funcionalidades mais interessantes no contexto de servigcos
disponiveis para aplicacdo web. A integracdo deste aplicativo com o Google Maps

permite a visualizacdo de uma lista de escolas e suas respectivas localizacbes no
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mapa por meio do componente Overlay. Além da localizacdo das escolas serdo
apresentados os servigos disponiveis na vizinhanca da localidade (como farmacias,
restaurantes e outros). Neste estudo de caso serd incorporado também o
gerenciamento de uma das escolas, onde o usuario pode consultar o horario de

aula, notas, vencimentos do boleto e outras informacdes necessarias.

1.1 Objetivos

Este projeto tem como objetivo desenvolver um aplicativo utilizando as tecnologias
Java para desenvolvimento Web e integrar com o Google Maps API. As tecnologias
envolvidas para o desenvolvimento do aplicativo sdo Serves, JSP (Java Server
Pages), JSF, servidor de aplicagcdo Apache Tomcat, XML, AJAX e a Google Maps

API para manipulagéo de dados espaciais.

O aplicativo em questdo € capaz de disponibilizar a localizacdo das escolas
cadastradas em um banco de dados, e localizar também outros servicos disponiveis
na proximidade da escola escolhida (farmacias, restaurantes, etc.). Disponibilizar

outras informac¢des aos usudarios como, horario de aula, notas e outras.

1.2 Justificativas

O desenvolvimento deste projeto de pesquisa se justifica, tendo em vista, que nos
dias atuais, o usuario final precisa realizar determinada acado que pode ser facilitada
se utilizadas aplicagbes que estejam enquadradas no contexto de servigos baseados
em localizacdo, como guias para rotas, descoberta de servicos disponiveis em
determinada localidade (como farmacias, restaurantes, pizzarias e outros). Estes
tipos de servigos estdo sendo timidamente explorados, mas mostra uma demanda

grande no mercado de negdcios.

Outro fator importante € que a APl do Google Maps esta sendo cada vez mais

utilizada e aprimorada pela Google, fazendo com que o contetdo dos sites seja mais
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dindmico e de facil acesso com a utilizagdo de mapas. Este aprimoramento pode ser
observado pelo lancamento recente do Google Street View (Google Visto da Rua)
que é um recurso do Google Maps e do Google Earth que disponibiliza vistas
panoramicas de 360° na horizontal e 290° na vertical e permite que 0s usuarios ou

utilizadores vejam partes de algumas regides do mundo ao nivel do chao ou solo.

1.3 Motivagao

Uma das principais motivacdes para o desenvolvimento deste trabalho, sem duvida
alguma, € o crescente mercado de aplicacbes web. O avanco tecnoldgico tem
propiciado desenvolvimento de aplicativos cada vez mais sofisticados, e isso requer
conhecimento cada vez maior das tecnologias envolvidas nesta area. Algumas das
tecnologias que serdo abordadas visam outro mercado futuramente, que € a de

aplicativos para dispositivos méveis.

1.4 Estrutura do Trabalho

A estrutura do trabalho foi dividida em capitulos:

Capitulo 1: Introducédo

Capitulo 2: Fundamentacao Tedrica
Capitulo 3: Desenvolvimento do Projeto
Capitulo 4: Concluséao

Referéncias Bibliograficas


http://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Maps
http://pt.wikipedia.org/wiki/Google_Earth
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Neste capitulo serdo apresentados os conceitos que fundamentam esse projeto de
pesquisa. Primeiramente, serdo feitas consideragdes sobre as tecnologias utilizadas
para o desenvolvimento de aplicacbes web, e sobre o banco de dados PostgreSQL
utilizado e por fim, serdo feitos alguns comentarios sobre a ferramenta do Google

Maps de visualizacdo de imagens da terra.

2.1 Tecnologias Java

Aplicacbes Web estdo cada vez mais presentes e seu desenvolvimento representa
boa parte da producédo de organizacdes desenvolvedoras de software bem como de
midia em geral. O rapido crescimento das aplicacdes Web, tanto em seu escopo
guanto na extensdo de seu uso, tem afetado todos os aspectos de nossas vidas
(GINIGE; MURUGESAN, 2000). Por representar uma evolugdo do software
convencional, algumas preocupacdes adicionais motivaram as pesquisas
relacionadas a engenharia de aplicagbes Web (Web Engineering), mantendo o
objetivo de aplicar principios de engenharia para desenvolver aplicagcbes Web de
qualidade (PRESSMAN, 2002). Com isso, a tecnologia Java ganhou espaco, pois foi
projetada para se mover através de redes de dispositivos heterogéneos, como a
Internet. Agora as aplicacbes podem ser executadas dentro dos Browsers nos
Applets Java e tudo seria disponibilizado pela Internet instantaneamente. Foi o
estatico HTML dos Browsers que promoveu a rapida disseminacdo da dinamica

tecnologia Java.

O berco da linguagem Java € um projeto da Sun Microsystems de 1991, chamado
de Projeto Green, que tinha como mentores Patrick Naughton, Mike Sheridan, e
James Gosling. Era um projeto sobre software para produtos eletrbnicos de
consumo. O objetivo era que os eletrbnicos tivessem um software embarcado que

possibilitasse o seu controle via rede de computadores e uma maior interatividade
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com o usuario (DEITEL; DEITEL, 2005, SILVEIRA; COSENTINO, 2009 e DRJT,
2010).

O modelo de programacéo utilizando na tecnologia Java recebe a denominagcéao na
literatura de Java Web, pois é voltado para aplicacbes Web. Servlets e Java Server
Pages (JSP) sdo os programas Java que executam em um servidor Web, e
respondem a requisicdes feitas por clientes através de navegadores. Servlets é uma
APl Java utilizada para o desenvolvimento de aplicagcbes web e utilizada para
processar requisicdes de clientes recebidas através do modelo solicitagdo resposta
(KURNIAWAN, 2002). As duas tecnologias podem ser utilizadas de maneira
integrada, ou separadamente. Em aplicacdes cujo foco é apresentacdo, JSP se
configura como a melhor opcdo. Em aplicacdes orientadas a tarefas, a melhor opgéo
é utilizar servlets (HALL; BROWN, 2003). A tecnologia JSP é parte da familia de
tecnologias Java. Paginas JSP sdo compiladas em servlets e podem chamar
componentes JavaBeans (beans) ou componentes Enterprise JavaBeans (EJB) para
a realizacao do processamento no servidor (BONFIN JUNIOR, 2002 e GIGAFLOPS,
2010).

O Enterprise JavaBeans (EJB) sdo objetos distribuidos que apresentam uma
estrutura bem definida, isto é, implementam interfaces especificas e que executam
no lado do servidor. A vantagem na utilizacdo dos EJBs é que a aplicacdo ir4 se
beneficiar de servicos como transagdes, seguranca, tolerancia a falhas, clustering,
distribuicdo, controle de sesséo entre outros (ARMSTRONG et al., 2005).

Outra tecnologia baseada em Java € o Java Server Faces (JSF) que incorpora
caracteristicas de um framework MVC (Model-view-controller) para web e de um
modelo de interfaces gréaficas baseado em eventos. Por ser baseado no padrdo de
projeto MVC, uma de suas melhores vantagens € a clara separacdo entre a
visualizacdo e regras de negoécio (modelo). O modelo representa os objetos de
negocio e executa uma légica de negocio ao receber os dados vindos da camada de
visualizacéo. Finalmente, a visualizacdo é composta por component trees (hierarquia
de componentes User Interface (Ul)), tornando possivel unir um componente ao
outro para formar interfaces mais complexas. A figura 2 mostra a arquitetura JSF

baseada no modelo MVC.
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Figura 2- Arquitetura JSF baseada no modelo MVC. (SILVEIRA; COSENTINO,
2009).

A plataforma Java fornece suporte em diferentes camadas da aplicacdo, da interface
com o0 usuario & comunicacdo com o banco de dados, do tratamento de solicitacées
e respostas aos usuarios aos mecanismos de funcionamento do componente que

distribui a aplicacéo pela web.

A necessidade que as empresas tinham em armazenar grandes quantidades de
informacéo sobre temas diversos surgiu o0 XML (Extensible Markup Language) que
provém de uma linguagem que a IBM inventou por volta dos anos 70 chamada
General Markup Language (GML). O XML é uma tecnologia que tem ao seu redor
outras tecnologias que a complementam e a faz muito maior e com possibilidades
muito mais amplas. O XML é importante no mundo globalizado atual, pois pode

compartilhar as informacfes de uma maneira segura, facil e confiavel.

Ao redor do XML estd um mundo de tecnologias, facilidade no trabalho com os
dados e um avango na hora de tratar a informac&o. Enfim, o XML ndo € s6 uma
linguagem e uma sintaxe, e sim varias linguagens com varias sintaxes (FURTADO
JUNIOR, 2010, W3SCHOOLS, 2010 e ALVAREZ, 2010).
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Outro fator importante no desenvolvimento de aplicacbes web € o servidor de
aplicacoes web, e um dos utilizados é o Tomcat, desenvolvido pela Fundacédo
Apache. Sua principal caracteristica técnica € estar centrada na linguagem de
programacao Java, mais especificamente nas tecnologias de Servlets e de Java
Server Pages (JSP). Ele esta escrito em Java e, por isso, necessita que a versao
Java 2 Standard Edition (J2SE) esteja instalada no mesmo computador onde ele
sera executado. No entanto, ndo basta ter a versao runtime de Java instalada, pois o
Tomcat necessita compilar (e ndo apenas executar) programas escritos em Java. O
servidor Tomcat tem a habilidade de converter automaticamente qualquer pagina
JSP em um servlet equivalente. Em outras palavras, o Tomcat é capaz de criar
cddigo fonte Java a partir de um documento HTML (APACHE TOMCAT, 2010).

2.2 PostgreSQL

Um bom Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) é essencial para o
funcionamento de um sistema ou aplicativo, pois ele é quem garante que os dados
sejam armazenados de maneira correta em relagdo ao dominio da aplicacdo. Uma
questao importante que deve ser levada em consideracdo é a seguranca, pois ela
impede a violacdo de consisténcia dos dados, acesso indevido (usuarios e
aplicacoes), além de prover controle de concorréncia (conflito de acesso a dados

simultaneos). Isso tudo com total transparéncia ao usuario final.

Para esse projeto foi escolhido o PostgreSQL um banco de dados de nivel
corporativo com a vantagem de ser gratuito. O PostgreSQL da total suporte a
programacao Java, pois trabalha com o driver JDBC (Java Database Connectivity)
que permite que programas Java possam se conectar a um banco de dados

PostgreSQL utilizando todos os recursos disponiveis pelo SGBD.

O PostgreSQL é um poderoso sistema gerenciador de banco de dados objeto-
relacional de cdodigo aberto. Tem mais de 15 anos de desenvolvimento ativo e uma
arquitetura que comprovadamente ganhou forte reputacdo de confiabilidade,

integridade de dados e conformidade a padrées. Roda em todos os grandes
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sistemas operacionais, incluindo GNU/Linux, Unix (AlX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac
OS X, Solaris, Tru64), e MS Windows. (Sobre o PostgreSQL, PostgreSQL 2010).

2.3 Google Maps API

O Google Maps é um servico gratuito fornecido pela empresa Google, usado para
realizar pesquisas, visualizacao de mapas e imagens de satélite da Terra. O Google
Maps possibilita a producdo de um mapa personalizado completo, sendo possivel
marcar locais, adicionar videos, fotos e compartilhar todo este conteddo na rede
mundial de computadores (GOOGLE MAPS, 2010 e LIU, 2010). Quando o Google
Maps foi langado, em fevereiro de 2005, ainda em sua versdo beta, tornou-se
rapidamente uma referéncia em servigcos de mapas na Internet. Com uma interface
rica e intuitiva, a aplicacdo permitia acesso a uma enorme base de dados contendo
inUmeras imagens de satélite, mapas de cidades, bairros, ruas e avenidas dos
Estados Unidos. Com o tempo, novas localidades foram sendo adicionadas no
sistema até que em meados de maio de 2007, a Google finalmente disponibilizou
consultas de enderecos no Brasil, sendo que, em outubro de 2007, uma verséo
estendida para o publico brasileiro foi oferecida, com a possibilidade de se localizar

restaurantes, hotéis, tracar rotas, dentre outras utilidades (AZEVEDO, 2010).

A API do Google Maps é uma interface de desenvolvimento para aplicacdes
baseadas no préprio Google Maps, permitindo criar aplicativos inovadores de
mapeamento para a plataforma da Web. Essa API ajuda a integrar mapas e geo-
codificagdo aos sites, possibilitando que as aplicagbes com conteldo geo-
referenciado sejam facilmente apresentadas em qualquer navegador (GOOGLE
DEVELOPER GUIDE, 2010).

Alguns dos recursos disponiveis sdo: zoom, pan, visualizar imagens de satélites de
diversos locais do planeta, incluir marcadores de locais, realizar overlay de arquivos
KML (Keyhole Markup Language), pesquisarem por locais, tracar rotas, buscar
enderecos, inserir linhas, poligonos e outros. Uma observacéo importante € que todo

este procedimento se da dentro da “filosofia" AJAX, o que significa dizer que o
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usuario ndo tem que se preocupar com os detalhes (SOUZA NETO, 2009). O AJAX
surgiu em fevereiro de 2005, como sendo um conceito de navegacao e atualizagao
de paginas Web. Antes do surgimento do AJAX, exigia-se que para cada solicitacao
em uma pagina Web, a péagina inteira fosse atualizada no navegador, ou seja,
independentemente da atualizacdo ser apenas de uma pequena parte da pagina,
toda a péagina era recebido pelo servidor, redesenhada e retornada para o
navegador, o que gerava mais trafego de informac¢des do que era necessario e
consequentemente, tornando o processo mais lento. Sendo assim, com a utilizagéo
do AJAX pode-se trafegar apenas os dados que realmente foram atualizados em
uma pagina Web, ganhando-se em qualidade e rapidez de processamento. AJAX
também pode ser utilizado em conjunto com qualquer tecnologia Java para Web
(LIMEIRA, 2006).

3 DESENVOLVIMENTO DO APLICATIVO

Esta secdo dara énfase a descricdo e modelagem do problema, para facilitar o
entendimento o processo foi divido em etapas. Para obtencdo de um bom
desempenho e cumprimento de metas foram utilizadas metodologias da Engenharia

de Software para especificacdo, implementacdo e documentacao.

3.1 Descricéo do Problema

Neste projeto foi desenvolvido um aplicativo web que se integra com a ferramenta
Google Maps. A maior dificuldade para esse tipo de problema é determinar uma
solucdo de facil implementacdo e rapidez na resposta. O aplicativo web visa
disponibilizar um servigco diferenciado para a area educacional e neste projeto os
markers sdo dinamicos, onde sdo inseridas informagdes e imagens da escola.
Markers sdo figuras que marcam um determinado ponto no mapa. Foi incluida
também no aplicativo a parte de gerenciamento de uma das escolas, para que no

futuro todas as outras escolas sejam integradas no sistema. O aplicativo é um
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sistema web com um servidor de servigos web, que sera desenvolvido em JSF (Java
Server Faces) com comunicacdo XML com o Servidor da Google através da Google
Maps API para manipulacdo de dados espaciais e com o banco de dados
PostgreSQL.

A figura 3 mostra a visao geral do Sistema.

Servidor
Google Maps

PostgreSQL

Servidor WEB
(Apache Tomcat)

Navegador

o

Figura 3 - Viséo Geral do Sistema

Navegador
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3.2 Modelagem do Problema

A modelagem do problema € de suma importancia, pois ela da uma visdo geral do
gue se pretende desenvolver. A figura 4 mostra esta modelagem e como o aplicativo
web se integra com a APl Google Maps utilizando o arquivo no formato XML para

transporte dos dados.

GOOGLE API

S
4

CARREGADO PELA API ESCREVE

JSF

)
B

I
72
=]
@

/

BANCO DE DADOS

Figura 4 - Modelagem do Problema

O desenvolvimento do projeto foi dividido em médulos para facilitar a
implementacgéao.

O desenvolvimento do projeto foi dividido em médulos para facilitar a
implementacgéao.

Moédulo 1: Criacdo da Base de Dados
Moédulo 2: Criacdo da Interface

Mdédulo 3: Integracdo com a Api Google Maps
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3.3 Especificacao

As etapas utilizadas para o desenvolvimento do projeto baseiam-se em
metodologias da Engenharia de Software, onde foi construida uma WBS (Work
Breakdown Structure) para definir como essas etapas sdo inseridas no projeto.
Também foi construido um diagrama que define o seqiienciamento das atividades
estipulando o tempo médio para cada atividade a ser desenvolvida. O
sequenciamento de atividades € utilizado para que as etapas de desenvolvimentos
nao sejam “atropeladas”, e também para se obter uma média de tempo que sera

gasto no decorrer do projeto.

Para esse projeto nao foi feito um planejamento de custos, pois a principio o sistema
nao visa obter lucros, o desenvolvimento em questdo busca, nesta primeira fase,
adquirir conhecimentos de todas as ferramentas utilizadas no desenvolvimento.
Todos os softwares e hardwares utilizados foram cedidos pela instituicdo que

financiou este projeto.

A figura 5 mostra a WBS com as etapas do projeto.

Sistema

Levantamento
de Requisitos

dos Requisitos APl Google Maps

: " . : e N S
Validagao dos Baze de Consultas
Requisitos Dados

[ = i A = ' ™
Documentagao DER Integragao com J

Figura 5 - WSB (Work BreakDown Structure)
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A figura 6 mostra o sequenciamento de atividades que foi utilizado para este projeto.
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3.3.1 Levantamento de Requisitos

7

A etapa de levantamento de requisitos é uma das mais importantes para o
desenvolvimento de um sistema, € nessa etapa que é definido o conteudo e as
funcionalidades do aplicativo. O aplicativo web que foi desenvolvido tem como
objetivo prover alguns contetddos da escola online para posteriormente possam ser
consultados pelos alunos e também a integracdo com a APl Google Maps,
fornecendo servigcos de localizacdo. Uma etapa importante deste processo € a
criacdo de um mapa da aplicacdo web, para facilitar o desenvolvimento e

implementacao do projeto.

A figura 7 mostra o mapa da aplicacao web.

P

Area do Aluno

Consultar S
Notas
([ Consultar ;; :
Vencimentos

Formulario
entrada de
dados
Editar @
Mapa

( Localize-se Visualizar Pop-up
B\l Mapa (Dados Mapa)
( Consultar >
Markers

Help '

Figura 7 - Mapa do Site
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Apéds o levantamento de requisitos e a certeza dos resultados que se deseja obter
com o desenvolvimento do aplicativo € necessério realizar a especificacdo do

modelo proposto no projeto.

3.3.2 Diagrama Entidade Relacionamento (DER)

O diagrama entidade relacionamento € de extrema importancia para o bom
funcionamento do aplicativo, ele é utilizado para fazer toda a modelagem da base de
dados, através dele € possivel saber exatamente quais tabelas, campos, seus
respectivos tipos e tamanhos sdo necessarios, além dos relacionamentos existentes

entre as tabelas.

Este diagrama permite uma visdo completa do Sistema de Cadastro de Alunos,
destacando as tabelas que séo utilizas para insercdo e consulta dos Markers e as

tabelas utilizadas para consulta de Notas e Vencimentos dos alunos.



A figura 8 mostra o diagrama entidade relacionamento.

TB_ALUNO =
¥ codigo_aluno: INTEGER TE_EMDERECO ]

EETETiEE data_matricula: DATE celular: VARCHAR(13)
SHEE status_2: VARCHAR(10)

@ fk_dados_pessoais: INTEGER (FK) # codigo_endereco: INTEGER
@ fk_endereco: INTEGER (FK) < rua: VARCHAR(100)
< nome: VARCHAR(100)} <% numero: VARCHAR(20)
< responsavel: VARCHAR(100) I — < complemento: VARCHAR(100)
< rg_responsavel: VARCHAR(12) < apto: VARCHAR(20)
< cpf_responsavel: VARCHAR(14) < bairro: VARCHAR(100)
< pesguisa_l: VARCHAR(S0) <% cep: VARCHAR(10}
< pesquisa_2: VARCHAR(50} <% fone: VARCHAR(13)
<@ @
@ <@
<@ <@
<@
@

email: VARCHAR(100)
observacoes: VARCHAR({400) fone_comercial: VARCHAR{13)
TB_PARCELA = |3 TB_ALUNG_FKIndexi cidade: VARCHAR(100)
¥ codigo_parcela: INTEGER @ fk_endereco estado: VARCHAR(2)
@ fk_receita: INTEGER (FK) Q TB_ALUNO FKIndex2
< walor_parcela: NUMERIC(8,2) @ fk_dados_pessoais Rel_04
% data_vencimento: DATE <>
% data_pagamento: DATE TE DADOS PESSOAIS —
< forma_pagto: VARCHAR(15) # codigo_dados_pessoais: INTEGER
@ status_2: VARCHAR(LS) < estadocivil: VARCHAR(30)
& numero_parcela: INTEGER Rel 15 & nascimento: DATE
|8 7B PARCELA FKIndex2 5N & cpf : VARCHAR(14)
@ fi_receita <> % rg: VARCHAR(12)
< nacionalidade: VARCHAR(100)}
Tablela utilizada para consulta dos vencimentos online @ escolaridade: VARCHAR(40)
< emissorrg: VARCHAR(10)
Rel 25 < ufrg: VARCHAR{2)
< sexo: CHAR(1)
TB_ALUNO_TURMA =
¥ codigo_aluno: INTEGER (FK)
¥ codigo_turma: INT (FK}
@ fk_receita: INTEGER (FK)}
TB_RECEITA e @ fk_desempenho: INTEGER (FK) TB_TURMA -
# codigo_receita: INTEGER % data_inicio: DATE # codigo_turma: INT
% wvalor_pagto: NUMERIC(8,2} Rel 22 < data_termino: DATE Rel 20 % valor_aula: NUMERIC(S, 2}
< num_parcelas: INTEGER » < data_certificado: DATE N @ status 2: VARCHAR(7)
% data_transacao: DATE |23 TB_ALUNO has TB TURMA FKIndexl <% descricao: VARCHAR{150)
% natureza_desconto: TEXT @ codigo_aluno @ tipo_sistema: VARCHAR(20)
< observacoes: TEXT @ TB_ALUNG has TH_TURMA_FKIndex2? < data_inicio: DATE
¥ codigo_turma < data_termino: DATE
|23 TB_ALUNO has TB TURMA_ FKIndex3
@ fk_receita
-3 TE_ALUNG_ TH_TURMA_FKIndexd
@ fk_desempenho
notas
Rel 29
rmapa
TB_AVALIACAO ]
th_mapa ad % codigo_avaliacao: INTEGER
# codigo: INTEGER % fk_desempenho: INTEGER (FK)
% descricao: VARCHAR(100) TB_DESEMPENHO - Rel 29 % descrican: VARCHAR(50)
% latfute: DOUBLE # codigo_desempenho: INTEGER o <% pratica: NUMERIC(4,2)
% longitude: DOUBLE @ media_final: NUMERIC(4,2) <’ @ teorica: NUMERIC(4,2)
@ telefone: VARCHAR(S0) & faltas: INTEGER % percepcao: NUMERIC(4,2)
& site: VARCHAR(100) < media: NUMERIC(4,2)
%@ imagem: VARCHAR(100} I3 TE_AVALIACAC _FKIndexi
& endereco: VARCHAR{100) @ fk_desempenho
& frase: VARCHAR(100}

= Tabela utilizada para consulta das notas notas online
Tabela utiizada para armazenar os dados marker
gue posteriormente serdo exibidos na infowindow

Figura 8 - Diagrama Entidade Relacionamento
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3.3.3 Diagramas dos Casos de Uso

O aplicativo web possui seis casos de uso, sendo que somente um deles depende

de outro caso de uso para executar. A figura 9 mostra o diagrama de casos de uso.

r
1 .w
Visualizar Mapa .
|
|
|
Adicionar Marcador

Consultar Marcador

User

Consultar Notas Alunos

Consultar Vencimentos Alunos

Figura 9 - Diagrama de Casos de Uso

Seré feita uma breve descricdo de cada um dos casos de uso:

e Visualizar Mapa: esse caso de uso é responsavel por mostrar no mapa 0s
markers cadastrados que ao receber o click do mouse exibem em uma janela

pop-up os dados e imagem correspondentes aos mesmos;
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e Adicionar Marcador: caso de uso que tem como objetivo adicionar um novo
marcador recupera através do click do mouse latitude e longitude e fornece
para o usuario um formulario para insercdo de dados e imagem referente ao

novo ponto que sera cadastrado;

e Gerar XML: esse caso de uso depende da acdo do caso de uso adicionar
marcador para executar, a cada vez que o caso de uso adicionar marcador €
acionado um novo arquivo XML é gerado contendo os novos dados que

servirdo posteriormente utilizados pela APl do Google;

e Consultar Marcador: esse caso de uso mostra todos os markers ja

cadastrados e com seus respectivos dados;

e Consultar Notas Aluno: esse caso de uso permite que o aluno através de

um numero de matricula consulte suas notas no aplicativo;

e Consultar Vencimentos: esse caso de uso permite que o aluno através de
um numero de matricula consulte seus vencimentos (valores, data e situacao)

no aplicativo.

3.3.4 Diagrama de Classes

O diagrama de classes também é de suma importancia para o entendimento e
documentacdo de um sistema, para isso serd feita uma descricdo de todas as

classes utilizadas nesse projeto, sendo que elas estdo separadas em pacotes.

O pacote Bean consiste nas classes que tornam possivel a integracdo entre a

linguagem Java e as paginas web. A figura 10 mostra o pacote Bean.
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e Pacote Beans

o MapBean: classe responsavel pela comunicacao da pagina JSF com

0s objetos do tipo marcadores;

o TableMarkerBean:classe responsavel pela comunicacdo da pagina

JSF com os objetos do tipo marcadores;

o TableNotasBean:classe responséavel pela comunicacdo da pagina

JSF com os objetos do tipo NotasFaltas;

o TableVencimentosBean:classe responsavel pela comunicagdo da
pagina JSF com os objetos do tipo vencimento.

Bean |

MapBean
P TableNotasBean
+addMarker (actionEvent:ActionEvent) : void +listNotas: List<NotasFaltas>
*f:nakf;ulvg(bytes:bytgs[],?:qulvo:Strmg): . +setListNotas (listNotas:List<NotasFaltas>): void
fuploadAtquivaleventEilelinloadEvent) +populaTableNotas (): List<NotasFaltas>
+getEmptytodel () : MapModel +getListNotas () : List<Notas>
+addMessage (message: FacesMessage) : void
TableMarkerBean TableVencimentosBean
+listMarkers: List<Marcador> +listVencimentos: List<Vencimentos>
+setListMarkers (listMarkers:List<Marcador>): wvoid +setListVencimentos(listVencimentos:List<Vencimentos>): void
+getListMarkers () : List<Marcador> +populaVencimentos () : List<Vencimentos>
+populaTableMarkers(): List<Marcador> +getListNotas () : List<Vencimentos>

Figura 10 - Pacote Bean

O pacote Model mostra as classes responsaveis por instanciar os objetos que seréo

utilizados por outras classes. A figura 11 mostra o Pacote Model.



e Pacote Model

o Marcador: classe responsavel por instanciar os marcadores;

o Vencimentos: classe responsavel por instanciar os vencimentos;

o Alunos: classe responsavel por instanciar os alunos;

o NotasFaltas: classe responséavel por instanciar as notas e faltas.

Marcador

+descricao: String
+imagem: String
+endereco: String
+frase: String
+telefone: String
+site: String
+latitude: double
+longitude: double

+setDescricao (descricao:String) : void
+getDescricao(): String

+setImagem (imagem: String) : void
+getImagem(): String
+setEndereco(endereco:String): void
+getEndereco() : String
+setFrase(frase:String): void
+getFrase(): String
+setTelefone(telefone:String): void
+getTelefone(): String
+setSite(site:String): void
+getSite(): String
+setLatitude(latitude:double): wvoid
+getLatitude() : double

+setLongitude (longitude:double) : void
+getLongitude () : double

Vencimentos

+dataVencimento: Date
+dataPagamento: Date
+formaPagto: String
+status: String
+valorParcela: BigDecimal
+numeroParcela: Integer

+setDataVencimento (dataVencimento:Date): wvoid
+getDataVencimento () : Date

+setDataPagamento (dataPagamento:Date) : void
+getDataPagamento(): Date

+setFormaPagto (formaPagto:String) : void
+getFormaPagto (): String

+setStatus (status:String) : void

+getStatus(): String
+setValorParcela(valorParcela:BigDecimal) : void
+getValorParcela() : BigDecimal
+setNumeroParcela (numeroParcela:Integer) : void
+getNumeroParcela(): Integer

Aluno

+matricula: Integer
+nomeAluno: String

+setMatricula (matricula:Integer): wvoid

+getMatricula () : Integer
+setNomeAluno (nameAluno:String) : void
+getNameAluno () : String

NotasFaltas

+avaliacao: String
+pratica: BigDecimal
+teorica: BigDecimal
+percepcaoc: BigDecimal
+media: BigDecimal

+setAvaliacao (avaliacao:String) : void

+getAvaliacao(): String

+setPratica (pratica:BigDecimal) : void
+getPratica () : BigDecimal

+setTeorica (teorica:BigDecimal) : void
+getTeorica () : BigDecimal

+setPercepcao (percepcao:BigDecimal) : void
+getPercepcao () : BigDecimal

+setMedia(media:BigDecimal) : void
+getMedia() : BigDecimal

Figura 11 - Pacote Model

28
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O pacote Control traz a classe responsavel pela geracdo do arquivo XML que
controla os dados que se integram com a APl do Google. A figura 12 mostra o

Pacote Control.

e Pacote Control

o MarkerXML: classe que através dos objetos do tipo marcador gera um

arquivo XML.

Control

MarkerXML

+gerarXML (marcado:<List>Marcador) : wvoid

Figura 12 - Pacote Control

O pacote Dao contém as classes responsaveis pela comunicacdo entre as classes

do pacote Bean e a base de dados. A figura 13 mostra o pacote Dao.

e Pacote Dao

o Conexao:classe responsavel por prover a conexao com a base de

dados;

o MapDao:classe que contém os métodos para inserir e consultar os

marcadores na base de dados;



o NotasFaltasDao:

classe que contém método

responsavel

consulta das notas e faltas na base de dados;

consulta de vencimentos.

Dao

Conexao

Conexao = null
null

+instance:
+con: Connection =

+Conexao ()

+loadDriver () : wvoid

+<<static>> getInstance(): Conexao
+getConnection(): Connection
+destroy () : void

MapDao

+inserirMarkerDao (map:Marcador): bo

+getDadosMarker () : List<Marcador>

olean

NotasFaltasDao

+getDadosVencimentos (aluno:Aluno) :

List<Vencimentos>

VencimentosDao

+getDadosVencimentos (aluno:Aluno) :

List<Vencimentos>

Figura 13 - Pacote Dao
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pela

VencimentosDao: classe que contém o meétodo responsavel pela
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3.3.5 Diagrama de Atividades

Esse tipo de diagrama representa o controle de fluxo de dados de aplicativo, e tem
como caracteristica as possiveis tomadas de decisdo que possam vir a ocorrer. A

figura 14 mostra o diagrama de atividades do aplicativo.

( Home

N
Editar Mapa

AreadoAluno |« »  Localize-se

o ——
( ConsultarNotas

Consultar
Vencimentos

Consultar Markers

SR

Possui Markers?

\\\ Adicionar Mamado‘r) Sair da Pégina

Visualizar Mapa

Possui Natas?

Possui Vencimentos?

\. Nto Sim /./

Gera Lista de Notas (Gera Lista Vazia S;i.:iﬁ:ﬁ ( Gera Lista Vazia Gera Listade Gera Lista Vazia
@ Markers Passui Markers?

Sim Nao

{ Gera Mapa com [ Geramapa sem
Markers Markers

Figura 14 - Diagrama de Atividades

3.3.6 Diagramas de Sequéncia

Os diagramas de sequéncia séo utilizados para ilustrar a realizacdo dos casos de

uso, representando como 0s objetos interagem para executar 0 comportamento total
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ou parcial destes casos de uso. Para cada caso de uso é necessario um diagrama

para representar as possiveis agoes.

3.3.7 Adicionar Marcador

O diagrama da figura 15 mostra as possiveis acdes do caso de uso adicionar
marcador, como este caso de uso possui um caso de uso dependente do método do

caso de uso GerarXML também foi incluido nesse diagrama.

:Usudrio [editamapa.jsf MarkerBean :MapDao :Marcador MarkerXML

" T
Acessar pagina |
L

T T T
| | |
| | |
Clicar em um ponto no mapa | | |
| | |
mapBean.addMarker | | |
- | |
| |
| |
| |
Sk | |
new Marcadory{) | |
t L |
| |
= o i e e |
inserirMarkerDao(Marcador marca.dor] | |
¥ | |
| |
K se e | |
geraXMLiListMarcador>) | |
t t -
| | | |
SRt | ) P
|
gttt T |
|
|
|
|

Figura 15 - Diagrama de Sequéncia Adicionar Marcador
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3.3.8 Visualizar Mapa

O diagrama da figura 16 mostra as possiveis acdes que podem ser executadas pelo
caso de uso Visualizar mapa. Nesse caso de uso ocorre especificamente a
integracdo com a APl Google Maps, onde o método GDownloadUrl() que é capaz de
ler arquivos ou URL’s(desde que em formatos suportados) faz a leitura do arquivo

XML possibilitando a visualizacdo dos marcadores previamente cadastrados.

Usudrio lvermapa. isf Goag de.ma

Acessar pagina |

map = new GMap()

GDownloadUrl()

Figura 16 - Diagrama de Sequéncia Visualizar Mapa
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3.3.9 Consultar Marcador

O diagrama da figura 17 mostra as possiveis acdes que podem ser executadas pelo

caso de uso Consultar Marcador.

Usudrio sultar 5.l MarkerBean MapDao :Marcador

Acessar pagina :

Clicar em "Markers"

|
|
|
|
|

t'ableMarkerBean.listMarkers

Figura 17 - Diagrama de Sequéncia Consultar Marcador



3.3.10 Consultar Notas Alunos
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O diagrama da figura 18 mostra as possiveis acées do caso de uso Consultar Notas

Alunos.

:Usudrio

[consultanotas.jsf NotasBean

T

Acessar pagina |

T
|
|
Clicar em "Consultar" |
|

-

Figura 18 - Diagrama de Sequéncia Consultar Notas Alunos

Aluno :NotasFaltasDao

:NatasFaltas

tableNotasBean.populaTableNotas{)

new NotasFaltas()

|
|
|
|
|
|
|
t
|

—————————— =
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3.3.11 Consultar Vencimentos

O diagrama da figura 19 mostra as possiveis acdes que podem ser executadas pelo

caso de uso Consultar Vencimentos.

[consultavencimentos.
Isf

Acessar pagina |

‘Usudrio VencimentosBean Aluno VencimentosDao Vencimentos

Clicar em "Consultar”

|
tableVencimentosBean.populaTableVencimentos() |

new Vencimentos{

|
|
|
|
|
ST |
A
|

e — — e ——— -
|
e o — — L |
J | |
| |
| |

Figura 19 - Diagrama de Sequéncia Consultar Vencimentos

3.4 IMPLEMENTACAO DO APLICATIVO

Nesta secdo sera feita a descricdo da implementacdo do aplicativo web integrado

com a Google Maps API.
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3.4.1 Criacado da Base de Dados

Para esse projeto foi utilizado o PostgreSQL um SGBD de nivel corporativo, gratuito
e totalmente compativel com a linguagem de programacéo Java, a criacdo da base

de dados foi feita respeitando o diagrama entidade relacionamento da figura 8.

3.4.2 Criacao de Interface

A interface de comunicag¢é@o com o usuario foi desenvolvida utilizando os recursos de
JSF (Java Server Faces) e Ajax, a biblioteca Primefaces também foi adicionada ao
projeto com o intuito de trazer um aplicativo com visualizacdo mais agradavel ao
usuario. Toda estrutura de programacao foi desenvolvida na IDE Eclipse Helios que

prové Varios recursos ao programador e também é gratuita.

3.4.3 Integracdao com a Api Google Maps

A Google fornece um API que possibilita visualizacdo de mapas de todas as regides
do mundo, a API é desenvolvida em JavaScript. A Google permite que uma parte
‘externa” desse conteudo seja manipulada, possibilitando através de fungdes
fornecidas pela propria APl a insercdo de marcadores e outras funcdes
personalizando assim os mapas. A ideia dessa integracdo em suma € a utilizacéo da
API da Google mais com uma base de dados propria em um sistema intuitivo onde o
usuario final possa utilizar recursos da APl sem possuir conhecimentos avancados.
Para isso foi integrado ao aplicativo paginas que carregam os mapas da API e
possibilitam essas alteragdes. A comunicacdo com a APl do Google ¢ feita através
de um arquivo XML que transporta os dados armazenados em uma base, esse
arquivo é recebido como um parametro em funcédo da API (GDownloadUrl) é feito
entdo um loop iterando a quantidade de vezes necesséarias e langando os

marcadores no mapa.
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3.4.4 Funcionamento do Aplicativo

O objetivo desta secdo € mostrar o funcionamento do aplicativo, explicando cada
funcionalidade e mostrando a interface de comunicacdo com o0 usuario em acao.
Ressaltando que o aplicativo foi desenvolvido no ambiente de programacéo Eclipse
Helios 3.5.

3.4.4.1 Interface Principal

A interface principal do aplicativo (Home Page) disponibiliza os menus:

e Home
e Areado Aluno
e Localize-se

e Help

A figura 20 traz a interface principal do aplicativo.

rﬁ) Mozilla Firefox o E_l@@

Arauivo  Ediar  Ewbir tstérico Fayoritos Eerramentas  Ajuda

I http:fflocalhost:8080.. googlemaps,

w.jsf# | |
<« (3] | httpij/localhost: 8060/picprojetagooglemaps menu. jsf -l ]2~ S~

s Home ©Area do Aluno ~ @ Localize-se ~ 7 Help

PT @5 10:09

Figura 20 - Interface Principal do Aplicativo
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A Interface principal apresenta o item Area do Aluno, onde se encontram dois

submenus, que servem para que os alunos através de um numero de matricula

possam consultar suas notas e a situacdo de seus vencimentos. Os submenus que

se encontram na area do aluno sao:

e Notas

e \Vencimentos

A figura 21 mostra os itens da area do aluno.

@ Mozilla Firefox BEX]
Arquivo  Editar Exibir Histérico Fayoritos Ferramentas  Ajuda
] -
http:/flocalhost:5 i P~
S =
2 Notas
= Vencimentos
javascript:void(0)
PG ) ST vt oo ‘ P (D8 1034

Figura 21 - Menu Area do Aluno
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No submenu Notas, o aluno insere seu numero de matricula e ao selecionar

consultar acionando o caso de uso Consultar Notas Alunos, uma tabela com os

dados das avaliacdes € exibida. A figura 22 mostra a consulta de notas em acéo.

@ Mozilla Firefox

Arquivo  Editar Exibir Histérico Fayoritos Ferramentas  Ajuda

| http:/flocalhost:808... 9:219ceu:90cn=4|—:5954‘ il

€)?

S

BEX

#Home nDAreado Aluno~ #localize-se~ ?Help

Digite sua Matricula : 4 Consultar
Avaliagao Pratica

Tedrica
Avaliagao 1 10.00 10.00
Avaliagao 2

Avaliagao 3

W ) Mozils Firsfox 18} web - Eclipse !

Percepgao Média

QR 1007

Figura 22 - Area do Aluno - Consulta de Notas
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3.4.5.2 Consulta de Vencimentos

No submenu Vencimentos o aluno insere seu nimero de matricula e ao selecionar
consultar acionando o caso de uso Consultar Vencimentos, uma tabela com as

parcelas e seus respectivos dados é exibida. A figura 23 mostra a consulta de
vencimentos em acao.

@ Mozilla Firefox

[BEX]

Arquivo  Editar Exibir Histérico Favoritos Ferramentas  Ajuda
L] b isf x + |

& 13 | http:/flocalhost:a080/picprojetogooglemaps/consultavencimentos. jsf RS Pl

a#Home 0Areado Aluno~ #localize-se~ ?Help
Digite sua Matricula : 4 Consultar
NO Parcela Valor Parcela Data Vencimento Data Pagamento Forma Pagto Status

1 92.40 01/07/2011 01/07/2011 Dinheiro Pag. Efetuado

2 92.40 01/08/2011 01/08/2011 Selecione Em Débito

3 92.42 01/09/2011 01/09/2011 Selecione Em Débito

\ 18 web - Eclipse | QR 1008

Figura 23 - Area do Aluno - Consulta de Vencimentos
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3.4.6 Localize-se

No menu principal encontramos o item Localize-se, nesse menu estdo as paginas

integradas com a API do Google Maps, que possibilitam o cadastro e visualizacao

dos marcadores no mapa. O item localize-se disponibiliza os seguintes submenus:
e Visualizar Mapa

Editar Mapa

Markers

A figura 24 mostra os itens do Menu Localize-se.

@ Mozilla Firefox

BE
Arquivo  Editar Exibir Histérico Fayoritos Ferramentas  Ajuda
| hitp:fflocalhost:8080. am] + | _
€ )2 T http:/flocalhost: 8080/ picprojetogonglemaps/menu. jsf# ||y Pl
N - = —
aHome ©Area do Aluno ~ _ ? Help
el
Vizualizar
Mapa
~ Editar Mapa
2 Markers
javascriptivoid(D)
T — O o

Figura 24 - Menu Localize-se
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3.4.6.1 Editar Mapa

Ao selecionar no item editar mapa, uma pagina com o mapa da APl Google Maps é
carregado, nesse mapa o usuario seleciona em um determinado ponto a latitude e
longitude e estas sdo recuperadas de maneira transparente ao usuario e um
formulério para insercdo de dados é carregado na interface. A figura 25 mostra o
cadastro de um marcador em funcionamento.

@ Editar Mapa - Mozilla Firefox Q (=
Arquivo  Editar Exibir Histérico Fayoritos  Ferramentas  Ajuda

) Editar Mapa | +| -
( \(_-/ [ [ hetpsiocahost:aosojpicprojetagoodlemaps/editamaps. jf -] [$8~ coode 2lla

#Home ©DAreado Aluno =#Llocalize-se~ 7 Help

Adicionar novo Marker

Descrigao: Oficina da Musica-Instituto Musical

Enderego: Sebastido da Silva Leite,858
Telefone: (18)3324-9333

Site: www,escolaoficinadamusica.com.br

Frase ou
dica:

Buscar Imagem

Adicionar Cancelar

Matriculas Abertas!!!

") Editar Mapa - Mozila . IR | pr’@ % oW 17:06

Figura 25 - Insercdo de um novo Marcador
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3.4.6.2 Visualizar Mapa

Ao selecionar no item visualizar mapa, caso haja marcadores cadastrados os
mesmo sdo exibidos no mapa, ao selecionar um marcador os dados que foram
previamente cadastrados sé&o exibidos em uma infowindow (pop-up fornecido pela

API). A figura 26 mostra a exibicdo de um marcador e sua respectiva infowindow em
acao.

w Vizualizacdo do Mapa - Mozilla Firefox Q a
frquivo  Editar Exbir Histérico Fayoritos Ferramentas  Ajuda

] Vizualizago do Mapa [+]

€ ) || [0  hitp:iflocalhost:8080/picprojetogooglemapsvermapa. jsf;jsessionid=7COCFDAECBA4BBFE 38827 AGESOF 3307 - { (49~ Google Plle

aHome nAreado Aluno #localize-se~ 7 Help

i Descrigédo: Oficina da Musica-Instituto Musical
| Enderego: Sebastido da Silva Leite 858
Telefone: (18)3324-9333
#ficadica: Matriculas Abertasl!!!

Visite Nosso Site

OFiCiRa
D4 MUSICA

Instituto Musical

T D% G 1m0

Figura 26 - Visualizacdo de Marcador com infowWindow
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Na figura 27 é mostrada a localizagdo da Prefeitura de Assis com 0 mapa no modo
“satélite” .

@ v pa - =)
Arquive  Editar  Exibir  Histérico  Fayoritos Eerramentas  Ajuda
[ vizualizago do Mapa =
€ > | | I hepriflocathost:aosojpicproy ermapa. s -le )28~ ||~
aHome ©Area do Aluno =~ w=localize-se ~ 7 Help

L Mapa ] satélite |

N ¥

Descrigéo: Prefeitura Municipal de Assis
Enderego: Av. Rui Barbosa, 926
Telefone: (18)3302-3300

#ficadica: A cidade dos 3'S'

Visite Nosso Site

) Vizualizag§o do M @ww-cchpn PT @ﬁ 10131
Figura 27 - Localizacdo Prefeitura de Assis modo Satélite
Na figura 28 a mesma localizagdo com 0 mapa no modo “mapa”.
frquive  Editar  Exibir u;rsn:f’ﬂiil-:'!z%::nxﬁn;r;;ni.;; Ajuda Q[@E
| 11 vieuslizacso do Mapa =1 -
t‘ > | | L3 | hetpijflocalhost:s080/picprojetagoo 1jze: 01CCEB16CHF431227A1C47F72BABBA0 -l (- 2|~
s Home 0 Area do Aluno -~ wlLocalize-se ~ 7 Help
De:crl;ﬁ’:: Pre:e;t’ura Municipal de Assis o LR e -
Endereco: Av Rui Barbosa, 926 w et

Telefone: (18)2302-3200
#ficadica: A cidade dos 3'S'

Visite Nosso Site

-
Praga Dom
Podro.

Vila Xavier & Gap Assis

%,
o,
%
Dados cartogréficos @2011 Maplink - fermos s Uz

[ TRTETEP™ N viuaaasso doviopa . [T ;

PT 7;95 10125

Figura 28 - Localizacao Prefeitura de Assis modo mapa
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3.4.7 Markers

Ao selecionar no item markers o caso de uso Consultar Marcador é acionado, uma
tabela com os dados referentes aos marcadores cadastrados é exibida. A figura 29

mostra a consulta dos marcadores.

@ Mozilla Firefox BEX
Arquivo  Editar Exibir  Histérico Favoritos Ferramentas  Ajuda
5 sh -
> || [ hetpzjlocalhost:a0s0f amarkers.jsf - g Pl
#Home nDAreado Aluno~ #localize-se~ ?Help
Descrigao Enderego Telefone Site
Oficina da Musica-Instituto Musical Sebastiao da Silva Leite,858 (18)3324-9333 www.escolaoficinadamusica.com.br
Prefeitura Municipal de Assis Av. Rui Barbosa, 926 (18)3302-3300 www.assis.sp.gov.br
J 18} web - Eclipse QR w2

Figura 29 - Localize-se Consulta Marcadores
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4 CONCLUSAO

A conclusdo desse projeto possibilita que o aplicativo desenvolvido realize a
localizacdo das escolas no mapa de maneira automatica e em tempo real e os
servicos oferecidos na proximidade do local, bem como outros servigos on-line como
a consulta de notas e vencimentos dos alunos. Para facilitar a reutilizacdo dos

algoritmos em futuros projetos, o aplicativo foi construido de maneira modular.

Durante o desenvolvimento deste projeto foram obtidos conhecimentos sobre varias
areas tecnologicas. Para por em pratica o andamento e conclusédo do projeto foram
necessario estudos sobre desenvolvimento web, geocodificagdo, Linguagem de
Programacao Java para Web, estrutura de arquivo XML e um estudo profundo sobre
o funcionamento da APl Google Maps para usufruir da melhor maneira os recursos
fornecidos pela APl da Google.

Também foram realizadas pesquisas para utilizacdo dos Frameworks e IDE’s de

desenvolvimento e gerenciamento utilizados no projeto.

E inegavel a importancia da realizacio desse projeto de pesquisa no que diz
respeito ao crescimento e amadurecimento académico e também na utilizacdo dos

conhecimentos obtidos para um futuro uso profissional.

Por fim, deseja se que essa aplicacdo, sirva de base para eventuais produtos na
area de localizacdo e determinacao de rotas, que é uma area que vem sendo cada
vez mais estudada e incentivada por iniciativas publicas e privada, além é claro de
servir como base para futuros estudos que envolvam os conhecimentos aqui

apresentados.
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